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VPLYV HNOJENIA NA NUTRI CNU KVALITU OVSA
UNDERESTIMATED NUTRITION VALUE OF COMMON OATS

Daniela Dvorova, Peter Hozlar, Roman HaSana, Michaela Havrleatd®eter Kovék

ABSTRACT

The objective of the study was to indicate the ingooce of nutrition quality parameters of
common oats grainAfyena sativa..). The trial was carried out during the year®2@&nd
2008 in a potato growing area in the central Slavak Vigras-PstruSa. The field treatments
were given under natural conditions without irrigat in four variants of fertilization.
Nitrogen fertilization was applied before sowingdate foliar application of selenium was
done in the growth phase at the end of stoolingGBE29). The average fat content in grain
variety Vendelin in both experimental years was3%6 protein content 12.12%, crude fibre
content 10.83% ang-glucans content 3.33%. The influence of a paricykar significantly
reflected in fat content and in protein contentphgation of fertilizers before sowing and
during vegetation non-significantly influenced thgtrition parameters of common oats grain
of the Vendelin Variety.
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uvoD

Aj napriek miernemu poklesu pestovaieych ploch v priebehu predchadzajacich rokov,
ovos radime medzi vyznamné obilniny pestované paeBkku. Jeho pestovanie vSak nie je
uplne bez problémov odhliadnuc od kolisavosti ztngrh priemernych Urod z hektaracsa
doraz sa z#ina klag hlavne na jeho kvalitu a ,image"“ bezjpej potraviny, ktora sa stale viac
presadzuje Yudskej vyZive.

Z&kladné Standardizované znaky akosti pri nakupgapoarskych produktov, vratane
obilnin, su podriadené ekonomike analyz a technckgon poziadavkdm spracovéite.
Relativne malo je prihliadané na naimi hodnotu pri hodnoteni kvality, ako aj pri oceinen
Pri ndkupe ovsa je pozornosustredend pri posudzovani kvality nalah vihkos, velkos’

a vyrovnanos zrna, objemovu hmotndgHubik a Maréek, 2002). Dblezitou, senzoricky
hodnotenou vlastnésu pri ovse je chil av@a (Gansmann, 1998), hlavne votahu

k vysokému obsahu tukov a nebesipezltnutia (Prugar et al., 1990). Zrno potravitkétso
ovsa musi by zdravé, vyzreté, bez Zivych Skodcov, vratane kamtpvo vSetkych Stadiach
vyvoja a cudzich pachov. Nesmie obsaliogema zhnité, nahnité, plesnivé a naplesnivené,
zrna napadnuté ploSticou azrnd napadnuté’osng STN 46 1100-7/2003). VIhkos
plevnatého ovsa byalej poda normy nemala presiahh@4 %, objemova hmotntdy mala
dosahov& 530 g.I*a obsah n#stot by mal by pod hodnotou 6 % z celkového objemu zrna.
Nutricna hodnota ovsa je vyznamna, a ako vidime v pretietacich riadkoch, nedostétee
ocaiovana, preto by sme aj touto pracou chceli apélavaoukazé aspa na zakladné
nutricné charakteristiky ovseného zrna, ktoré mézd &iyuz nasim vplyvom (hnojenie,
zévlaha) alebo vplyvom pestovidkého prostredia ovplywované kladnym, ale aj zdpornym
smerom.

MATERIAL A METODY

Vyzivarsky pdny pokus bol realizovany v rokoch 2007 a 2008 viakérskej vyrobnej
oblasti stredného Slovenska na lokalite N&gPstrusa. V pokuse bola vysiata odroda ovsa
siateho Vendelin. Sejby boli v osevhom slede daieline l&nej, s vékos’ou pokusnych
parciel 10 M, v $tyroch opakovaniach a vysevkom 5,0 mikikifch zn na 1 ha. Genetickym
pddnym typom bol pseudoglej kultizemny (MrazikovaQ08), so strednou zasobou
pristupného fosforu a draslika, ktorej agrochemmk@metre su uvedené v tébe 1.
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Tabulka 1 Zakladné agrochemické parametre pody

Analyzy pédy Obsah v roku 2007 hon Kostolisko | Obsah v roku 2008 hon Tri duby E
pHKCI 5,12 6,35

Nan (mg.kg)* 15,4* 14,2*

P (mg.kg) 55,9 72,5

K (mg.kg") 130,0 119,5

Mg (mg.kg") 226,0 2425

Ca (mg.kg) 1625,0 24375

Humus (%) 1,03 1,52

Vysvetlivky * - obsah Nan v pode na jar tesne matbzenim pokusu

pHkai-(potenciometricky vo vyluhu 1,0 mol.diKCl); Nan- [potetne ako suma N-Nf+ N-NO; (N-NH," kolorimetricky, Nesslerovo
¢inidlo a N-NQ' kolorimetricky, kyselina fenol 2,4-disulfonova)P-(kolorimetricky, Mehlich Il-rok 2007; spektrofotaetricky, Mehlich
Ill-rok 2008); K-(plameaiova fotometria, Mehlich Il-rok 2007; plari@ou emisnou spektrofotometriou, Mehlich llI-rok (8); Ca-
(plameiova fotometria, Mehlich Il-rok 2007; atémovou spekvtometriou, Mehlich lll-rok 2008); Mg-(atomovy absormy
spektrofotometer, Mehlich Il-rok 2007; atomovou lgpefotometriou, Mehlich lll-rok 2008)humus-(ako oxidovatény uhlik, Tjurin).

Na zéklade reSpektovania obsahu anorganického alugide boli aplikované rézne davky
dusikatych hnojiv spotme so selénom, pri jednotnej fosfémej a draselnej vyzive, ktora
bola na Urovni nahradzovacieho hnojenia (Kika1997). Hnojenie fosforom (vo forme
hyperkorn 26 % §0s) a draslikom (vo forme draselnej soli 60 % bolo aplikované
jednordzovo na jese Dusik vo forme liadku aménneho s dolomitom (27 Np bol
aplikovany pred sejbou na planovanu trodu 4t(davka N — 26 kg.héna planovant trodu
1 t.ha' pod’a Kové&ika, 1997). V rastovej faze BBCH 29 (koniec odncgitia) sme foliarne
aplikovali na porast selén (5 gHavo forme selénanu sodného ¢SaQ). Varianty vyZivy
pouzité v pokuse su uvedené v tEkmi2.

Taburlka 2 Varianty hnojenia v pokusnomdiku 2007 a 2008

Skutainé davky hnojiv aplikované y Skuta:né davky hnojiv aplikované
roku 2007 v roku 2008
Variant | Hnojenie N | P | K Sel N | P | K Sel
kg.ha" g.ha kg.ha' g.ha
1. No - 24 | 96 - - 12| 96 -
2. Ny 47(LAD) 24 | 96 - 54(LAD) | 12| 96 -
3. N 35(LAD) 24 | 96 - 40(LAD) | 12| 96 -
4. Ni+Se 47(LAD) 24 | 96 5* 54(LAD) | 12| 96 5*
5. Nz+Se 35(LAD) 24 | 96 5* 40(LAD) | 12| 96 5*

Vysvetlivky N; .— dusik aplikovany pred sejbou* — selén aplikovpasas vegetacie vo faze 29 BBCH
LAD - liadok aménny s dolomitom

Tabulka 3 Meteorologicka charakteristika pokusného miestaku 2007 a 2008 (zdroj
SHMU)

Januar | Februa | Marec | April Maj Jun Jal
(1) r(ll.) (11.) (v) (V) (VL) (VIL)
Priemerna teplota za 50 rokov (1951-200@) ( -3,80 -1,50 2,80 8,40 13,10 16,30 17,80
Priem. teplota v roku 2007Q) 2,83 2,79 6,11 10,54 15,14 18,47 19,97
Priem. teplota v roku 2008Q) 0,10 1,78 3,97 9,67 14,51 18,41 18,744
Priemerné zrazky za 50 rokov (1954-2003) (mm) 28,10 28,50 29,80 46,70 63,90 85,20 75,60
Suma zrazok v roku 2007 (mm) 70,80 35,40 53,50 0,80 95,8( 106,%0 20,30
Suma zrazok v roku 2008 (mm) 29,90 19,90 49,60 36,30 64,2 59,40 117]50

Obsahtukov v ovsenom zrne bol stanoveny gravimetrickyky boli extrahované 100 ml
zmesi chloroform/metanol (2:1, obj.) za¢abného mieSania 1 h pri laboratérnej teplote.
Vyextrahovany roztok tukov bol prefiltrovany cezlitrény papier a extrakcia zvySku
materialu sa zopakovala s 50 ml extrady zmesi pri laboratérnej teplote. Oba extralkdy s
nakoniec spojili a pridal sa k nim 1,2 ndsobok @®KCI. Zmes sa po dékladnom pretrepani
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centrifugovala (3000 x g, 5 min.) a spodna chlonofova vrstva sa prefiltrovala cez bezvody
NaSO,. Po odpareni rozpt&dla na vakuovej rotaej odparke satuky stanovili
gravimetricky. Obsahbielkovin bol vypaitany pomocou pregitavacej konStanty 6,25
pod’a Vestnika MP SR 26/200diastka 22, zo stanoveného obsahu dusika, ktory bol
stanoveny Kjeldahlovou metodou. Obshbubej vlakniny bol stanoveny enzymaticko-
gravimetrickou metddou. Na stanovenie obsfkglukanu sme pouzili enzymaticky set K-
BGLU 04/06 (Megazyme International, IrelandyiqCleary, 2006). Vzorku sme podrobili
suspenzacii a hydratacii v 0,02 M fosfatanovom timivom roztoku s pH 6,5 pri teplote 100
°C. Nasledne sme uskutili jej inkubaciu s lichenazou pri teplote 5C, centrifugaciu a
reakciu supernatantapsglukozidazou, ptiom dochadza k degradagitoligosacharidov na
glukézu. Jej mnoZstvo sme vyhodnotili pomocotinidla GOPOD (glukéza
oxidazo/peroxidaza) spektrofotometricky pri vinodéike 510 nm a pregitali na obsatp-
glukéanu.

Ziskané udaje kvalitativnych parametrov ovsa smeacspali a vyhodnotili
rozptylu, pomocou Statistického programu KANRO.

analyzou

VYSLEDKY A DISKUSIA

VSetky arovne hnojenia nam v priemere rokov 2002088 zvySovali obsah tukov v zrne
plevnatého ovsagim sa s@asne zvySovala jeho energetickd a krmovinarska dtadn
K vyraznému Statisticky preukaznému rozdielu vplywdinojenia doslo v roku 2007, kde
bola stanovena najvyssia hodnota celkovych lip@®41 %, ktor4 bola vysSia o 15,8 % oproti
nehnojenej kontrole (var. 5, tdka 4). Celkovy priemerny obsah tukov za obidva [zoléu
ro¢niky bol 3,63 %o je na Grovni zisteni Sterbu (2003), ktory prevphaé ovsy stanovil
obsah tukov na 3,54 %.

Ovos sa vyznalje vysokym obsahom bielkovin, ktoré maju z obilnggjvysSiu biologicka
hodnotu (Hubik a Matek, 2002). Humphreys et al. (1994) zistil, Ze obisigtkovin v zrne
ovsa sa vplyvom dusikatého hnojenia zvySuje. V¥siataSho pokusu to potvrdzuju, pretoze
hnojenie zvysilo obsah bielkovin vo vSetkych vatoah hnojenia oproti nehnojenej kontrole.
Rocnik 2008 nam Statisticky vysoko preukazne zvysisabb bielkovin oproti roku 2007
(12,50 vers. 11,74 %, tatka 4). V interakcii rok x hnojenie vSak zvySenidak Statisticky
preukazné.

TaburPka 4 Stanoveny obsah tukov a bielkovin v zrne plevratirsa

Rok 2007 Rok 2008 Rok 2007 Rok 2008
Relativne Relativne | . . Relativne . . Relativne
Variant | Hnojenie Ig/okg' vyjadrenie Igﬁk;/ vyjadrenie Bwl(l;/z:;/ ny vyjadrenie Bwl(l;/z:;/ ny vyjadrenie
(%) %) %) (%)

1 No 3,29 100,0 3,69 100,0 11,01 100,0 12,23 100,0

2 Ny 3,46 105,1 3,78 102,4 11,81 107,3 12,72 104,0

3 N2 3,67 110,4 3,71 100,5 11,88 107,9 12,22 99,4

4 N;+Se 3,45 104,8 3,70 100,3 11,74 106,7 12,5( 102,

5 Nz+Se 3,81 115,8 3,74 101,4 12,27 111,4 12,83 104,0
Priemer 3,54 - 3,72 - 11,74 - 12,50 -

Hnojenie v priemere oboch pokusnychimtkov znizilo obsah hrubej vlakniny Statisticky
nepreukazne oproti nehnojenej kontrole. Givensle{2®00) Stuadiom vlakniny zistili, ze
roénik vyrazne ovplyiiuje obsah neskrobovych polysacharidov v zrne oligdo zistenia sa
v naSom pokuse nepotvrdili, pretoze v pripade absahubej vladkniny sa nepotvrdil
Statisticky preukazny rozdiel medzi oboma pokusnyognikmi (11,00 vers. 10, 67 %,
tabu’ka 5).

Obsahus-glukanov sa v roku 2007 zvysil vo vSetkych vargett hnojenia, okrem variantu 2,
kde bola aplikovana len davka dusika 47 kd.hmmed sejbou. Tieto zistenia sa vsak
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nepotvrdili v pokusnom rkmiku 2008, ktory sa vyzgaval vyrazne rozdielnym vyvojom
zrazok v porovnani s rokom 2007. V tomto roku (20088opak doSlo k negativhemu javu
zniZenia obsahf-glukanov v zrne, nasledkom ztievacieho efektu vplyvom zrazok, ktory
uvadzaju vo svojich pracach Brunner a Feed (1984)kovy priemerny obsap-glukanov

v priemere oboch pokusnych ¢rokov dosiahol 3,33 %.,0 zodpoveda uvadzanému
priemernému obsahu pre plevnaté ovsy.

Samotny vplyv hnojenia selénom na obsah tukovkbigh, hrubej vidkniny #-glukdnov

v priebehu dvoch pokusnychdrdkov (2007 a 2008) bol nejednozng a jeho pouzitie bolo
cielené na zvySenie nutriej kvality zrna ovsa, zlladiska priameho zvySenia obsahu selénu
Vv zrne.

Tabulka 5 Stanoveny obsah hrubej viaknin$-glukanov v zrne plevnatého ovsa

Rok 2007 Rok 2008 Rok 2007 Rok 2008
Hruba Relativne | Hruba Relativne . Relativne z Relativne
Variant | Hnojenie | vlaknina | vyjadrenie | vlaknina | vyjadrenie B -g(l%)a | vyjadrenie B-gé;l)(;iny vyjadrenie
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 No 11,43 100,0 11,09 100, 3,30 100,0 3,4P 100,0

2 N; 11,08 96,9 10,77 97,1 2,98 90,3 3,4( 97|4

3 N, 11,35 99,3 10,65 96,0 3,56 107,8 3,18 91j0

4 Ny+Se 10,90 95,4 10,68 96,3 3,77 114,2 3,22 92|13

5 Nz+Se 10,25 89,7 10,15 91,5 3,42 103,6 2,99 85|6
Priemer 11,00 - 10,67 - 3,41 - 3,26 -

Tabulka 6 Mnohonasobny test porovnania kvalitativnych
parametrov zrna ovsa siateho

Ukazovatd’ Faktor Priemery drovni Homogénna
skupina

3,4925
3,6175
3,6862
3,5763
3,7762
rok 2007 3,5365
2008 3,7230 X

Obsah tukov hnojenie

U‘I-wa\JH

X| X X X X X

11,6213 X
12,2675 XX
12,0512 XX
12,1250 XX
12,5512 X
rok 2007 0,4065 X

2008 0,5492 X

Obsah bielkovin hnojenie

U‘I-b().)I\JH

11,2563
10,9200

Obsah hr.vlakniny hnojenie 1

2

3 11,0000
4

5

10,7888
10,2000
rok 2007 11,0000
2008 10,6660

3,3962
3,1912

Obsah p-glukanov hnojenie 1

2

3 3,3688
4

5

3,4925
3,2025
rok 2007 3,4080
2008 3,2525

XXX X X X X[X X| X X XXX

HD(hraniéné diferencie)-p-0,05 tuky: hnojenie 0,2992; rok329; rok x hnojenie 0,4984
HD(hraniéné diferencie)-p-0,05 bielkoviny: hnojenie 0,916 0,4065; rok x hnojenie 1,5245
HD(hraniné diferencie)-p-0,05 hrubé viaknina: hnojenie 127#%ok 0,5647; rok x hnojenie 2,1175
HD(hraniné diferencie)-p-0,0B-glukany: hnojenie 0,3839; rok 0,1705; rok x hnaged,6395
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Obrazok 1 Ovos siaty

ZAVER

Z dvojratného pdneho pokusu, kedy bola sledovana kvalita ovsatsiatmézeme zhrnt
nasledovné zavery. Priemerny stanoveny obsah t368 % v sledovanom ovse vysoko
prevysSuje obsah tukov v ostatnych obilninach {jmodviuchovej (2007) obsah tukov
pSenica:1,56-2,50 %; raz: 1,68-2,5 %&ne: 1,87-2,6 %). Rovnako stanoveny obsah hrubej
vlakniny (10,83 %) #-glukanov (3,33 %) je oproti ostatnym obilninam ekg a ich prijem
do organizmu prostrednictvom ovsa moéZe tvigszniZzeniu kalorickej hodnoty potravin
a touto cestou napomde prevencii rdznych chordb. Statisticky preukazmpyyv roénika sa
potvrdil v obsahu tukov a bielkovin. Aplikované lkemia pred sejbou a pas vegetacie
nutricné vlastnosti ovsa siateho odrody Vendelin ovplywr@preukazne.

Uplnym zaverom by som chcela gaatknu nutriénd kvalitu ovsa, ktora by nemalad'alej
zostavd podcdiovana, v pozadi za ostatnymi obilninami, ako jedons&asnosti.
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