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VPLYV HNOJENIA A OBRABANIA PODY NA PRODUKCIU A KVAL ITU ZRNA
PSENICE LETNEJ FORMY OZIMNEJ

EFFECT OF FERTILIZER AND TILLAGE ON PRODUCTION AND QUALITY OF
WINTER WHEAT GRAINS

Ladislav M&iar, Ladislav Rezo

ABSTRACT

The two-year production results (2007-2008) of etintvheat variety Verita in Nitra under
various tillage conditions (Q O,, O;) and different levels of fertilization @ H,, Hs) in
relation to yield and grain quality of winter wheae as follows:

The highest yield of grain was harvested with a ematé combination of tillage and moderate
fertilization (O, x Hy) as averaged over the two reference years, watiisgtally significant
influence of these factors on grain yield. Managetr@ crop residues with conventional
ploughing reduced the grain yield. The best quarmin (gluten content, sedimentation value
and number of drop test) was obtained for the autigon (H x O,), while conventional tillage
increased the dry matter content and weight of ghnd grains. Minimum tillage @
negatively affected the quality of production. Mgement of crop residues {Hhad a
positive influence on the gluten content, dry mattentent and weight of one thousand
grains. Corns harvested in the year 2007 possdsghdr technological properties. Neither
fertilizer application nor tillage had any signditt influence on the quality of winter wheat
grains.
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UvoD

Pre prevaznag’ l'udstva su obilné zrna najdélezitejSou a zakladnmwapinou. Prioritné
postavenie v pestovani a vo svetove] produkcii ndbilpatri pSenici letnej forme ozimnej
(Triticum aestivumL.). Jej celosvetova produkcia v ostatnych rokdmha 615 mil. ton,
pricom dve tretiny sa vyuzivaju wadsku vyZzivu, zvySok slazi na krmivo a osivo.

Z hradiska spracovattského priemyslu je Veni doélezitd kvalita pSetiného zrna,
ktora zalfina Siroku Skalu aspektov a jej hodnotenie by malt \ady komplexné. Kvalitu
mbézeme meta kvalitativnymi a kvantitativnymi  parametrami angj zlepSenie
alebo zhorSenie vplyvaju rézne faktoryaéhtenie a vyber odrod, mykotickd kontaminacia,
priebeh poéasia, technoldgia pestovania, zber, pozberova apraansport a skladovanie
(Muchov4, 2001) Mnohé parametre technologickej akosti pSenice lighaiu vekej
modifikacii vplyvom biotickych a abiotickych faktov, ktoré ¢asto prekryvaju geneticky
determinovanu kvalitu(Riickschloss, 2005).Z antropogénnych faktorov, ktoré suvisia
s technoldgiou pestovania ma délezité postavenivaya hnojenigKastori et al., 2005)

a tiez obrabanie podyllés et al., 2004)

Obsah dusikatych latok patri k zakladnym ukazdeate pri hodnoteni pSetriého zrna
pre r6zne smery vyuziti/avera, 2007) Najv&si vyznam pre technologicku kvalitu maju
bielkoviny a predovSetkym ich nerozpustna zloZkaode — lepokZaleSdkova et al., 2004)
Cislo poklesu informuje o aktivite proteolytickyclnzaymov a ovplysiuje reoldgiu cesta.
Zelenyho (sedimentay) test je zaloZeny na schopnosti p&eych bielkovin naptiava’

v chemickych latkach a jeho vySSie hodnoty naapavysSiu kvalitu maky. VIhkas zrna
je jeden z najddlezitejSich faktorov, ktory vplywa rozvoj mikroorganizmov a na zdravotny
stav #n (Simi¢ et al., 2003).Pestovatisky rainik svojim priebehom p@sia vyznamne
determinuje finalny produkt pestovania pSer{ideichova, 2007).

Cielom predloZzeného prispevku bolo zhodhotiySku dosiahnutej Grody a vybrané
ukazovatele obchodnej, mlynarskej a pekarskej akosa pSenice letnej f. ozimnej odrody
Verita v interakcii s hnojenim a obrabanim pody.
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MATERIAL A METODIKA
Pd’né polyfaktorové pokusy boli zaloZzené na pozemKéxperimentalnej bazy SPU v Nitre
— Doln4 Malanta v rénikoch 2006/2007 a 2007/2008. Pozemok lezi v kdkejivyrobnej
oblasti v nadmorskej vyske 170 m n. m., klimatiakegion teply, vémi suchy, nizinny,
s priemernym rénym uhrnom zrazok 540 mm a priemernotnau teplotou vzduchu 9,6 °C.
Pdda je stredne’azka, ilovito - hlinith az ilovita, pédny typ je duotozem kultizemna
na proluvidlnych sedimentoch. V ornici sa nachadza3 % humusu, pédna reakcia je
mierne kysla s pH 5,3-5,7.
Spbsoby obrabania pody
O1 — konveniné obrabanie pédy (orba dibky 0,2-0,24 m + povrchovéa Gprava pody),
02 — racionalne obrabanie pddy (plytka orba ity 0,15-0,18 m),
03 — minimaliz&né technoldgia (tanierovanie dibky 0,10-0,12m).
Varianty hnojenia:
H1 — kontrolny variant,
H2 — racionalne hnojenie (bilamé) na priemernt Grodovi hladinu 7 ttha
H3 — hnojenie priemyselnymi hnojivami (bikare) + zapravenie pozberovych zvysSkov
predplodiny.
Skutainé davky hnojiv:
Pred sejpbou 01 —H2 a H3 15 kgM. (istych Zivin)

02 -H2aH315 kg N.Z.

O3 -H2 aH315kg N.Z.
Regeneréné prihnojenie N:

01 -H2 aH340kg N.z.

02 -H3 45 kg N.Z.

03 - H3 45 kg N.Z.
Hnojenie P a K sa nerealizovalo, néko bola dobra zasoba Zivin v pbde.
Ozimna forma pSenice letnej odrody Verita pochadidordeum spol. s r.o. Sladkgovo,
patri medzi odrody so stiipm kvality 5 - 6 a je wena predovsetkym na vyrobudcpe.
Predplodinou pSenice botatelina I&na jednorena, vékos jednej pokusnej parcelky bola
30 nf (3x10m), pokus mal tri opakovania. Vysledky sménagnotili Statisticky analyzou
rozptylu v programe Statgraphics.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Poveternostné podmienky na j@s2006 v obdobi sejby boli Z’adiska vzchadzania ki
nepriaznivé s uami suchymi mesiacmi september (31,8 % normalu) tébek (42,5 %
normalu), péom aj koniec roka sa vyzéaval suchym a teplym gasim. Zima, aj zvysné
mesiace vegetaého obdobia boli Jeni teplé, s veémi vihkym mesiacom maj (188,1 %
normalu), kedy sa formuje a nalieva zrno. V apifirn zrazok dosiahol len 0,3 mm zrazok,

e

hodnotenom roku (Talflka 1).
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TaburPka 1 Klimaticka charakteristika pestovéis&ého rénika 2006/2007 v Nitre
Normal
Mesiac 1961-1990 [T (°C)| AT(°C)| Charak.| £Z (mm) | % nor] Charak.
T (°C) | Z (mm)

VIII. 19,3 61,0 16,7 -2,5 v. stud. 84,0 137,7 vlhky

IX. 15,6 40,0 16,6 1,0 teply 12,7 31,8 v.suchy
X. 10,4 36,0 12,2 1,8 teply 15,3 42/5 v.suchy
XI. 4,5 55,0 7,5 3,0 teply 24,4 444 v. suchy
XII. 0,1 40,0 3,2 3,1 teply 7,8 19,6 m. suchy

I -1,7 31,0 3,9 5,6 m. tep. 55,0 177,4 v. vihky

Il. 0,7 32,0 4,6 3,9 v. teply 46,1 1441  vlhky
1. 5,0 30,0 7,9 2,9 v. teply 59,1 179,1 v. vihky
V. 10,4 39,0 12,5 2,1 v. teply 0,3 0,1 m. suchy
V. 15,1 58,0 17,3 2,2 v. teply 109,1 188,1 v. vihky
VI. 18,0 66,0 21,2 3,2 v. teply 39,5 59/9  suchy
VILI. 19,8 52,0 22,4 2,6 v. teply 35,8 689  suchy
xT 9,8 12,4

>Z 540,0 489,1 90,6

Poznamka: v. teply — Vi teply, v. studeny — \ieni studeny, v. suchy — Vi suchy, m.
suchy — mimoriadne suchy, v. vihky —4'w& vihky

Na jesé v roku 2007 boli poveternostné podmienky Uplnedielne, teplotne na drovni

dlhodobého normalu, s mimoriadne vihkym mesiacopteseber (228 % normalu), zasoba
vody v pOde priaznivo vplyvala na zakladanie paragtSenice. V jarnom obdobi vysoko
nad priemer svojimi hodnotami dominoval mimoriadvibky marec (209 % normalu)

avemi vlhky jal (173,12 % normalu). Priebeh teplét wvrjam aletnom obdobi

bol pre formovanie Urody priaznivy (Talka 2).

TabuPka 2 Klimaticka charakteristika pestovéis&eho rénika 2007/2008 v Nitre

Normal

Mesiac| 1961-1990 | T (°C)| A T(°C) | Charak.| £ Z (mm)| % nor.| Charak.

T(°C) | Z (mm)
VIII. 19,3 61,0 21,2 1,9 teply 78,9 129,3 vlhky
IX. 15,6 40,0 13,7 -1,9 studeny 91,2 228,0| m.vihky
X. 10,4 36,0 9,9 -0,5 normal. 31,6 87,8 normal.
XI. 45 55,0 3,6 -0,9 normal. 50,2 91,8 normal.
XII. 0,1 40,0 -1,1 -1,2 normal. 19,0 47,6 v.suchy
l. -1,7 31,0 -0,8 0,9 normal. 25,5 82,3 normal.
Il. 0,7 32,0 2,8 2,1 teply 20,2 63,1  suchy
[l 5,0 30,0 55 0,5 normal. 62,7 209,0 m.vihky
V. 10,4 39,0 11,0 0,6 normal. 36,4 93,3 normal.
V. 15,1 58,0 16 0,9 normal. 55,4 95,5 normal.
VI. 18,0 66,0 19,9 1,9 teply 86,2 130,6 vlhky
VII. 19,8 52,0 20,4 0,6 normal. 90,0 173,1 v.vihky
xT 9,8 10,2 0,4 normal.
>Z 540,0 647,3 119,9
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V roku 2007 (Graf 1, 2 a 3) sa Pduiska dopestovanej Urody ako najvhodnejSia ukazala
kombinacia konvetného obrabania pédy s hnojenim priemyselnymi haajiv+ zapravenie
pozberovych zvyskov (O1 x H3) s najvysSou Grodod86t.ha". V nasledujicom roku
sa pozitivne prejavila interakcia racionalneho bhréa pddy a racionalneho hnojenia
(02 x H2) s produkciou zrna 6,86 thaNajmenej vhodna bola kombinacia O1 x H3
(3,53 t.hd). V priemere za dva sledované roky sa zo sposatéibania pody najlepsie
uplatnil racionélny postup a racionalne hnojenie2 (© H2). Vplyv hnojenia na uGrodu
bol Statisticky preukazny, &oika vysoko preukazny, obrabanie poédy sa Statistick
neprejavilo. V rdmci hnojenia bola diferencia medmwiou H1- H3a H2- H3 (Hd 0,05 —
0,573), pri réniku Hd 0,05 — 0,387.

Vplyv hnojenia a spdsobu obrébania na trodu zrna p§  enice
letnej f. ozimnej odrody Verita priemer za rok 2007
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Obrazok 1 Vplyv hnojenia a spdsobu obrabania pédy na Ureda pSenice letnej f. 0zimnej
odrody Verita priemer za rok 2007

Vplyv hnojenia a spdsobu obrébania na Grodu zrna p§  enice
letnej f. ozimnej odrody Verita priemer za rok 2008
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Obrazok 2 Vplyv hnojenia a sposobu obrabania pédy na Ureda pSenice letnej f. 0zimnej
odrody Verita priemer za rok 2008

Vplyv hnojenia a spdsobu obrabania na Grodu zrnap$  enice
letnej f. ozimnej odrody Verita priemer za roky 200 7-2008
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Obrazok 3 Vplyv hnojenia a sposobu obrabania pédy na Ureda pSenice letnej f. 0zimnej
odrody Verita priemer za roky 2007 - 2008
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Vyhodnotenie technologickej kvality zrna pSenice e’'mi zlozité, nakdko hnojenie
a obrabanie pbédy sa prejavilo v hodnotenych roknahvybranych ukazovdiech akosti
vel'mi variabilne. V roku 2007 (Talfka 3), ktory m6zeme hodnétz H’adiska produkcie
zrna ako Grodnejsi (6,33 t:hav priemere), sa na kvalite priaznivo prejavila kondcia
konvertného obrabania pédy s hnojenim priemyselnymi haajiv+ zapravenie organickych
zvyskov po predplodine (O1 x H3), pri ktorej zrmgkazovalo najvyssiu kvalitu vo ¢aine
ukazovatéov (obsah lepku v suSine 31,09 ®slo poklesu 395 sekund, sedimemia test
41 cn?, obsah susiny 87,88 %). Najviac dusikatych latogkgtol variant O1 x H2 (11,94 %)

a zrno s najvyssou HTZ interakcia O2 x H2 (45,96 Q)

V roku 2008 (Tabtka 4) bola pozberana nizsia Groda (5,23 Yhari horsej kvalite
PriaznivejSie klimatick@dmienky v tomto
boli pre syntézu bielkovin a HTZ. Zo sp6sobov obréda pddy sa najlepSie uplatnil
racionalny postup (O2) na obsah lepku, dusikatytbkl a hodnotu sedimewiteeho testu.

Konvertné obrabanie (O1) pozitivne poésobilo n&Eslo poklesu aobsah suSiny
a minimaliz&na technologia (O3) na HTZ. Zrno vySSej akosti bptzberané z variantov
hnojenych priemyselnymi hnojivami + pozberové zwySfepok, ¢islo poklesu, suSina
a HTZ), ¢o potvrdzuje pozitivny vplyv organickej hmoty v mbaeha kvalitu zrna pSenice.
Pozitivny vplyv vySSich davok N v porovnani s ngkenou kontrolou na obsah bielkovin
a lepku zistilUzik et al. (2008).

vo Vv&Sine sledovanych hodn6ét.

roku

TabuPka 3 Vplyv hnojenia a sp6sobu obrabania pédy na tedgicku kvalitu zrna pSenice
letnej f. ozimnej odrody Verita za rok 2007

. I\I/le%lglil Bielkoviny | Sedimentany | | | Cislo |\ 0| 5 kina
Variant < Vv suSine test poklesu
v susine
% % cnm’ g sek % %

O1/H1 26,38 10,89 36 44,20 386 12,51 87,49
O1/H2 29,82 11,94 36 44,30 367 12,30 87,70
O1/H3 31,09 11,58 41 45,90 395 12,1p 87,88
02/H1 28,06 11,25 37 45,1y 372 12,30 87,70
02/H2 31,00 11,73 38 45,96 382 12,26 87,[75
02/H3 31,12 11,85 37 44,56 376 12,26 87,[75
O3/H1 29,38 10,95 36 43,80 393 12,30 87,[70
0O3/H2 30,78 11,62 39 45,48 394 12,38 87,67
O3/H3

X 29,70 11,48 38 44,92 383 12,30 87,70

Poznamka: vzorky zrna z variantu O3/H3 boli poSkederi zaplaveni skladovacich
priestorov po prasknuti vodovodnej batérie.

V priemere za dva sledované roky 2007-2008 (Tk#®u5) boli zaznamenané najvysSie
parametre hodnotenych ukazovate pri kombinacii Ox H2 (lepok 29,30 %, sedimeritay

test 35 cr, &islo poklesu 367 sekind). Konweré obrabanie (O1) zvysilo obsah suSiny
a HTZ, minimaliz&ny postup (O3) negativne posobil na kvalitu zrn@ordnie pozberovych
zvySkov (H3) sa pozitivne prejavilo na obsahu lepsahu suSiny a HTZ, nehnojeny variant
zhorsil akog pSenice. Pdt Vaveru (2007) znizena fbka obrabania pody, vratane sejby
do neobrobenej pddy technologickd hodnotu zrnaiga) ¢o naSe vysledky nepotvrdzuju.
Dalej konStatuje, Ze pdd niektorych pokusov sa konwgré obrabanie pddy s orbou
prejavilo v porovnani s obmedzenym obrabanim pég§Sim obsahom dusikatych latok
a lepku v zrne a vysSou hodnotou sedimamho testuMeciar (2008)v trojrocnom pokuse
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(2005-2007) s dvomi odrodami pSenice letnej f. amm potvrdil pozitivny vplyv

racionalneho hnojenia na zaklade metodiky diagkési na hodnotu sedimenit&ho testu,
ktor4 je najviac ovplyvnend genotypom s nizkym phmih vplyvu prostredia. Roik
je dominantnym faktorom, ktory determinujslo poklesu.
VySSiu technologickl hodnotu malo zrno pozberaméku 2007 (lepok, sedimeritay test,
¢islo poklesu, obsah susSiny). Vplyv faktorov pokuybnojenie, obrabanie) bol na vybrané
ukazovatele kvality zrna Statisticky nepreukazny.

TabuPka 4 Vplyv hnojenia a spésobu obrabania pddy na teduick( kvalitu zrna pSenice
letnej f. ozimnej odrody Verita za rok 2008

TaburPka 5 Vplyv hnojenia a sp6sobu obrabania pddy na teduick( kvalitu zrna pSenice

letnej f. ozimnej odrody Verita priemer za roky Z62008

| I}l%lgli/ Bielkoviny | Sedimentany | | | Cislo |\ o) 5 kina
Variant o Vv susine test poklesu
v susine
% % cm g sek % %

0O1/H1 16,3 13,3 22 45,60 334 11,79 88,21
O1/H2 22,5 11,1 23 46,38 361 11,85 88,15
0O1/H3 23,8 12,7 26 46,53 329 11,89 88,11
02/H1 21,3 13,4 27 46,33 304 11,94 88,06
02/H2 27,6 12,7 32 45,25 352 11,90 88,10
02/H3 27,7 11,9 31 45,54 350 11,89 88,11
O3/H1 22,3 12,8 26 46,29 338 11,92 88,08
03/H2 23,8 13,1 27 45,96 329 12,01 87,99
0O3/H3 22,7 10,8 28 47,12 352 11,87 88,13

X 23,1 12,4 27 46,11 339 11,90 88,10

| I}l%lgli/ Bielkoviny | Sedimentany | | | Cislo |\ o) 5 kina
Variant o VvV susine test poklesu
v suSine
% % cm g sek % %

O1/H1 21,34 12,10 29 44,90 360 12,16 87,85
01/H2 26,16 10,87 30 45,34 364 12,08 87,02
O1/H3 27,45 11,39 34 46,22 362 12,00 88,00
0O2/H1 24,68 12,33 32 45,75 338 12,1p 87,88
02/H2 29,30 12,22 35 45,61 367 12,08 87,02
0O2/H3 29,41 11,88 34 45,05 363 12,0/7 87,03
0O3/H1 25,84 11,88 31 45,05 366 12,11 87,89
O3/H2 27,29 12,36 33 45,70 362 12,17 87,83
O3/H3

X 26,43 11,88 32 45,45 360 12,09 87,91
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Taburka 6 Analyza rozptylu Urod zrna pSenice letnej f. ozijodrody Verita priemer
za roky 2007-2008

Zdroj premenlivosti 2007 — 2008

P Hdb 05
A obrabanie - 0,573
B hnojenie + 0,573
C racnik ++ 0,388

TabuPka 7 Viacfaktorova analyza rozptylu na arodu zrna p&etetnej f. ozimnej odrody
Verita priemer za roky 2007-2008

Obrabanie P Hnojenie P
Ol x H1 x
02 x H2 x
O3 X H3 X
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