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HODNOTENIE KVANTITATIVNYCH A KVALITATIVNYCH ZNAKOV
VCELIEHO PELU AICH KLASIFIKACIA POD DA NAVRHNUTYCH
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POLLEN AND THEIR CLASSIFICATION ACCORDING TO PROPOS ED LIST OF
DESCRIPTORS
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ABSTRACT

Identification of geographical and botanical origgnone of the qualitative criteria of bee
pollen as a new nutritive food supplement. The airthe work was to propose the evaluation
systems — descriptors for characterization of siwejght, shape, colour and chemical
composition of pollen pellet. For each trait we goee a descriptor which consists of
classification states, with the maximum possibletest being 9 and the minimum 2. We
propose the descriptors for following quantitativeits — pellet weight (mg), pellet area
(mn?), feret minimum (mm), feret maximum (mm), pellaidght (mm), pellet width (mm),
shape index (width/height), symmetry (feret mirédtemax). Also, we proposed evaluation
systems for substance contents in dry matter total proteins (%), total lipids (%), total
saccharides (%) and ash (%). Among qualitativeatdiars we proposed pellet compactness,
surface structure, shape, shape of heart shapketispelepth of recess on heart shaped pellets,
colour homogeneity, and colour hue. A total of ikllet samples of different geographical
and botanical origin were proposed. Using toolsnzfge analyses (software AxioVision) data
for quantitative traits were obtained. Individu@sdriptor ranges for quantitative traits were
determined by function of fuzzy sets. In the cas$equalitative traits the pellets were
evaluated visually.
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UvoD

Vceli alebo obnézkovy (epredstavuje zékladné krmivo préelstva, je pre ne zdrojom
bielkovin (Tuylt, Sorkun 2004) Kvoéli bohatému nutnému zloZeniu a antioxidaym
vlastnostiam sa v sasnosti z&l eli pd v Sirokej miere vyuZiya aj ako potravinovy
doplnok(Marghitas et al. 2009; Silva et al. 2006; Bastos et al. 2Q@rzaez Villanueva et
al. 2002; Schmidt 1996)Kvalita nutrtného zloZeniagelieho p&u vo veé’kej miere zavisi od
druhového zlozZenia fjevych zn (Stanley R.G., Linskens H.F. 1974; Modro et al. 2®).
Velie robotnice Apis melliferal.) zbieraju pé& z kvetov, formuji z neho obn6zky a ukladaju
ich na posledny par néh do tzv. kid&iv. Obndzky su tvorené z fmrych Zn vyssich rastlin,
ktoré \ela zlepuje pomocou vytov svojich Zliaz a pridavanim nektaru. Formovanie
obnbzky sa uskutauje paas letu ¥ely. P&ova obndzka je spravidla formovana Z@eych
ztn z rastlinnych druhov, ktoré sa nachadzaju v oKiH. Nazory autorov su rdézne na
zloZenie ¥elich obndzok. Jedny tvrdia, Z€ely formuju obnbzky z g®vych Zn jedného
rastlinného druhu, tzv. monofloralny lp€Carrion et al. 2003) Druh& strana sa prikla

k nazoru, Ze obnbdzky su formovanél@eymi zrnami z réznych rastlinnych druhov, tzv.
multifloralny pe’ (Stanley R.G., Linskens H.F. 1974; Modro et al. 2@) Barth et al.
2009)

Jednym z kvalitativnych parametrov obnézkovéhdupge testovanie pévodu (botanicka
charakteristika a geograficky povofBogdanov 2004) V zavislosti od druhového zlozZzenia
pe’ovych zn v obnbzke je zavisla celd rada morfometrickyctapeetrov, ako je hmotnos
farebny odti&, homogénnas farieb, Struktdra, kompaktnfstvar ainé. V literatire sa
vyskytuju prace, ktoré sa zaoberaju hodnotenimniektorych z uvedenych parametrov. Su
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to napriklad hodnotenie hmotno¢8tanley R.G., Linskens H.F. 1974; Barth et al. 2®)

a farby obnézkyReiter, Camden 1947; Modro et al. 2009)Skupina autoroyCarrion et
al. 2003; Carrién et al. 2004)sa zaoberala hodnotenim textury povrchu obnézdtarfnos
Specifickej kombinacie réznych typovljpeumoziuje charakterizaciu fja z réznych oblasti.
V minulosti a sdasnosti sa na determinaciu rastlinného povodu vglizinetédy optickej
mikroskopie a nasledne sa sgfiali pdové zrna rastlinnych druhov nachadzajucich sa
v obndZke. Tento spdsob je zlozity,ilzavy a vyZzaduje pritomnbexperta pre identifikaciu
rastlinného pbvodu fievych zn (Sawyer 1981; Bastos et al. 2004; De Novais et 2009)

Vo svete vSak zatfanie je prijaty Ziadny unifikovanych systém hodmoéewelich obnézok.
V naSej praci uvadzame systémy hodnotenia (deskyiptktoré predstavuju unifikované
systémy pre hodnotenie a klasifikaciu variabilityo vvybranych kvantitativnych
a kvalitativnych znakoch. Deskriptory su v Sirokejere vyuZivané v oblasti genetickych
zdrojov rastlin, a to na hodnotenie a klasifikasiariability na urovni morfologickych,
fenologickych, biologickych a hospodarskych znakovlastnostiBioversity International
2007; UPOV 2002) Vyhodnou ich vyuZzivania je zavedenie unifikovamé&hmedzinarodne
vyuzivaného systéemu hodnotenia obrovskych kolejamietickych zdrojov.

MATERIAL A METODIKA

Pre experimentalne prace bolo k dispozicii 114 iekowcelieho péu, rézneho rastlinného
a geografického pévodu. Vzorky boli uskladnené azracom boxe pri teplote -18°C.

Vcelie obndZky sa v pripade kvalitativnych znakovruidi vizualne. K dispozicii bolo cca
2000 detailnych obrazovych zaznamowveNch obnézok z celého suboru 114 vzoriek.
Obrazové zaznamy sa ziskali pomocou plnofaek automatickej makrolupy Zeiss
Discovery V12 s digitalnou kamerou AxioCam 3.1.

Udaje z hodnotenia ¢elich obnézok v kvantitativnych znakoch boli ziskapomocou
nastrojov obrazovej analyzy. K dispozicii bolo géfové vybavenie AxioVision 4.7.1 (modul
Automatic Measurement) s modulom automatického maraybranych objektov @elich
obnb6zok) na detailnych obrazovych zaznamoch.

Variabilita vo vybranych kvantitativnych a kvalitatych znakoch sa zistila z hodnotenia
experimentalneho suboru 114 vzoriek, ako aj naazEklpoznatkov z literarnych zdrojov
(Bogdanov 2004; Human, Nicolson 2006; Almeida-Muradn et al. 2005; Szczesna 2006;
Stanley R.G., Linskens H.F. 1974)Vo v&Sine pripadov Udaje pre stanovenie obsahu
zakladnych obsahovych latok sa ziskali Studiom raymanim vysledkov prac roéznych
autorov.

Vyvoj a tvorba deskriptorov pre vybrané kvantitadva kvalitativnhe znaky bol na zaklade
Stadia variability (tab. 1). Pre kazdy uvedeny zrad navrhnuty hodnotiaci systém —
deskriptor, potlh metodickych pokynov medzinarodnej institlcie geaetické zdroje rastlin
(Bioversity International 2007). Toto pracovisko sa zaobera tvorbou klasifikatopre
hodnotenie, charakterizaciu a klasifikaciu gensfitkzdrojov kultirnych druhov rastlin.
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Taburka 1 Zoznam morfometrickych - kvantitativnych a kvalivatych znakov a znakov pre
hodnotenie obsahu zakladnych obsahovych latokinesus

Kvantitativne znaky Kvalitativhe znaky Obsah latok v suSine
1. hmotnog obnbzky(mg) 1. kompaktnos obnézky 1. celkové bielkoviny (%)
2. plocha obndzky (mA) 2. Struktdra na povrchu obnézky 2celkové tuky (%)
3. feret minimum (mm) 3. tvar obndzky 3. celkové cukry (%)
4. feret maximum (mm) 4. tvar srdcovitych obndzok 4.popol (%)
5. vySka obnbzky (mm) 5.hibka vykrojenia na srdcovitych
obndzkach

6. Sirka obnbézky (mm) 6.homogénnasfarieb na obndzke
7. tvarovy index (Sirka/vySka)| 7.farebny odti# obnbzky
8. symetria (feret min/feret

max)

Kazdy navrhnuty deskriptor pozostaval z debadovej klasifikénej stupnice, kde najmensi
mozny pdet stugov je 2 a najvé&si je 9. Na zaklade zistenej variability znaku baVrhnuty
pocet klasifikaénych stupiov a ku kazdému stup bola priradena slovna charakteristika.
V pripade kvantitativnych znakov bol rozsah vafigbina jednotlivych Kklasifikanych
stupioch determinovany pomocou principu funkcie prists$infuzzy mnozinyStehlikova,
2002; N6zkova et al., 2006 Dvoma bodmi (x y1); (X2, Y2) je jednoznaéne ukena priamka
— 2"V, _

y=wn+ XZ_Xl(x X) -
V naSom pripadeyxmin a %=max, y=0 a y=1. Teda rovnica priamky je

y=— T (x-min).

max—min

Z uvedenej rovnice sme vyjadrili premennxt ‘potrebnd na vypset hranénych bodov
jednotlivych intervalov

X =min + (max— min )y :
Premennejy' sme postupne priradili hodnoty: 0,2; 0,4; 0,5;; @f. Premennax’ pre nas
predstavovalalladanu suradnicu k prisluSnému bogu °
DéleZitou sdag’ou navrhnutych deskriptorov je metodika hodnotekiara je vo véSine
pripadov doplnena ot@lné schémy a obrazky. Metodicky postup Zajel jednotny sp6sob
hodnotenia ¥elich obnézZok v danom znaku pre vSetkych hodriatite

VYSLEDKY A DISKUSIA

V naSej praci boli navrhnuté metodické postupy aktmrizacie pkovych obnézok, a to
pomocou parametrov morfometrickej analyzy. K sledoym parametrom patri Keog,
farba, tvar, povrchova Struktira a hmothpg’ovych obnézok zberanyckt@lami. Variabilita
v tychto znakoch medzi obn6zkami z réznych rasflaindruhov je vysok&o dokumentuje
variany koeficient tablka 2 a nasledovné vysledky nasho vyskumu pre jédédtodnotené
parametre.
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Taburka 2 Ukazovatele variability pre morfometrické parareeéixperimentalneho suboru
obnb6zZok

pocet pocet

Nazov znaku : .
vzoriek merani

min  max priemer sd V %

Hmotnost” obndzky 114 1477 19 2400 988 281 2841

(mg)

FeretMin (mm) 114 1477 1,72 3,97 2,99 0,38 12,85
FeretMax (mm) 114 1477 2,24 4,67 3,61 0,37 10,26
FeretRatio

(FeretMin/FeretMax) 114 1477 0,59 0,95 0,83 0,05 7,13

VySka obndzky (mm) | 114 1477 1,81 4,26 3,08 041 1331
Sirka obnézky (mm) | 114 1477 2,13 4,556 3,45 0,36 10,37
Tvarovy index 114 1477 0,73 1,67 1.13 0,12 10,48
(Sirka/vyska)
Plocha (mnf) 114 1477 3,00 13,02 8,07 1,73 21,40

n —pocet, sd — smerodajna odchylk®, — variany koeficient,priemer — aritmeticky priemer

Ve'kos' obndzky

S hodnotenim \#osti obn6zky sme sa v literarnych zdrojoch neltrgyskumné timy sa
zaoberaju analyzou Vkosti jednotlivych pBovych #n (Rodriguez-Damian et al. 2003)Na
zéklade naSich pozorovani sme navrhli tieto zaldgorametre: vyska obnézky (mm), Sirka
obnézky (mm), tvarovy index (3irkdika), feret maximum (mm), feret minimum (mm),
plocha (mm). Vychadzali sme z experimentalnych tdajov, zigkhn rdmci nami rieSeného
vedecko-technického projektu APVT 20-026704 (tabadre jednotlivé znaky navrhujeme
nasledovné Struktury deskriptorov (tab. 3-9).

TabuPka 3 Deskriptor pre znak - Obnézka — vySka (mm)

Uroveli  Slovna charakteristika  Rozsah Schéma
1 ve’'mi nizka <2,30
3 nizka 2,30 -2,79
5 stredne vysoka 2,80 - 3,28
7 vysoka 3,29 -3,77
9 ve’mi vysoka 3,78 a viac

Metodika: Hodnot’® najmenej 50 neposkodenych
obnbZzok, na dve desatinné miesta. Schéma cama
vySku (v smere o0sj) ohranteného objektu.

TabuPka 4 Deskriptor pre znak - Obn6zka — Sirka (mm)

Urovein  Slovna charakteristika  Rozsah Schéma
1 ve’mi Uzka <2,61 .
3 Gzka 2,61 -3,10 <« aid , >
5 stredne Siroka 3,11 — 3,58
7 Siroka 3,59 -4,07
9 vel’mi Siroka 4,08 a viac
Metodika: Hodnot’ najmenej 50 neposkodenych
obnbZzok, na dve desatinné miesta. Schéma cama

Sirku (v smere 0si) ohranteného objektu.

Hodnotenie vEkosti obndzky pomocou znakov feret minimum a feteaximum bolo
navrhnuté z dévodu, Ze tvar obndzok nie je pramyled vySka a Sirka obnbézky sa neda
jednoznéne ukit. Feret maximum a minimum je demy na zaklade vzdialenosti. Dve
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rovnobezné priamky suU umiestnené na pattié strany objektu, v 32 poziciach rovhomerne
pootatenych o prislusny uhol. Odpovedajuca vzdialéngs merana pre kazdu poziciu.

Maximalna namerana hodnota je feret maximum a néhiem namerana hodnota je feret
minimum.

TabuPka 5 Deskriptor pre znak - ObnbZka — feret maximum (mm)

Urovein  Slovna charakteristika  Rozsah Schéma
1 ve’mi mala <272
3 mala 2,72 -3,21
5 stredne vika 3,22 - 3,69
7 ve’ka 3,70-4,18
9 ve’mi vel'ka 4,19 a viac

Metodika: Hodnot’ najmenej 50 nepoSkodenych
obno6zok, na dve desatinné miesta

Tabulka 6 Deskriptor pre znak - Obn6zka — feret minimum (mm)

Urovein  Slovna charakteristka  Rozsah Schéma
1 ve’mi mala <217
3 malé 2,17 - 2,62
5 stredne vika 2,63 - 3,07
7 ve’ka 3,08 -3,52
9 ve’mi velka 3,53 aviac

Metodika: Hodnot’ najmenej 50 neposkodenych
obn6zok, na dve desatinné miesta.

V znaku Tvarovy index (Sirka/vySka) je mozné obnodtikdnoti’ len za predpokladu, Ze bola
spravne ufena Sirka a vySka obndZzky. Intervaly pre jednotlivévne deskriptora (tab. 7)
sme navrhli pobh deskriptora pre znak Listok — listovy index pdimotenie genotypov
hrachu siateh@rindza et al. 1998)

Taburlka 7 Deskriptor pre znak - ObnbZka — tvarovy indexk@ivyska)

Uroveii  Slovna charakteristika Rozsah

3 elipsoidn&a <0,9
5 gu’ovita 09-11
7 srdcovita 1,2 aviac

Metodika: Hodnott’ najmenej 50 nepoSkodenych obnézZok.

TabuPka 8 Deskriptor pre znak - ObnbZka — symetria (feret/fanet max)

Urovenn  Slovna charakteristika  Rozsah

1 nesymetricka 0-0,80
9 symetricki 0,81-1

Metodika: Hodnoti’ najmenej 50 neposkodenych obnézok
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Tabulka 9 Deskriptor pre znak - Obn6Zka — plocha (fim

Urovein  Slovna charakteristka  Rozsah Schéma
1 ve’mi mala < 5,00
3 malé 5,00 -7,00
5 stredne vika 7,01 -9,01
7 ve’ka 9,02 -11,01
9 ve’mi velka 11,02 a viac

Metodika: Hodnot’® najmenej 50 neposkodenych
obnbZzok, na dve desatinné miesta. Plocha objektu je
uréend ohrariienim objektu na zéklade rozliSenia farby
okraja objektu od pozadia.

Hmotnog obndzkového pa

Rozdiely v priemernej hmotnosti obnézok savisiaglmnym zdrojom. Priemerna hmotirios
obndZok, ktord sa uvadza v literatdre je 7,5 mglazmg (Stanley, Linskens 1974) Aj

v naSich experimentoch sa sledovala variabilitametmosti obnézok. Pri hodnoteni
variability za cely experimentalny subor (tab. 2) dosiahol vysoky varéay koeficient
(28,41%). Priemerné hodnoty hmotnosti obnbézky hoa%xperimentu sa zhoduju
s intervalom uvedenym v literatdre. Pri sledovardximalnych hodnét hmotnésobn6zky

v naSom subore dosiahla az 24 mg. lRotiterarnych zdrojov su obrovské rozdiely v aj
mnozstve pkovych #n zberanych z r6znych rastlinnych druhov. V jedpgjovej obndzke
moZze by viac ako 2 miliony pkovych #zn (Pitsios et al. 2006) Obnbzky zdateliny su
napriklad malé #ahké (Stanley, Linskens 1974) Tento parameter je zaujimavy pre
determinaciu druhového zloZenia I'peych #n v obndZzkach. Na zaklade literarnych
poznatkov a experimentélnych (dajov ziskanych wramami rieSeného vyskumného
projektu APVT 20-026704 (tab. 2) navrhujeme naskegadeskriptor (tab. 10).

TabuPka 10 Deskriptor pre znak - ObndZka — hmoth¢g)

Urovenn  Slovna charakteristika  Rozsah

1 ve’mi mala <6,32

3 mala 6,32 -10,74
5 stredne vika 10,75 - 15,16
7 ve’ka 15,17 — 19,58
9 ve’mi vel'ka 19,59 a viac

Metodika: Hodnoti’ najmenej 50 nepoSkodenych obnézok,
na dve desatinné miesta

Povrch obnézkového fie

OdliSnosti v Struktdre povrchu obnéZzok su spodsobanrotextirou, ktord suvisi
s morfolégiou peovych #n kazdého taxénu (Struktdra exin@arrion et al. 2003; Carridén
et al. 2004) Palynoldégovia rozliSuju napriklad tenku, drsnjeranu Struktdru povrchu. Aj
pod’a nasSich pozorovani rozliSujeme typy drsnej, steedirsnej a hladkej Struktdry povrchu,
ktoré su zobrazené na obrazku v fMeull. V literatire su uvedené na hodnotenie pawch
aj matematicko-Statistické metdédy a obrazova amalyfodnotenim mikrotextiry povrchu
pomocou neurénovych sieti individualnych’peych Zn sa zaoberali vo svojich pracakch

a Flenley (1999) a Li et al. (2004Pre hodnotenie Struktary povrchelich obndzok pda
exaktnych metdd obrazovej analyzy tiez existujedekd’ko prac(Hidalgo, Bootello 1990;
Carrién et al. 2004; Rodriguez-Damian et al. 2003Rodriguez-Damian et al. 2004)
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TabuPka 11 Deskriptor pre znak - ObndZka — Struktira povrchu

Uroveli  Slovna charakteristika Schémy

3 hladky

5 stredne drsny

7 Drsny

Tvar obn6zkového pie

Pri morfometrickej analyze obnézakalej bolo dalej navrhnuté hodnotenie tvaru obnézky.
NajjednoduchSim spésobom hodnotenia tvaru objekjev pomocou predloZzenych

schematickych zobrazeni. Pre hodnotenie tvaru sehi nasledovné deskriptory (tab. 12-
14).

Tabulka 12 Deskriptor pre znak - Obn6zka — tvar

Urovein  Slovnéa charakteristika Schémy

TN
1 nepravidelny (4 R\
2 guovity W )
3 elipsoidny

L2 | \ X ;
| 2t / \ - /£
tg /

VI

4 srdcovity

VAR

Metodika: hodnott’ najmenej 50 nepoSkodenych obnézok
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TabuPka 13 Deskriptor pre znak - ObndZka — srdcovity tvar

Urovein  Slovnéa charakteristika Schémy

. . . SO T T
1 elipsoidny / : . e 3 \
2 guovity \/ |
\‘.] J'.’ l\\\ f/

3 srdcovity N q ~”

Metodika: Hodnoti’ najmenej 50 neposkodenych obn(“)zok:\.\

Tabulka 14 Deskriptor pre znak - ObndZka {bka vykrojenia

Urovein  Slovnéa charakteristika Schémy

1 vermi hiboké {—\(\ m

3 hlboké

7 plytké

:‘I | yﬂ s‘ | ; \ |
2 l\\ i ‘,/
9 ve’mi plytké p oo R
p y X 7 \R\,J 9

Metodika: hodnoti’ najmenej 50 nepoSkodenych obn6zok

Farba obn6Zkového pe

Farba obnbzok je tiez Specifickym znakom rastlimetroja. AvSak obndzky nemaju vzdy
len jednu farbuReiter, Camden 1947; Stanley R.G., Linskens H.F.9¥4; Modro et al.
2009; Barth et al. 2009) Na zaklade nasich pozorovani sa tiez zistiloplaedzky mozu by
zloZzené z pkovych Zn dvoch alebo viacerych rastlinnych druhov. V tonfpade je farba
obndzky polychromaticka alebo monochromaticka, lvpazostavajuca z pevych zn
dvoch alebo viacerych rastlinnych druh{stanley, Linskens 1974) Hodnotenie farby sa
moZe realizovardznymi sposobmi. NajbeZznejSie a najvyuzivanggiea zaklade vizualneho
hodnotenia. Av3ak tento spdsob je aj najsubjekiiireenajmenej presnyalsim spdsobom
moZe by hodnotenie farby pdd zostavenych klasifikaych farebnych Skal. V naSich
experimentoch pouzivame Royal Horticulture SystéRHS 2008) ¢o je univerzalne
zostaveny systém farieb, ktoré maju svoje kodyalitke 15 je porovnana klasifikacia 10
vzoriek poda tejto Skaly s vizualnym spdsobom hodnotenia. i{&ie ale presnejSie metddy
hodnotenia farieb si pomocou mikroskopickej a atwaganalyzyBoton et al. 2001) ako aj
chemického zloZenia, ktorému zodpovedaju prisldangy (Synytsya et al. 2009) AvSak
tieto metody su natmé na technické vybavenie a vyZzaduju si skusenypbréov.
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Tabulka 15 Hodnotenie farby obn6zok

Cislo Farba (vizualne Nazov farebnej

vzorky hodnotenie) skupiny (RHS) FeEmnoR (MR
2 hnedo zIta Sedo-zlta 162 A
5 sivo zelena Sedo-zelena 194 A
66 tehlovo hneda Sedo-oranzova 165 B
80 citrénovo Zzlta Zlta 8A

81 hnedo zIta Sedo-zlta 162 A
90 hnedo zlta Sedo-zlta 162 A
98 hnedo zlta Sedo-zlta 162 A
99 hnedo zIta Sedo-zlta 162 A
100 mrkvovo oranzova oranzova 24 A
113 hnedo zlta Sedo-oranzova 164 B

Pre charakterizaciu a klasifikacidgetieho p&u pomocou zakladnych obsahovych latok sa pri
navrhu klasifikénych stupiov a rozsahov na jednotlivych stiqeh deskriptorov, vychadzalo
z prac viacerych autorov, ako aj naSich experinmiepta Udajov. V tabtkach 16 a 17 je
porovnany obsah celkovych bielkovin, tukov, cukrapopola vo ¥elom peli, ako ich
stanovili jednotlivi autori.

TabuPka 16 Porovnanie obsahu hlavnych komponentov ¥e'em peli podia vysledkov
z liter&rnych zdrojov

Komponent Obsah v susine (%) Literarne zdroje

Celkové bielkoviny 10 - 40 Bogdanov 2004
28.1 £1.6 Human, Nicolson 2006
21 +4 Almeida-Muradian et al. 2005
13.06 — 24.54 Szczesna 2006

Celkové lipidy 1-10 Bogdanov, 2004
7 +2 Almeida-Muradian et al. 2005
7.6 £0.2 Human, Nicolson 2006

Celkové cukry 60.7+1.5 Human, Nicolson 2006
13-55 Bogdanov 2004
37 Almeida-Muradian et al. 2005
26.87 — 48.44 Szczesna 2007b

Popol 3.6+0.2 Human, Nicolson 2006
2.4+0.8 Almeida-Muradian et al. 2005
2-6 Bogdanov 2004
2.08 -3.19 Szczesna 2007a

Taburka 17 Porovnanie obsahu hlavnhych komponentov ¥elem peli poda vysledkov
nasho experimentu

Komponent Obsah v susine (%)
Celkové bielkoviny 27 -28

Celkoveé lipidy 6.5-14.1

Popol 22-27

Pre jednotlivé obsahové latky boli navrhnuté naskeé hodnotiace systémy (tab. 18-21).
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Taburlka 18 Deskriptor pre znak —¢eli pd’ —obsah bielkovin (% susSiny)

Urovein  Slovna charakteristka  Rozsah
1 ve’mi nizky < 16,0
3 nizky 16,0-22,0
5 stredne vysoky 22,1-28,0
7 Vysoky 28,1-34,0
9 ve’mi vysoky 34,1 aviac

Metodika hodnotenia: pod’a Standardnych metéd pre

stanovenie obsahu bielkovin

TabuPka 19 Deskriptor pre znak —¢eli pd’ —obsah lipidov (% susiny)

Urovein  Slovna charakteristika  Rozsah
1 ve’mi nizky <3,6
3 nizky 3,6-6,2
5 stredne vysoky 6,3-8,8
7 vysoky 89-114
9 vel’mi vysoky 11,5 aviac

Metodika hodnotenia: pod’a Standardnych metdd pre

stanovenie obsahu lipidov.

Taburlka 20 Deskriptor pre znak —¢eli pd’ —obsah sacharidov (% susiny)

Urovein  Slovna charakteristika  Rozsah
1 ve’'mi nizky <21,8
3 nizky 21,8-32,6
5 stredne vysoky 32,7-425
7 Vysoky 42,6 - 52,3
9 ve’mi vysoky 52,4 a viac

Metodika hodnotenia: pod’a Standardnych metéd pre

stanovenie obsahu cukrov.

TabuPka 21 Deskriptor pre znak —¢eli pd’ —obsah popola (% suSiny)

Uroveli  Slovna charakteristika  Rozsah
3 nizky <32
5 stredne vysoky 3,2-48
7 vysoky 4,9 a viac

Metodika hodnotenia: pod’a Standardnych metéd pre

stanovenie obsahu popola.

ZAVER

Na z&klade rozsiahleho experimentdlneho Studiaabiity morfologickych, biochemickych
adalSich kvalitativnych znakovéelich obnézok sme vytvorili novy spdsob ich hoemaad

a to vo forme Specifického klasifikatora. Zakladrjednotkou klasifikatora je deskriptor ako
metodika a spdsob hodnotenia samostatnych kvdwmtitath a kvalitativnych znakov.
V deskriptoroch pre jednotlivé znaky sa Pathuje variabilita kazdého znaku aena

experimentalne. V prvej verzii klasifikatora smetworili 19 deskriptorov pre hodnotenie
vel’kosti, hmotnosti, tvaru, farby a obsahu zakladngathemickych komponentowelich
obndzok Vyhodou tohto systému je unifikovana Stitktdeskriptorov. Klasifikator umozni
vyhotovova charakteristiku obnézkového lpez rastlinnych druhov a jeho katalogizaciu na
narodnej ako aj medzinarodnej arovni.
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