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ABSTRACT

Nowadays, a degree of contamination by heavy metaisbe observed in the environment.
Heavy metals have serious effects on all livinggorgms because they can be accumulated at
lethal or sub-lethal concentrations in the varipags of food chain and, therefore, can cause
different health problems, like cardiovascular aadicer diseases. This work is focused on
the rate of mercury contamination in agriculturings from specific area of the Hont region
— alluvium of the Stiavnica River. Soils in allumiuof Stiavnica are strongly contaminated by
heavy metals due to hundreds year mine activitiethé region of Banska Stiavnica. The
mobile forms of risky elements easily pass throtmhhe plants growing on contaminated
soils. The plant samples (cereals and forage plavese collected from alluvial soils in the
years 2006-2007 and mercury content was analyzedAfy using an AMA254 mercury
analyzer. We expected increased mercury contenteeimnalyzed plant samples, because
mercury concentrations in a half of soil samplesewiacreased. But the results show, that
only one sample of forage plants and none of cexaalples had over limit concentration of
mercury. Agricultural plant products collected lftugium of the Stiavnica River in the Hont
region are not contaminated by mercury and thegaife for further utilization.
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UvoD

Cudzorodé latky tvoria vyznamnu skupinu latok, &t@a vyskytuja v potravinach. Jednou
z najzavaznejsich skupin rizikovych latok v potréh sitazké kovy @alej TK). Tazké
kovy patria medzi nedegradovité kontaminanty, ktoré sa vyzZigl rozdielnym zdrojom
pdvodu, vlastna@mi ako aj pdsobenim na Zivé organizmy (T6th et28l05a). KIK patria
biologicky nezastupitmé mikroelementy /napr. Cu, Zn, Mn, Co, Cdatako i p@etné
neesencialne chemické prvky /Cd, Pb, Hd.a(Vollmannova et al., 2007). V p6dach sa
nachadzaju v réznych koncentraciach, o&eh stugioch ivazbach. Ich rizika spivaju

v ich ekotoxicite i kumulécii v biotickych a abiokiych zlozkach prostredia. Toxické su aj
biologicky nezastupit®mé mikroelementy, ak prekfia uriti koncentraciu (Tomas, 2000;
Vollmannova et al., 2003).

Ortut’ je vyznamnym toxickym kontaminantom potravovehtarea. | kd’ sa v stopovych
mnoZzstvach v tele nachadza, nebol zisteny jej bioky vyznam. V prirode - litosfére sa
najastejSie nachadza vo forme rumelky (Zmetakova goSibva, 2006). Do Zivotného
prostredia sa dostava zvetrdvanim horninJemanim fosilnych paliv, polymetalurgickym
prazenim rud, dlhotmym pouzivanim moridiel osiv, farbiv a naterov, idekénych latok,
elektrickych zariadeni a pod. (Toman et al., 20@3)otravy sa v tenkorfreve vstrebava asi
7 % pritomnej Hg. Vstrebana oftsa akumuluje v geni, oblikach a v mozguCas’ Hg sa
hromadi vo vlasoch a nechtoch (VeliSek, 2002)ratilska posobenia faidsky organizmus
je rozhodujuca forma ortuti. Elementarna 6rie po poziticasto vyl&ena bez zasahu
organizmu. Organické zténiny Hg sa povaZzuju za nidkmnédsobne toxickejSie ako
anorganické formy ortuti (Kafka, 1995). Toxick&inky ortuti ajej zl@enin suvisia
s vysokou afinitou Hg ktiolovym skupinam v peptitioa bielkovinach (VeliSek, 2002).
Koncentracia ortuti vo v@ine potravin sa pohybuje v déssicinach aZ stotinach mgXg
Vysoké obsahy Hg boli zistené v niektorych jedlybbhbach, makkySoch a kdérovcoch.
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Prevladajicim zdrojom ortuti v potravinach su ryynorské produkty (Edylova a Sturdik,
2004).

Hontiansky region sa nachadza na juho-zapade s€fhedrSlovenska. Vyzgaje sa
intenzivnou pdnohospodarskoinnog’ou bez vyznamnej priemyselnej vyroby, ktora by
mohla by v stastnosti zdrojom kontaminaci€K. Jediny vyraznejsi zdroj zdtistenia
pol’nohospodarskych pod rizikovymi prvkami predstavtigka Stiavnica, ktora prameni
v oblasti Stiavnickych vrchov. Tato riekatiee pozd? juZnejcasti Banskej Stiavnice, kde sa
do nej dostavaju priesaky z banskych Sacht a Halth sa do tejto rieky dostava zime
mnozstvo rizikovych kovov, ktoré pri z4plavach kaminovali prfahlé aluvidlne pédy
(Curlik et al., 2005). Obsahy niektorych sledovangcvkov vyrazne prekeaju legislativou
stanovené limitné hodnotyp z tohto pobadu radi tieto pddy medzi rizikove, gwm ich
kontaminacia bola analyticky preukazna (T6th et2005b). Je preto Vi dblezité sledova
transferTK z kontaminovanych péd do praohospodarskych plodin v uvedenej oblasti.

V naSej praci sme sa zamerali na sledovanie obsatrtwti v pd’nohospodarskych
surovinach, pestovanych na aluvialnych pédach rigkgvnica, kontaminovanych mnohymi
tazkymi kovmi. V plodinach, pestovanych vtomto deg, sme uZz v minulosti zistili
nadlimitné obsahy niektorych rizikovych prvkov /G, Pb/ (Batan et al., 2007).

MATERIAL A METODIKA

Sledovanie rizikovych prvkov v pédach a pestoksitgch plodinach sa uskufoilo na
vybranych stanovistiach Hontianskeho regiénu v pdvaieky Stiavnica. Pddne
charakteristiky zaujmovych Uzemi su uvedené vitabdu. Pri vybere a identifikacii lokalit,
odbere a Uprave pbdnych vzoriek sme postupovalfgpddvaznych metodik rozborov péd
(Fiala et al., 1999). Pédne vzorky sme odoberatiku 2005 z tbky 0 — 0,2 m (orné pédy)
a 0,05 — 0,10 m (trvalé travne porasty). V pbédacte stanovili orttd vo vyluhu |&avky
kralovskej (HNQ + HCI v pomere 1:3) pdd STN ISO 11466 (1995atdbmovou absormou
spektrometriou technikou generovania par ortutalggéror ortutiAMA 259.

Produktivnecasti rastlinného materialu sme odoberali v roko€i®& a 2007 v zberovej
zrelosti. Odber vzoriek rastlinného materialu srakutcinili na tych istych stanovistiach, kde
sa uskutonili odbery pédnych vzoriek. V odobratych rastlichyvzorkach sme stanovili
celkovy obsah ortuti opégnetdodou AAS (analyzaror orttAMA 259.

VSetky analyzy boli vykonané 2-krat avysledky useé v prispevku su priemernou
hodnotou vysledkov z dvoch merani.

Taburka 1 Lokalizacia odberu pédnych a rastlinnych vzorigkhacharakteristika

StanoviSte| Kataster obce Podny typ Podny druh Pestované
plodiny
Al Tupa fluvizem glejova stredniazka j@&men
A2 Horné Semerovce fluvizem glejova stredaéka pSenica
A3 Hokovce fluvizem modalna stredrii@Zké pSenica
A4 Terany fluvizem modalna streddazka | kukurica - silaz
A5 Hontianske Tesarg fluvizem modalna stredriazka lucerna
A6 Hont. Nemce fluvizem glejova stredt@zka TTP
A7 Prertov fluvizem modalna stredn@azka TTP
A8 Prertov kambizem modalna stredfi@zka TTP
A9 Dudince fluvizem modalna stredrazka | kukurica - silaz
Al10 Dudince fluvizem modalna stredrazka | kukurica - silaz
All Hontianske Tesarg fluvizem modalna stredn@zka | kukurica - silaz
Al2 Hontianske Tesarg fluvizem modalna rahka lucerna
Al3 Hrkovce fluvizem glejova tazka kukurica - silaz
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Al4 Horné Semerovce hnedozem stredne’azké pSenica
pseudoglejova

Al5 Slatina rendzina modalna tazka j@&men

Al16 Dudince hnedozem luvizemna  stredaéka j&men

Al7 Terany hnedozem luvizemna  stredaéka pSenica
Al8 Prertov kambizem pseudog stredfeka | kukurica - silaz
Al9 Prertov kambizem modalna| stredt@zka triticale
A20 Dudince fluvizem modalna stredri@Zké j&men

A21 Dudince fluvizem modalna stredrii@Zké pSenica
A22 Dudince hnedozem luvizemna tazka pSenica

TTP — trvaly travny porast

VYSLEDKY A DISKUSIA

NajvysSie pripustné mnozstvdiglej] NPM)tazkych kovov v potravinach &uje Potravinovy
kédex SR (2009). Pre ortuje pre ostatné potraviny jeho hodnota 0,05 mig.kyPM
neziaducich latokt@zkych kovov) pre krmoviny tuje Vynos MP SR, 1497/1/1997-100 o
kimnych surovindch na vyroburknych zmesi a o hospodarskych krmivach v zneni styno
¢. 39/1-2002-100 a v zneni vynosu 3158/1/2003-100. Pre ottje pre kmne suroviny jeho
hodnota 0,1 mg.ky

V tabu’ke 2 uvadzame vysledky stanoveni obsahov ortutmghospodarskych surovinach.
Obsahy Hg v obilninach boli v rozsahu od menej @901 mg.kg do 0,0198 mg.kg, o je
vyrazne menej jako je NPM ortuti pre potraviny @j0g.kg"). Obsahy ortuti v krmovinach
boli v intervale 0,007 — 0,1788 mg:kgpricom NPM ortuti v krmovinach (0,1 mg.Kybolo
prekraiené u jednej vzorky odobranej na stanovisti A8.

Taburka 2 Obsahy ortuti v ptnohospodarskych surovinach v mg'kg

Obilniny Krmoviny

StanoviSte Plodina Obsah Hg| Stanovi§te Plodina Obsah Hg|
Al jatmen 0,0005 A4 kukurica - silaz 0,0387
A2 pSenica DL A5 lucerna 0,007
A3 pSenica DL A6 TTP 0,0344
Al4 pSenica 0,0198 A7 TTP 0,01964
A15 jacmet DL A8 TTP 0,1788
Al6 ja&men DL A9 kukurica - silaz 0,0097
Al7 pSenica DL Al10 kukurica - silaz 0,018
A19 triticale 0,0004 All kukurica - silaz 0,0134
A20 ja&men 0,0070 Al2 lucerna 0,0106
A21 pSenica DL Al13 kukurica - silaZ 0,009¢
A22 pSenica DL Al8 kukurica - silaz 0,0133

NPM 0,05 NPM 0,1

& _ obsah Hg prektoje NPM
DL — obsah Hg je mensi ako detal limit metody (0,0001 mg.kd

VSeobecne je mozZzné konStatévaZze koncentracie ortuti v odobranych vzorkach
po’'nohospodarskych plodin, pestovanych na aluvialnpddach v regidbne Hont, su

podlimitné a kvalita a bezpeog’ tychto surovin zFadiska ichdalSieho pouzitia ako

krmovin a surovin pre vyrobu potravirnisp poziadavky dané legislativou SR.
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Obrézok 1 Obsahytazkych kovov v pédach vo vyluhudgvky kr&ovskej v mg.kg

Vysledky obsahov ortuti v analyzovanych vzorkachnohospodarskych ploditiastaine
koreluju s obsahom Hg v pddach, u ktorych smelzmgkrocenie limitnej hodnoty pre ortu
iba na dvoch stanovistiach (A6 a A18). Pritom netmgch 20 stanovistiach boli obsahy Hg
v pode podlimitné (Obr. 1). Celkovo je mozZné kotwta’, Ze obsahy Hg v pbédach
sledovaného regionu na priblizne 50 % starntovigazne prekréuju priemerny obsah Hg
v pédach Slovenska (0,08 mgRgZvysené obsahy ortuti v nivnych pddach Stiavrziistili

aj Curlik a kol. (2005).

ZAVER

VySe tisic rokov trvajica banska a hutnickanog’ v oblasti Banskej Stiavnice nema
nepriaznivy vplyv na hygienicki nezavadtfiodopestovanych plodin Zddiska obsahov
ortuti v Hontianskom regiéne v povodi rieky Stiasai Z vysledkov analyz ortuti

v pa’nohospodarskych plodinach dopestovanych v tomtomega aluvialnych pédach rieky
Stiavnica vyplyva, Ze vSetky odobrané vzorky obilai89 % vzoriek krmovin & zakonom
stanoveneé limity pre Hg, @om obsah Hg prekid najvysSie pripustné mnozstvo ortuti iba u
jednej vzorky krmovin.

Hoci pédy na 1/2 sledovanych standvigaju zvySené obsahy ortuti, neboli zaznamenané
zvySeneé obsahy tohoto prvku v dopestovanych platiind
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