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ABSTRACT

The aim of our study was to evaluate influenceheftime of maturation on the chemical and
microbial quality of animal compost. The observédxtrical properties include fytotoxity,
Cox, PH and dehydrogenase activity. The microbialliguevas tested according to microbial
carbon G, and abundance of coliform bacteria, thermo-tolereliform bacteria, fecal
Streptococgi spores of bacteria, actinomycetes and microschyigi from keratinophilic
group. After three years a decrease was observedydi for the number (except thermo-
tolerant coliform bacteria) as per the Directive. Nd74/2002 of the European Parliament and
the European Council. The keratinophilic fungi udgd geophilic dermatophytesl(sidia
corymbifera, Aspergillus fumigatus, Microsporum sggym, Pseudallescheria boydii,
Trichophyton ajelloi which were present in compost after two and tlyese's, too. The final
compost could not be referred to as environmensalfe.
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UvoD

VedrajSie produkty a odpady masového a hydinarskelamysiu sa spracovavaju hlavne v
kafileriach, ale v Statoch zapadnej Eurépy a USAveavdkej miere vyuziva na ich
spracovanie aj kompostovarfidagy et al., 2002) Kompostovanie je ekonomicky prijéitéd

a environmentalne bezfig metdda recyklacie bioodpadu produkovaného konaum
spolanog’ou (Rebollido et al.,, 2008)a tiez jednou z efektivnych metdd recyklacie
parlamentu a rady ¢. 1774/2002 ESodpadov kategérie 1[Rafay, 2007) Oproti recyklacii

v kafilérii ma kompostovanie mensSiu energetickluodaos’, znizené naklady na prepavu
odpadu a minimalne naroky na persondlne zakieppe V ramci Slovenska vSak tento
spbsob aerdbnej recyklacie je vyuzivany iba v miepaastlinnych odpadov, nakm
vzniknuty kompost by musel B’ poZiadavky STN 46 57 35 a neobsahbwadzorodé
latky a nebezpmé mikroorganizmy. NaK#&o vedajSie Zziv@&iSne produkty moZzu
predstavovatoto riziko je jednou z najdolezitejSich faz korsmmvania faza hygienizacie t.|.
redukcie patogénnych mikroorganizmov pdsobenimateptasu vyzrievania. Podmienky
hygienizacie i kontroly kompostu stanovuj&riadenie Eurdpskeho parlamentu a rady
¢.1774/2002ES. V komposte vine uloZzenom sa z mikroorganizmov odp@r(sledové
pocet termotolerantnych koliformnych baktérii a enkerkov, ktory by mal by niz&i ako 16
KTJ.g* alebo sa hodnoti cela skupiBaterobacteriaceaa pritomnog salmonel. Hodnofi
kvalitu hotového kompostu je mozZzné aj na zakladekyfu aerébnych a anaerdbnych
baktérii, mikroskopickych hub a kvasiniek, aktinar@ly pseudomonad a nitrogénnych
baktérii(Bess, 1999)

Cielom nasho prispevku bolo na zaklade vybranych skupikroorganizmov zisti
mikrobialne osidlenie a prezivanie vybranych skupmilkroorganizmov p&as troch rokov
volne uskladneného kompostu vyrobeného Zagich produktov zZivdsneho pdvodu.
Zamerali sme sa najmd na sledovanie hygienicky atymrych skupin mikroorganizmov,
ktoré by uz pri samotnej manipulacii s takymto kamstom mohli ohroZizdraviel'udi, alebo

v pripade aplikacie do pédy nepriaznivo ovplyvjej kvalitu a zdravie.
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MATERIAL A METODIKA

Odber vzoriek (priemerné vzorka z piatich) kompdstl uskuténeny v rokoch 2004-2007
v spolupraci s Centrom vyskumu ZzZéisnej vyroby v Nitre vo firme ktora sa zaobera
spracovanim kralieho masa. Kompost bol vyrobeny z Vagdich jaténych odpadov zo
spracovania kralikov (vnutornosttasti koze, kosti), ktoré boli podrvené na 12 mm a
zmieSané so slamou a upravené na pomer C:N 4&kamyostéri bola dosiahnuta teplota 70
°C paias 60 min. a 21 dni bola udrziavana teplota 55+f@ovy kompost bol uskladneny na
dvore firmy za aerdbnych podmienok (bez prikrytigjie d’alej vyzrieval a menil svoje
fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti. Kompogiol odobraty po 21 igch
kompostovania v kompostéri ozeay akocerstvy a po pol, jeden a pol, dvoj a trgnom
vyzrievani vdine bez prikrytia v areali firmy.V odobratych vzocka kompostu sme stanovili
vtroch opakovaniach zfyzikdlnych achemickych adkatéov hodnoty pH
(potenciometricky), obsah vlhkosti a suSiny (grasiricky). Uskuténené boli aj testy
toxicity na Zeruche siatej. Z biologickych ukaza¥fatr sme hodnotili plaitovou zrie’'ovacou
metodou abundanciu sporulujacich baktérii (CPB4&jltivovanych na masopepténovom
agare, koliformnych baktérii (KB) a termotolerajgh koliformnych baktérii (TKB)
kultivovanych na Endovom agare, enterokokov (EKjikovanych na Slanetz-Bartley agare,
aktinomycét (AK) kultivovanych na Waksmanovom aganéroskopickych hub na Czapek-
Doxovom agare (MH). Samostatne vzorky kompostu gkéerstvého) boli hodnotené aj
z hradiska vyskytu keratinolytickych mikroskopickych uly vratane fakultativne
patogénnych druhov, ato metédou zachytu na kamskjasoch tzv. Horse Hair Baiting
Method (HHBM), vysledky ktorej uz boli v predchafizzom obdobi publikovand. abuda,
2007).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Kompost ktory sme testovali a hodnotili predstavostabilizovanu, nepachnicu hnedu az
ciernu homogénnu hmotu, hrudkovitej Struktary. Hoemee celkovej kvality a stability
kompostu sme uskuinili podla vybranych parametrov (tab.1) a hygienickl neSkstlame
sledovali podla indikatorovych mikroorganizmov (obr. 1) odpémaych (s vynimkou
mikroskopickych hab) pre mikrobiologické hodnoteki@mpostu(Matéji, 2001). Stabilita
kompostu je teda jednym z najdodlezitejSich kritékiioré rozhoduje d’alSom nakladani
s vyrobenym kompostom. Na zaklade hodnotenia vpasswsiny z 26,7 % na 56,45 %, pH
z 8,21 na 6,82 f@@s troch rokov vyzrievania kompostu, mozno koo$@t Ze sa na skladke
kompost stabilizoval a nadobudal konzistenciu bdaSedohnedd aZiernu, ktor4 je
charakteristicka pre stabilny kompost. Potvrdil ntomaj test fytotoxity (Zeruchovy test),
pod’a vysledkov ktorého uZ po roku vyzrievania stlpdex Klicivosti z 56 % (nezrely
kompost) na hodnotu 92 %, ktora indikuje dobreyzk@mpost, ktory je mozné aplikota
pred siatim. Tento test je potrebné trobki kel kompostovanie prebehlo v optimalnom
teplotnom rezime a vysledna teplota kompostu bolaaka ako teplota okoligPliva et al.,
2006). Trojroény ¢as vyzrievania kompostu potvrdil nielen pokles kdlimikrobialnej
biomasy 0 12,9 %, ale aj pokles respimg dehydrogenazovej aktivity, ktora pozitivne
korelovala s poklesom oxidovditeého uhlika G.
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TabuPka 1 Sledované vlastnosti kompostucpe vyzrievania

Cas vyzrievanial Test DHA Cox Crmic Y Susina
kompostu kli ¢ivosti [ngTPF.g.hod Y| [%] [mg.kg?] PHH0 [%]
Cerstvy 56 62,08 26,00 5635,20 8,21 26,70
Polrogny 92 55,70 24,00 5 326,50 8,00 34,79
Rotny 94 51,11 12,42 3 268,32 748 44.93
Dvojro&ny 96 50,08 11,69 2 751,84 7.45 45.70
. 98 8.46 830 72554 6.82 56.45
Trojro ény

Z bakteriologického Fadiska sa v komposte odpoal hodnotf  najma pritomnas
termotolerantnych koliformnych baktérii, koliformety baktérii, enterokokokov a salmonel
(NV SR ¢. 279/2003 Z. z NV EKaR ¢. 1774/2002 Ep Okrem salmonel sme hodnotili
vSetky uvedené skupiny. Plad stanovenych  gtov mikroorgnizmov (obr. 1) je zrejmy
najma vyrazny pokles getnosti baktérii gasom zrenia kompostu. &xs trojr@ného
uskladnenia kompostu klesol najma ¢eb termotolerantnych koliformnych baktérii,
koliformnych baktérii, enterokokov a sporulujacicbaktérii. Postupnd eliminaciu
enterekokov p&as kompostovania popisuje &jgocka (2008) Z hradiska hygienickej
nesSkodnosti kompostu sa nam potvrdilo,cas uskladnenia pozitivne vplyva na zniZzovanie
poctov hygienicky vyznamnych baktérii a bolo by Ziad@anow eSte pritomnassalmonel.
Nakd’ko vSak termotolerantné koliformné baktérie poklaeal nulu, nepredpokladame, Ze by
salmonely boli pritomné v komposte. Vyskyt kolifomeh baktérii, termotolerantnych
baktérii a enterokokov neklesol pod®1tb znamena, Ze kompost nie je vhodny na aplikéciu
do pédy. V pripade kompostu vyrobeného z hydinowadimadu boli enterokoky eliminované
na pozadované hodnoty uz po 48ch kompostovanigTiquia et al., 2002) Z hradiska
eliminacie enterokokov je tedalimi dblezité aj zloZzenie kompostu, enterokoky pdkles
vasSine kompostov pripravenych zo splaskovych kaloweSanych s pilinami a korou
(Wolna-Maruwka, Sawicka, 2008)
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Obrazok 1 Zmeny p@tov sledovanych skupin mikroorganizmov v komposi&ap jeho
vyzrievania na skladke

V pripade mikroskopickych hub v3ak eliminacia nebjpbtvrdend, prave taky substrat ako je
kompost s vysokym obsahom dusika, siry a keragnuhpdnym pre ich vyskytBohacz,
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Kornillowicz - Kowalska, 2008) V troj a dvojrénom komposte sme zistili pritomnos
vyznamnychludskych patogénov (tab. 2). Potvrdeny bol vyskytrdgofytického druhu
Microsporum gypseurghuba vyvolavajuca infekcie koze-dermatofytézyd ak systémovych
patogéenowPseudallescheria boydii, Aspergillus fumigatué\bsidia corymbifera Naopak v
komposte pol a jedno &énom sme nezistili pritomnégpatogénnych druhov mikroskopickych
hab. Zaujimavy bol nale€hrysosporium zonaturmdoteraz nezaznamenaného druhu na Uzemi
Slovenska. V Pisku boli izolované druhy Chrysosporium keratinophilum, Ch.
gueenslandicura Ch. tropicum(Bohacz, Kornillowicz - Kowalska, 2008)

TabuPka 2 Paiet izolovanych druhov a petnos kultivovatenych hub vo
vzorkach kompostu s réznyasom vyzrievania na skladigabuda, 2007)

Izolované druhy mikroskopickych hub Abundancia kultivovatePnych hab
Potet Minimalne
Druh i70l4toV Druh hodno%/
KTJ.g
Polro¢ny kompost
Aphanoascusp. 23 |Acremoniunsp. 10°
Chrysosporium zonatum 5 |Cladosporium sphaerosporym 10°
Verticillium sp. 5 |Rhizopus stolonifer 10°
Chrysosporium europae 2 |Penicillium janthinellum 10*
Scopulariopsisf. koningii 10°
Staphylotrichum cocosporum 10*
Jeden a polr@ny kompost
*Chrysosporium zonatum 10 |Penicillium janthinellum 10°
Chrysosporium europae 3 |Rhizopus stolonifer 10°
Aphanoascusp. 1 |Scopulariopsis cf. koningii 10°

Chrysosporium keratinophilum| 1
Dvojro ény kompost

*Chrysosporium zonatum 26 |Penicillium corylophilum 10°
Chrysosporium. europae 15 |Chaetomiunsp. 10°
**Microsporum gypseum 6 |Penicillium crustosum 10°
**Trichophyton ajelloi 5 [*Pseudallescheria boydii 10°
*Chrysosporium keratinophilum 1  [**Aspergillus fumigatus 10°
Chrysosporium zonatum 10°
Malbrancheasp. 10°
Penicilliumsp. 10°
Trojro ¢ny kompost
**Microsporum gypseum 52 |Penicillium solitum 10°
*Chrysosporium zonatum 49 |Penicillium crustosum 10°
Aphanoascusp. 1 [Rhizopus stolonifer 10°
Penicillium restrictum 10°
Penicillium sp. 10°
Chrysosporium zonatum 10°
**Absidia corymbifera 10°

* Druhy zname ako potencialne patogénne pre tepigkh Zivaiichov, ako agloveka
**\/yznamné patogényloveka - dermatofyty
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ZAVER

V komposte ZivéiSneho charakteru vplyvom uskladnenia dochadzaltyzikalnym,
chemickym a biologickym zmenam. NajvyraznejSi baklps oxidovatiného uhlika, hodn6t
pH, uhlika mikrobialnej biomasy a celkového dusika. komposte, ktory vyzrieval na
skladke tri roky sme sice zaznamenali pokle&Svi sledovanych baktérii z 4a 10
KTJ.g* (termotolerantné aZ na nulovl hodnotu), aléSiréa baktérii nepoklesla pod 10
KTJ.g'. Kompost obsahoval aj dermatofytické hubim moZno povaZzovakompost za
nebezpeny a rizikovy z liadiska jehal’alSieho pouzitia a manipulacie s nim.
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