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ABSTRACT

The aim of this study was to analyze endogenous sammrficial mycobiota of wheat,
harvested in the 2008 season from several localdfeSlovakia, with focus on the genus
Fusarium Direct method of storing sterilized wheat grams agar plates with DRBC
(dichloran rose bengal chloramphenicol agar) and® R@ichloran chloramphenicol peptone
agar) was used for determination of endogenous bigtao and plate dilution method on
DRBC and MEA (malt extract agar) was used for deteation of superficial mycobiota.
Twenty out of the total 21 samples of wheat graiese found to be positive for isolates of
the genug-usarium The spectrum consisted of 15 speciesacuminatumF. avenaceun.
graminearum F. crookwellenseF. culmorum F. langsethiag F. oxysporumF. poaeg F.
proliferatum F. sambucinum F. semitectum F. subglutinans F. sporotrichioides F.
tricinctumandF. vericillioides The highest frequency of incidence pertained.tpoae(76.2
%), F. avenaceun(66.7 %),F. graminearum(47.7 %) and-. sporotrichioideq47.7 %). The
highest relative density with in the gerfassariumwas represented by the spedtepoae(in

6 samples)F. culmorum(in 2 samples)i-. avenaceunfin 1 sample) an&. graminearum(in

1 sample).

UvoD

Anamorfny rodFusariumzahna viac ako 80 uznanych druhaveglie et Summerell, 2006

a je jednym z najdélezitejSich rodov, ktoré suvsiaykoldgiou obilnin Mubatanhema et
al., 1999. V podmienkach strednej Eurépy sa fuzariozy vygKy kazdoréne na 70 %
porastov obilnin. Hospodarsky vyznamné napadnusisady na arode sa vyskytuju priblizne
kazdy treti rok \Wakulinski, 1990), pricom vysSie vyskyty su zaznamenané predovsetkym vo
vihSich oblastiach alebo v rokoch s dazdivynigsim {anova et al., 200D

Rod Fusarium je bohaty zdroj Sirokej palety bioaktivhych sekamdich metabolitov,
trichotecénov, zearalenénov afumonizinov a v mbsleh rokoch vstapili do pozornosti
i mnohé dalSie dblezité mykotoxiny, ako su moniliformin, @itmy, beauvericin
a fusaproliferin $orensen, 2000

Ciel'om tejto prace bolo zmapavaruhové spektrum rodbusariumna psSenici slovenského
povodu, a tak odhadrijpotencialnu kontaminaciu psénych zn ich toxickymi metabolitmi.

MATERIAL A METODIKA

V pokusnom roku 2008 bolo sledované zloZzenie paweh a endogénnej mykocendzy
pSenice so zameranim na rBdsarium Analyzované vzorky (21) boli odobraté zo 7 krajov
Slovenska (Tabika 1).
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TaburPka 1 Kraje a lokality odberu pSenice v sezéne 20084twvarkach su uvedené &g
vzoriek)

Kraj Lokality

Banskobystricky (3) | Banskéa Bystrica (1), Lldenec (1), Zavada (1)
KoSicky (3) Smizany (3)

Nitriansky (2) Kolarovo (1), Sokolce (1)

PreSovsky (3) Poprad-Matejovce (1), PreSov (1)5skg Bystré (1)
Trentiansky (5) Belusa (5)

Trnavsky (3) Trnava (3)

Zilinsky (2) Podtareé (1), Tucianske Teplice (1)

* v zatvorkach su uvedené ¢ig vzoriek

Na stanovenie povrchovej mykocendzy bola pouzitatipva zrie’ovacia metdda.
Reprezentativna vzorka s navazkou 20 g bola priddm&180 cmi pepténovej vody
obsahujlcej 0,02 % TweeRB0 (Fluka Chemie AG, Swviarsko). Po naslednom trepani na
horizontalnej trepéke po dobu 30 mindt boli pripraved@lsie riedenia 16 az 10°. Riedenia
10! az 10° (0,1 ml) boli naskované na agarové plathe DRBC (agar s dichléranom,
bengélskowervaiou a chloramfenikolom; Merck KGaA, Nemecko) a ME#aflinovy agar;
Biomark™ laboratories, India) v trojnasobnom opakovani liavané v tme péas 5 — 7 dni
pri teplote 25 + 1 °C .
Na zistenie endogénnej mykocendzy bola aplikovaatdda priameho ukladania povrchovo
vysterilizovanych pSetinych Zn na agarové platne. Pouzité boli len nepoSkodemd lzez
vidite’nych znamok napadnutia mikroskopickymi hubami. kail&zaciu bol pouzity 0,4 %
roztok NaOCI, zvySok sterilizaého roztoku bol odstraneny trojnasobnym oplachmuti
v sterilnej destilovanej vode&saémson et al., 2002 Po povrchovej sterilizacii bolo z kazdej
vzorky uloZzenych 100 fm naagarové platne DRBC a DCPA (agar s dichléranom
chloramfenikolom a peptonompByrgess et al., 1988 ktoré boli nasledne kultivované za
rovnakych podmienok ako pri povrchovej mykocendze.
Pre Stadium morfologickych a kultivaych znakov rodurusariumbolo nevyhnutné ziska
Cisté kultury jednotlivych kmigov. Proces izolacie bol prevedeny pfiemvanim na SNA
(Synthetischer nahrstoffarmer agar, synteticky Ja¢fdirenberg, 1979 a PDA (zemiakovo-
dextr6zovy agar)§amson et al., 2002 ¢isté kmene boli kultivované pri izbovej teplote pri
prirodzenom rozptylenom svetle. Identifikacia rdéusariumbola vykonana pdé Burgess
et al. (1988) Samson et al. (2002)eslie a Summerell (2006)
Frekvencia vyskytu (Fr) a relativna denzita (RD)law a druhov bola vygdtana poda
nasledovnych vzorcovgonzalez et al., 1996

ns ni

Fr (%) = ( ------ ). 100 RD (%) = ( ------ ). 100

N Ni
kde ns = poet vzoriek, v ktorych bol rod alebo druh detegovaXy= celkovy péet vzoriek;
ni = patet izolatov rodu alebo druhu; Ni = celkovygad detegovanych izolatov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ziskané vysledky predloZzenej Studie poukazuju reoky frekvenciu vyskytu izolatov rodu
Fusariumna pSenici slovenského pévodu zberanej v sez668. 20a ich pritomnasbolo
pozitivnych celkom 20 z 21 vzoriek pSenice (95,24 %ysSia frekvencia vyskytu bola
potvrdena v endogénnej mykocenoze, kde na zivnyétidnoh DRBC i DCPA vykazovala
85,71 %, (18 pozitivhych vzoriek). Z povrchovej rogkendzy boli zastupcovia tohto rodu
izolovani na DRBC i MEA s frekvenciou 57,14 % (1&zftivnych vzoriek).
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Na zé&klade druhovej identifikcie izolovanych kme bolo zaznamenanych celkom 15
druhov . acuminatumF. avenaceumF. graminearumF. crookwellenseF. culmorum F.
langsethiae F. oxysporum F. poae F. proliferatum F. sambucinumF. semitectumF.
subglutinans F. sporotrichioides F. tricinctum F. vericillioidesg. Izolaty, ktoré z dévodu
kontaminacie nebolo mozné blizSie identifikéyvaoli ozn&ené akoFusariumsp.. Celkova
frekvencia vyskytu jednotlivych druhov na zrnactemge slovenského pévodu je uvedena
v TabUdke 2. a poukazuje na faptejSi vyskyt druhot. poae(76,2 %),F. avenaceun(66,7
%), F. graminearum(47,7 %) & . sporotrichioideq47,7 %). Pre porovnanie bol v minulosti
na Slovensku n&astejSie izolovany drulir. culmorum nasledovaliF. graminearum F.
avenaceumF. oxysporum F. moniliforme aMicrodochium nivale(Srobarova-Vaskova,
1987. Hudec (2006)vSak uvadza, Ze &asné druhové spektrum fuzarii na obilninach je
podobné, len sa zmenila ich dominandta:avenaceumF. culmorum F. graminearumF.
poae aMicrodochium nivale Individualna frekvencia vyskytu je samozrejme lgvpena
environmentalnymi faktormi, ako su vlhkpsteplota, podny typ, pddna texturgj
predchadzajica plodina, ako uvad2aben (1978) Podobne ako v naSich vysledkoch, aj
Logrieco et al. (2002uvadza-. poaeako dominantny druh izolovany zo pSenice v Anglick
Walese a v Plsku. F. poaema geograficky Siroké rozloZenietasto sa vyskytuje spolu s
kmenmi F. sporotrichioideqWeidenbérner, 200).

Relativna denzita druhov v rdmci roéusarium (Tabuka 3) bola v jednotlivych vzorkach
pomerne variabilna. Vyraznu denzitu (> 50 %) preakali druhyF. poae(50,5 — 100,0 %)

v 6 vzorkach,F. culmorum(75,4 %, 78,6 %) v 2 vzorkaclk. avenaceun{100,0 %) v 1
vzorke aF. graminearum(61,8 %) tiez v 1 vzorke. Ostatné druhy preukaliosedativnu
denzitu nizSiu ako 50 %. Vysoka qainos izolatov vo vzorkach pSenice predstavuje realne
riziko kontaminacie prisluSnymi mykotoxinmi. Kmerte poae si zname hlavne ako
producenti Sirokého spektra trichotecénbegjardins, 2006 Weidenbdrner, 200). Uvadza
sa, zeF. culmorumprodukuje podobny profil mykotoxinov a inych bigioky aktivnych
metabolitov akoF. crookwellenseaF. graminearum ¢o predstavujua hlavne trichotecény,
zearalenon, kulmorin, moniliformin a indhrane, 1989 Thrane 2001 Weidenbdrner,
2007). Na odhad rizika su potrebnéalSie Studie druhuF. culmorum na produkciu
deoxynivalenolu, nivalenolu a zearalenomegjardins, 200§. Hoci F. avenaceumie je
producentom trichotecénov a fumonizinov, je déjehiavne ako producent moniliforminu,
beauvericinu a enniatino¥. graminearum je naopak silnym producentom trichotecénov,
predovSetkym deoxynivalenolu, ale aj inych bioldgiaktivnych latok $orensen, 2009
Desjardins, 2006.

V 3 vzorkdch z Tretianskeho kraja boli detegované kme@#bberella zeag ktoré su
teleomorfnym Stadiom druhud=. graminearum Pastiréak (2005) uvadzacasty vyskyt tejto
mikromycéty na nadzemnych vegetativnych a repréalgh organoch (steblo, klas, zrno)
obilnin a kukurice. Tento druh je schopny produkoiaxické metabolity, najmé& mykotoxin
deoxynivalenol ifiller et al., 2002).
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TabuPka 2 Frekvencia vyskytu druhov roddrusarium izolovanych z povrchovej
a endogénnej mykocenodzy pSamnich Zn slovenského pévodu (21 vzoriek), zberanych
v sezbéne 2008

Druh ozl?t?\é/re1t ch Pl SEnEE

P vzorie)li VYSKYIL(Z0)

F. acuminatum 2 9,5
F. avenaceum 14 66,7
F. graminearum 10 47,6
F. crookwellense 3 14,3
F. culmorum 5 23,8
F. langsethiae 2 9,5
F. oxysporum 7 33,3
F. poae 16 76,2
F. proliferatum 3 14,3
F. sambucinum 7 33,3
F. semitectum 6 28,6
F. subglutinans 2 9,5
F. sporotrichioides 10 47,6
F. tricinctum 7 33,3
F. verticillioides 1 4.8
F. sp. 5 23,8

ZAVER

PredloZzena Stadia potvrdila relativne Siroké spektrdruhov roduFusarium ktoré su
sitag’ou mykocenozy pSefného zrna pochadzajuceho zrbéznych lokalit Slovensk
republiky. Celkom 15 druhov tohto rodu a pomernesoka relativna denzita niektorych
Z nich dava predpoklad moznej kontaminadi @rislusSnymi mykotoxinmi. Naj¥8ie riziko
predstavuju trichotecény, zearalen6n, moniliformibeauvercin a enniatiny, ktorych
producenti boli hojne zastupeni.
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Taburka 3 Relativna denzita (%) druhov v rdmci rdéusariumvo vzorkach pSenice slovenského pévodu zberaserone 2008

Kraj ZA BB KE PO TT NR TN

Cislo vzorky 19| 30 6 26 36 14 15 16 17 18 5 2 3 4 1 13 7 8 9 10 11

F. acuminatum 2,9 8,3

F. avenaceum 10,3 4,0 16,47 40,0 100,0| 16,7| 33,3 33,3 3,2 14 32/0 1,7 14 1p5
F. graminearum 61,8 15,8 16,7] 20,0 143 2/9 16,0 154 1,4 537,
F. crookwellense 4,0 8,3 3,7

F. culmorum 50,0 3,2 78,6 | 16,0 75,4

F. langsethiae 5,3 1,4

F. oxysporum 15| 12,0 53 50,( 16,7 8|3 1,4

F. poae 4,4| 76,0| 10,5 33,3 20,0 16,y 25/0 40,067,1| 100,00 59,3 83,9 4,3 46,2| 18,8 50,5

F. proliferatum 20,0 14,8 7.7

F. sambucinum 10,3 16,7 16,7 14,3 1,4 8,0 D,7

F. semitectum 5,9 6,5 1,4

F. subglutinans 11,1 2,9

F. sporotrichioides 15 31,6 10,0 8,83 16/7 20,0 29 2B0 23,122

F. tricinctum 1,5 31,6 16,47 10,0 25)0 11,1 3,2

F. verticillioides 20,0

F. sp. 4,0 25,0 41,7 14,3 14

Pocet izolatov 0 68 25 19 2 6 10 1 12 12 12 5 7 3 27 31 70 25 13| 138 8

ZA = Zilinsky kraj, BB = Banskobystricky kraj, KE Kosicky kraj, PO = Pre3ovsky kraj, TT = Trnavsk@jk NR = Nitriansky kraj, TN =
Trentiansky kraj
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