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REACTION OF DERIVED GENOTYPES WHEAT FOR INFECTION BY FUNGI
FUSARIUM CULMORUM SACC.

Svetlana Slikovd, Valéria Sudyovd, Edita Gregovd

ABSTRACT

Hexaploid winter wheat genotypes derived from a cross of Triticum aestivum L. with related species T. macha Dekapr. et
Menabde, T. polonicum L., and T. dicoccoides (Koern. ex Aschers. et Graeb.) Schweinf. were evaluated for levels of spike
infection and the content of mycotoxin deoxynivalenol (DON) in kernels after artificial inoculation with the fungus
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. in the field in 2006-2007. The ELISA immunochemical method was employed for
the quantitative analyses of DON. Eight winter wheat genotypes, ten winter wheat cultivars, and two spring wheat cultivars
with resistance to Fusarium head blight (FHB) (cvs. Sumai 3 and Nobeokabozu) were tested. There were low levels of
DON content in kernels of wheat genotypes from wheat crossed with T. macha, from wheat crossed with T. polonicum.
These genotypes also had significantly low infection of spikes (AUDPC - the area under disease progress curves) was
comparable with that of cvs. Sumai 3 and Nobeokabozu.

Keywords: Wheat genotypes; Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.; AUDPC (The area under disease progress curves);

deoxynivalenol

INTRODUCTION

Napadnutie klasov pSenice fuzariami je zavislé od
mnohych faktorov, ako su: priebeh pocasia cez
vegetaciu, predplodina, spésob spracovania pody ako i
vyber odrody. Rozvoj infekcie nastava pri kombinacii
vlhkého a teplého pocasia. Najviac st ohrozené pSenice s
predplodinou kukurica, hrach alebo ina strukovina. Pri
napadnuti klasov dochddza ku kumulécii fuzariovych
mykotoxinov v zrnach. Nebezpecné su hlavne plne
vyvinuté zrnad bez viditelnych zmien pochadzajuce z
napadnutych klasov fuzariami, ale moézu obsahovat’
roznu koncentraciu mykotoxinov. NajcastejSic sa
v zrnach vyskytuje mykotoxin deoxynivalenol, ktorého
pritomnost’ bola potvrdena v obilninach pestovanych v
Amerike, Azii, Afrike i Eurépe (CAMPBELL a kol.,
2002; AYALEW a kol., 2006; PLACINTA a kol., 1999).
V krajinach EU st v platnosti limity pre maximalne
mnozstvo fuzariovych toxinov v nespracovanom obili
uréenom na vyrobu potravin a krmiv (EUROPEAN
COMMISSION, 2006a).

Mnohé pokusy sumelou infekciou klasov pSenice
hubami patriacimi do rodu Fusarium spp. odhalili réznu
uroven napadnutia a kumulacie mykotoxinov v zrnach
(MESTERHAZY akol., 2005). Testovanie
registrovanych odréd pSenice na Slovensku, proti
napadnutiu klasov fuzariami naznacilo, Ze tieto odrody
st prevazne nachylné proti fuzariam (VANCO a kol.,
2007). Geneticky zdroj pSenice, ktory by zabezpecil
uplnt rezistenciu proti chorobe nie je znamy. Vo svete
boli najdené donory rezistencie proti fuzariéze klasov,
ktoré sa zaclenili do §Tachtitel'skych programov s cielom
ziskat odrody pSenice so zvySenou rezistenciou proti
danému ochoreniu. Medzi najlepsie prestudované zdroje
rezistencie proti fuzarioze klasov patri odroda Sumai 3 a
jej linie (BUERSTMAYR a kol., 2002), brazilska odroda
Frontana (STEINER a kol.,, 2004), niektoré odrody
ozimnej pSenice (GERVALIS a kol., 2003) a odrody jarnej
pSenice (FROHBERG a kol., 2004); Perspektivnymi
zdrojmi rezistencie proti uvedenej chorobe sa ukazuju
divorasttce a pribuzné druhy pSenice (CAI a kol., 2005).
Pocet objavenych donorov rezistencie je obmedzeny

a preto je dolezité¢ vyhladavat stale nové a efektivne zdroje
rezistencie vyuzitelné v §l'achteni pSenice.

Cielom prace bolo  zistit reakciu  genotypov
pochadzajucich z krizenia pSenice s pribuznymi druhmi na
umelu infekciu hubou F. culmorum a porovnat’ s reakciou
registrovanych odrdd pSenice a odrdéd Sumai i Nobeokabozu,
ktoré patria medzi zname zdroje rezistencie proti chorobe
spdsobenou fuzariami na klasoch psenice.

MATERIAL AND METHODOLOGY

Testovany stubor pozostival z genotypov: P-104-1
(Siria/Triticum macha), P-104-2 (Siria/T.macha), P-105-2
(HYB93.13/T.macha), P-106-1 (KM/Triticum dicoccoides),
P-106-2 (KM/T.dicoccoides), P-109-2 (2286-70/Triticum
polonicum Buitre Cometa), SO-107-05 (Record/3/ZG K 3-
82/T.polonicum Buitre Cometa//ST 2009), SO-111-05
(Record/3/2zG K 3-82/T.polonicum Buitre Cometa//ST
2009), z registrovanych odrdd: Estica, Malyska, Manhattan,
Mladka, Noah, Rapsodia, Residence, Sana, Vanda, Zerda,
aodréd s rezistenciou proti fuzaridze klasov: Sumai3 a
Nobeokabozu. Genotypy na testovanie nam poskytol Ing. P.
Kvantitativna analyza mykotoxinu deoxynivalenol (DON) sa
vykonala pomocou ELISA testu pouzitim kitu Ridascreen
Fast DON ((Ridascreen Fast DON, RBiopharm, Darmstadt,
Germany). Zrnové vzorky boli homogenizované a nasledne
po pridani destilovanej vody bol ziskany filtrat. Na analyzu
sa pouzilo 50 ul filtratu, pre meranie sa pouzil MRX II
Microplate reader (Dynex Technologies).

RESULTS AND DISCUSION

Analyza variancie pre AUDPC v rokoch 2006 a 2007
potvrdila Statisticky preukazné rozdiely medzi testovanymi
genotypmi (Tab. 1). Vysledky ukazali, Ze priemerné hodnoty
fuzarioze klasov Sumai3 a Nobeokabozu. Genotypy
pochddzajice zkrizenia pSenice s pribuznymi druhmi
dosiahli hodnoty AUDPC 0 38,4 % nizsie ako registrované
odrody a v porovnani s odrodami s rezistenciou boli hodnoty
077,0 % vyssie. Medzi genotypmi, ktoré pochadzali zo
vzdialenej hybridizacie dosiahli velmi nizke hodnoty
AUDPC P-104-1 (162,2) a P-109-2 (192,5), ¢o bolo
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porovnatel'né s odrodou Nobeokabozu (101,3). Vysoké
AUDPC bolo zistené pri P-105-2 (376,9) a SO-111-05
(587,6) aodrodach Estica (574,2), Mladka (526,3)
a Vanda (862,0).

Genotypy ziskané hybridizaciou pSenice s pribuznymi
druhmi pSenice kumulovali v zrnach o 18,8 % menej
DON ako testovany stubor a 0 38,2 % menej mykotoxinu
DON ako registrované odrody (Obrazok 1). Najmenej
DON z testovaného suboru kumulovala odroda
Nobeokabozu. Genotyp P-104-1 kumuloval o 5.5 %
menej DON ako odrody srezistenciou proti FHB.
Pomerne nizku kumulaciu DON v zrnach mali i P-104-2,
P-109-2 a Malyska. Odrody Sumai3 a Nobeokabozu s
nizkou kumuldciou DON dosiahli i preukazne nizke
hodnoty AUDPC, pri¢om podobne reagovali P-104-1 a
P-109-2. Najviac DON v zrnach kumulovala Vanda,
ktora mala Statisticky vysoko preukazné hodnoty
AUDPC. Podobné vysledky boli zistené pri P-105-2 a
SO-111-05.

Pri tvorbe testovanych genotypov boli pouzit¢é do
krizenia druhy T. macha, T. polonicum a T. dicoccoides,
ktoré uz prispeli k zvySeniu rezistencie pSenice proti
FHB. Prenos a identifikaciu génov rezistencie proti FHB
z Triticum macha do pSenice publikovali Steed a kol.
(2005) a Mentewab akol. (2000). Rezistencia proti
fuzarioze klasov bola identifikovanda v mnohych
pribuznych a divorasticich druhoch, napr. Triticum
polonicum (CAI a kol., 2005) a z Triticum dicoccoides
bola rezistencia prenesend do pSenice. Nase vysledky
Z testovania naznacuju, ze linie z krizenia pSenice
s Triticum macha dosiahli podobni Groveni napadnutia
ako i kumulacie DON porovnatel'nti s odrodami Sumai3
a Nobeokabozu. Podobne Oliver akol. (2005) nasiel
medzi odvodenymi liniami pSenice linie, ktorych uroven
rezistencie bola porovnatelna sodrodou Sumai3, ako
zdroj rezistencie proti fuzarioze klasov.

Hodnotenie genotypov z hl'adiska napadnutia klasov
(AUDPC) a kumulacie mykotoxinu DON poukazuje na
tendenciu zniZzovania obsahu DON v zrnach genotypov s
niz§im napadnutim klasov (AUDPC). Tieto tendencie su
jednoznacné pri genotypoch P-104-1, P-104-2, P-109-2
ako 1 pri Nobeokabozu a Sumai3, ¢o sa zvyc€ajne prejavi
pri genotypoch s rezistenciou proti fuzarioze klasov
(MESTERHAZY a kol., 2005). Vysoka kumuldcia DON
i vysoké AUDPC v zrnach niektorych registrovanych
odrdd (Vanda, Mladka a Estica) potvrdzuje nachylnost
k danému ochoreniu.

Table 1 Analyza variancie AUDPC genotypov pSenice
po umelej infekcii hubou F. culmorum

Zdroj Stupein | Priemerné | Pravdepodobnost’
variability | voP’nosti | §tvorce

Rok 1 93303.4 0.379

Genotyp 19 855539.6 | 0.000

Genotyp x | 19 344527.3 0.000

Rok

Zvysok 340 120133.8

@ Priemerny obsahu DON v mg/kg v zrnach genotypov so vzdialenej hybridizacie
B Priemerny obsahu DON v mg/kg v zrnach registrovanych odréd
O Priemerny obsahu DON v mg/kg v zrnach odréd s rezistenciou proti fuzariéze klasov

Obrazok 1 Priemerny obsah DON (mg/kg) v zrnach
genotypov pSenice po umelej infekcii hubou Fusarium
culmorum Sacc.

CONCLUSION

Testovanie genotypov proti hube Fusarium culmorum
vV pol'nych podmienkach odhalilo nizke napadnutie klasov
a kumulaciu mykotoxinu DON v zrne pri genotypoch P-104-
1, P-104-2 a P-109-2 pochadzajicich z krizenia pSenice
s divorasticimi  druhmi. Tieto genotypy predstavuju
genetické zdroje vyznacujice sa zvySenou odolnostou proti
testovanej hube a vhodné pre zaradenie do $lachtitel'ského
procesu.
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