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ANALYSIS OF SELECTED FACTORS OF PRODUCTION ON YIELD CREATION

AND FAT CONTENT OF SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)
Alexandra Veverkova, Ivan C‘ern)f, Zuzana Bacsova

ABSTRACT

The field polyfactorial experiment was realized in PD Nitrianska Blatnica in 2007 — 2009. The aim of this experiment was
find the impact of a year, hybrids, sowing date and growth stimulator Atonik on yield and fat content of sunflower. In the
experiment was used hybrids Brio, NK Armoni, NK Ferti, 2 sowing dates (I. decade of April, Il. decade of April) and
application of Atonik. Atonik is a growth stimulator, which is applied on leaf. The year had statistically high significant
influence on yield and fat content in achenes. The best year was year 2008 for sunflower cultivation. The worst year was
2009 for sunflower cultivation. Higher yields and fat contents were found in variants sowing in l.decade of April. The
sowing date influenced the yield statistically high significant. The growth stimulator Atonik had statistically high significant
impact on both following production parameters. Higher yields of sunflower achenes and the fat contents were on the

variants without the Atonik application.
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UVOoD

Slnecnica ro¢nd je ponimana v celosvetovom meradle v
stiCasnosti medzi pat najvyznamnejSich olejnin sveta
(Malek, 2004). Semena slnecnice st bohatym zdrojom
oleja a proteinov. Olej je z dietetického hladiska velmi
hodnotny vzhl'adom k vysokému zastupeniu
polynenasytenych mastnych kyselin a vysokej hladine
vitaminov rozpustnych v tukoch. Proteiny slne¢nice st
svojou nutricnou hodnotou porovnatelné s proteinmi
ostatnych olejnin (Prugar a kol., 2008). Obsah oleja
v semenach olejnin je rézny a pohybuje sa v intervale
25 - 48 %. Olejnatost’ a zlozenie oleja su do znacnej
miery ovplyvnené genotypom. Genotyp a teplota pocas
dozrievania  naziek  predstavuji  hlavny  faktor
ovplyviujici pomer olejovej a linolénovej kyseliny
v oleji. (Cerny, Torokova, 2008;Steer, Seiler, 1990)

Jednym z najdolezitejSich faktorov ovplyviiujucich

uspesnost’ pestovania slneénice rocnej je spravny vyber
hybridu. V ostatnom ¢ase sa zaéina uplatiovat
prispésobovanie technologie pestovania jednotlivym
typom hybridov (Karaba, 2005).
Je nutné si uvedomit, ze kazdy hybrid, resp. maximalne
vyuzitie genetického potencialu hybridu si vyzaduje
»Svoje’  vykonné prostredie, v ramci ktorého je
hospodarska troda dand komplexom a komplexnostou
vztahov medzi genetickym potencidlom hybridu
a podno-poveternostnymi podmienkami pestovatel'ského
stanoviita (Cerny, 2004).

Termin sejby vyrazne ovplyviiuje vysku urod slnecnice
(de la Vega aHall, 2002). Pri uréeni terminu sejby
neobstoja ndzory o vhodnej sejbe koncom marca. Osivo
zasiate Vv optimalnom agrotechnickom termine lepS$ie
uplatiiuje  svoju  energiu  kli¢ivosti,  rychlejsSie
arovnomernejSie vzchddza. Rast po vzideni je rychly
a vyrovnany (Karaba, 2005).

Délezita ulohu v systéme pestovania slnecnice rocnej
maju biostimulatory, st to biologicky aktivne latky
obsahujiice hormoény, enzymy, proteiny, aminokyseliny,
mikroelementy ainé komponenty, ktoré aktivuju
metabolizmus, zamerany hlavne na zlepSenie rastu
avyvinu rastlin. Hlavnd uloha spociva v regulacii
zivotnych procesov na urovni bunky, jednotlivych

organov a organizmu ako celku (Jankowski a Dubis 2008).

Jednym z najpouzivanejsich regulatorov rastu je pripravok
Atonik. Je pouzitelny v priebehu celého vegetacného
obdobia. Lahko sa absorbuje do rastlinnych tkaniv
a podporuje prudenie bunkovej plazmy. Taktiez urychl'uje
postresovi regeneraciu rastlin, atym ovplyviiuje tvorbu
urody a kvality rastlinnej produkcie. Atonik je mozZné
aplikovat' foliarne, v tank mixe s listovymi hnojivami,
resp. pesticidnymi latkami na list (Pulkrabek ai., 2007;
Cerny, 2004).

MATERIAL A METODY

Cielom experimentu bolo zistit' vplyv pestovatel'ského
ro¢nika, hybridov, terminu vysevu a rastového stimulatora
Atonik na trodu a obsah oleja v naZzkach slne¢nice ro¢ne;j.

Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany v rokoch
2007-2009, v lokalite PD Nitrianska Blatnica. Sledovana
lokalita sa nachadza v kukuri¢nej vyrobnej oblasti
charakterizovanej ako tepla a mierne sucha, s miernou
zimou a dlhym slneénym svitom.

Pokus bol zalozeny metéodou delenych blokov v 4
opakovaniach, pricom stupne faktorov boli v ndhodnych
usporiadaniach.

Obrabanie pody aspdsob zaloZenia porastu boli
uskutoéiiované  vsulade zo zasadami konvencnej
technologie pestovania slne¢nice roénej. Predplodinou bola
pSenica letnd forma  ozimna (Triticum aestivum L.).
Zékladné hnojenie bolo vykonané bilanénou metédou na
zéaklade agrochemického rozboru pdédy (Tabulka 1) na
predpokladant vysku urody 3 tha™,
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Tabul’ka ¢.1 Agrochemicky rozbor pody Vysledky experimentu boli vyhodnocované v Statistickom
Rok 2007 2008 2009 programe Statgraphics Plus pomocou viacfaktorovej analyzy
rozptylu. Hodnoty teplot
P 45,30 38,00 61,20 a zrazok za jednotlivé pestovatel'ské rocniky boli ziskané
K 421,00 395,00 433,00 z UKSUP Bratislava, stanica Velké Ripiiany.
25,00
Mg mgkgpody 22830 | 289.00 | 309,00 oo ,
Na 35,00 30,00 | 31,00 1500 == \\:
Mn 6,70 8,50 4,30 0T = i
: ’ ’ 5,00 —"/
Zn 0,80 0,83 0,75 . | | | | | |
I . [\VA V. V1. VL. VI IX.
humus . 1,05 0,35 2,19
% pOdy [+ ro&nik 2007 —=— ro&nik 2008 ro&nik 2009 Klim.normal ]
uhlicitany 0.87 1,51 0,36 Obrazok 1 Priemerné hodnoty teplot za roéniky
pH/KCI 6,25 6,34 6,20 | 2007-2009
V experimente boli pouzité nasledovné hybridy: 120,00
o NK Brio (stredne neskory, stredne vysoky, 100,00 A
podporeny odolnostou proti vSetkym zndmym rasam 8000 A\ /./
Plasmopara  halstedii  a vynikajicou toleranciou 60,00 $\ -
k Diaporte helianthi a Sclerotinia sclerotiorum na ubore 4000 -t — Z
i stonke), 2000 o
o NK Armoni (stredne neskory, stredne vysoky, 000
odolny voé&i vsetkym znamym rasam Plasmopara e Ve oo
halstedii, s vyraznou toleranciou ku Sclerotinia [—e—roenik 2007 = roénk 2008 rocnik 2009 - Klimnorm]
sclerotiorum avobec nie je nachylny k Diaporte Obrazok 2 Priemerné hodnoty zrazok za roéniky
helianthi), 2007-2009
o NK Ferti (stredne skory, stredne vysoky,

odvodeny od hybridu NK Brio, je tolerantny k celému
komplexu listovych chorob).

V experimente boli pouzité dva terminy vysevu slnecnice
ro¢nej (I. dekada aprila;Il. dekada aprila).

Atonik ® (fi. ASAHI Chemicals MFG. CO., LtD.
Japonsko) je rastlinny stimulator, ktory obsahuje G¢innt
zlozku, zmes troch aromatickych nitrozlucenin na baze
nitrofenolatu sodného (2-nitrofenolat sodny,
4-nitrofenolat sodny a nitroguajakolat sodny). ZvySuje
odolnost’ rastliny voc¢i Skodlivym ¢initel'om a pomaha jej
prekonat’ stresové podmienky (napr. dlhotrvajice sucho
a vysoké teploty). Aplikuje sa postrekom na list a odtial’
sa vstrebava do rastlinnych pletiv.

Urovne osetrenia Atonikom:

e  kontrolny variant (neosetreny Atonikom)

e oSetreny Atonikom:

1.termin: BBCH 18, t.j. v obdobi 6 - 10 listov v davke
11na 300 | H,O

2.termin: BBCH 53, t.j. v obdobi tesne pred kvitnutim
v davke 11 na 300 1 H,0.

Agrotechnicky termin zberu slnecnice rocnej bol
Vv technologickej zrelosti. Zber porastu bol realizovany
upravenym kombajnom na zber slnecnice. Porast
slnecnice ro¢nej bol pred zberom desikovany pripravkom
Kaput vdavke 4 Lha™. Uroda naZiek je vyjadrena
v tha™.

Hodnoty obsahu tuku boli ziskané extrakénou
metddou. Obsah tuku sa stanovil extrakciou extrakénym
¢inidlom s pouzitim extrakéného pristroja Soxshlet.
Na extrakciu bolo pouzitych 36 vzoriek (z 4 opakovani)
snavdzkou naziek 500g. Nasledne obsah tuku bol
stanoveny v Stredisku biologie a a ekologie rastlin Dolna
Malanta.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Uroda naziek

Priemernd troda naziek dosiahnutd vramci celého
experimentu bola 3,68 t.ha™. Pestovatelsky roénik, termin
vysevu aaplikacia Atoniku ovplyvnili vySku urody
Statisticky vysoko preukazne (Tabulka 4).
Najprodukénejsim rokom bol rok 2008 (3,84 tha™)
anajmenej produkény rok 2009 (3,41 tha®). Nami
dosiahnuté vysledky suhlasia s poznatkami Srojtovej
(2006), ktora uvadza ze priebeh poveternostnych podmienok
je vyznamnym faktorom ovplyviujicim produkény proces
slne¢nice rocne;j.

Z hodnotenia agrotechnického terminu vysevu vyplyva, ze
priemerne vyS§$ie Grody boli zaznamenané pri vyseve v prvej
dekade aprila (+ 0,21 t.ha™) v porovnani s vysevom v druhej
dekade aprila (Tabulka 2). Agrotechnicky termin sejby
vyrazne ovplyvituje vySku urod slneénice ro¢nej, ¢o sthlasi
s vysledkami de la Vegu a Halla (2002).

Z celkovych vysledkov vyplyva, ze vplyv rastového
stimulatora Atonik bol Statisticky vysoko preukazny.
V ramci dosiahnutych urod, priemerne vys$sie urody boli
zaznamenané na kontrolnom variante (+ 0,05 tha™)
V porovnani s variantom oSetrenym pripravkom Atonik
(Tabulka 2).

Vplyv hybridu bol vramci sledovaného obdobia na
dosiahnutu vySku urod Statisticky nepreukazny. Najvys$sia
troda bola dosiahnutd pri hybride NK Ferti 3,83 tha™
anajniz§ia uroda bola ziskand pri hybride NK Brio
3,14 tha™.
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TabulPka 2 Vplyv Atoniku a terminu vysevu na urodu
naZiek v t.ha™” slne¢nice roénej (2007 — 2009)

Tabulka 4 Analyza rozptylu (ANOVA) sledovanych
parametrov slne¢nice rocnej

kontrola ‘ oSetrené Atonikom Faktor
Hybrid Termin vysevu
p - hodnota
. 1. . 1. Sledovany Termin
NK Brio 3,79 3,64 3,55 3,14 parameter Rok Hybrid vysevu Atonik
NK Armoni 3,77 3,37 3,74 3,59 Uroda
NK Ferti 379 348 366 383 naziek 0,0000** 0,3609 | 0,0000** [ 0,0000**
Priemer 3,78 3,50 3,65 3,52 Obsah tuku 0,0000** 0,0000** 0,1005 0,0000**
** Statisticky vysoko preukazny vplyv faktora na sledovany
Obsah tuku parameter

Priemerna hodnota obsahu tuku v nazkach bola 43,48
%. Jednotlivé faktory pokusu ovplyvnili hodnoteny
parameter produkcie Statisticky vysoko preukazne.
Vynimkou bol terminu vysevu, ktorého wvplyv bol
Statisticky nepreukazny (Tabulka 4).

V ramci jednotlivych rokov bol dosiahnuty najvyssi
obsah tuku v nazkach v roku 2008 (45,81 %). Najnizsi
obsah bol ziskany v roku 2009 (38,39 %).

Nami dosiahnuté vysledky koreSponduju s nazorom
Karabu (2005), ktory tvrdi, Ze spravny vyber hybridu je
dolezity z hladiska dosiahnutej kvality produkcie. Vplyv
hybridu na obsah tuku bol $tatisticky vysoko preukazny.
Najvyssi obsah tuku bol ziskany pri hybride NK Brio
45,48 % anajniz§i pri hybride NK Ferti 38,36 %
(Tabulka 3).

Agrotechnicky termin vysevu ovplyvnil sledované
produkcné parametre Statisticky nepreukazne.
Pri porovnani oboch terminov sa dosiahol vyssi obsah
tuku Vv termine prvej dekady aprila (42,65 %). Pri
druhom termine bol obsah tuku niz§i 01,29 %
V porovnani s terminom v prvej dekade aprila.

Aplikédciou Atoniku bolo zaznamenané celkové
znizenie obsahu tuku, v porovnani s neoSetrenou
kontrolou v priemere 00,47 %. Ziskané hodnoty pri
aplikacii Atoniku potvrdzuji dlhodobo akceptovatelné
vysledky, v ramci ktorych disproporcie v obsahu tuku st
vyznamne ovplyvnené priebehom poveternostnych
podmienok ro¢nika (Cerny, 2004).

Tabul’ka 3 Vplyv Atoniku a terminu vysevu na obsah
tuku v % slne¢nice ro¢nej (2007 — 2009)

ZAVER

V pol'nom polyfaktorovom pokuse realizovanom v rokoch
2007 — 2009 v lokalite PD Nitrianska Blatnica, bol
sledovany vplyv vybranych faktorov pestovania na
produkéné parametre slnecnice rocnej. Z realizovanych
experimentov vyplyvaju nasledovné zavery:
. vplyv poveternostnych podmienok rocnika na
urodu naZiek a obsah tuku v nazkach slne¢nice ro¢nej bol
Statisticky vysoko preukazny. Z hladiska teplotnych
a zrazkovych pomerov bol najvhodnejsi rok 2008, ktory
pozitivne ovplyvnil nielen dosiahnuté Urody, ale aj obsah
tuku. Naopak najmenej vhodnym pre oba sledované
produkéné parametre bol rok 2009.
. Biologicky material Statisticky vysoko preukazne
ovplyvnil obsah tuku, na vysku trod vplyval nepreukazne.
V ramci tirod, najvyssi produkény potencial dosiahol hybrid
NK Ferti a najvyssi obsah tuku NK Brio.
. Agrotechnicky termin vysevu vyznamne (Statisticky
vysoko preukazne) ovplyvnil vysku urod slne¢nice rocnej.
Statisticky nepreukazne ovplyvnil obsah tuku. V ramci tGrod
a obsahu tuku bol vhodnejsi I. termin vysevu.
. Vplyv aplikovaného pripravku Atonik na sledované
parametre produkcie bol Statisticky vysoko preukazny.
Na kontrolnom variante boli zaznamenané vyssie trody, ale
aj vyssi obsah tuku v nazkach.

kontrola ‘ oSetrené Atonikom
Hybrid Termin vysevu
l. . l. 1.

NK Brio 44,85 45,48 44,02 41,62

NK Armoni 44,89 40,95 39,20 41,58
NK Ferti 41,89 38,36 41,04 40,16
Priemer 43,88 41,60 41,42 41,12

roc¢nik 5 334 mimoriadne Cislo, februar/2011



potravinarstvo

LITERATURA

CERNY, L. 2004. Biologicky aktivne latky v systéme
pestovania cukrovej repy. In Agro, ro¢. IX, 2004, ¢&. 5, s.
48-51.

CERNY, I, TOROKOVA, M. 2008. Aktualne
zhodnotenie utrodového potencidlu slne¢nice roénej. In
Agromanual, 2, 2008, s. 78 — 79.

de la VEGA, AlJ., HALL, A.J. 2002. Effect of planting
date, genotype and their interaction on sunflower yield.
I1. Components of oil yield. In Crop Sci. 42, p.p.1202 —
1210.

JANKOWSKI, K., DUBIS, B. 2008. Biostimulators for
field crops. In Biostimulators in modern agriculture.
Warsaw: Wie$ jutra Sp. Z.o.0., 2008, p.24 ISBN 83-
89503-50-6.

KARABA, S. 2005. Racionalizicia pestovania slne¢nice
ro¢nej  (Helianthus annuus L.) v podmienkach
Slovenska. Autoreferat dizertaénej prace Nitra: SPU.
2005, s.7.

MALEK, B. 2004. Pé&stovani slunednice v celosvétovém

méfitku a v podminkach Ceské republiky. In
Vyhodnocovaci  seminar  System  vyroby  repky
a slunecnice (Sbornik), Hluk,

311 - 325 s. ISBN 80-903464-2-1.

PRUGAR, J. a kol. 2008. Slune¢nice. Kvalita rostlinnych
produktit na prahu 3. tisicileti. Praha: Vyzkumny Ustav
pivovaisky a sladafsky, a.s., 2008, 327s. ISBN 978-80-
86576-28-2.

PULKRABEK, J. URBAN, J., BECKOVA, L. 2007.
Atonik utilization for acceleration of poststress
regeneration and lessening impact of herbicide stress on
sugar beet plants. In Listy cukrovarnické a reparske,
2007, 123 (2), pp. 43-46.

STEER, B.T. — SEILER, G.J., 1990: Changes in fatty
acid composition of sunflower (Helianthus annuus L.)
seeds in response to time of nitrogen application, supply
rates and defoliation. In Journal Science Food
Agriculture, Vol. 51, pp. 11 — 26.

SROJTOVA, G. 2006. Zavislost urod slneénice od
poveternostnych podmienok. In Bioklimatolégia a voda
V krajine: Medzinarodna vedecka konferencia
Bioklimatické pracovné dni. Nitra : SPU, 2006, ISBN 80-
89186-12-2.

Pod’akovanie:

Praca bola financovand Vedeckou grantovou agentirou
Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky, ¢islo projektu
VEGA  1/0388/09/8 Racionalizacia  pestovatel'ského
systtmu slne¢nice  ro¢nej (Helianthus annuus L.) v
podmienkach globalnej zmeny klimy.

Kontaktna adresa:

Alexandra Veverkova, Department of Crop Production,
Slovak University of Agriculture, Tr. Andreja Hlinku 2, 942
76 Nitra. Tel. 037/641 4863, E-mail:
alexandra.veverkova@uniag.sk

Ivan Cerny, Department of Crop Production, Slovak
University of Agriculture, Tr. Andreja Hlinku 2, 942 76
Nitra. Tel. 037/ 641 4231, E-mail: ivan.cerny@uniag.sk

Zuzana Bacsova, Department of Crop Production, Slovak
University of Agriculture, Tr. Andreja Hlinku 2, 942 76
Nitra. Tel. 037/641 4221, E-mail: zuzana.bacsova@uniag.sk

ro¢nik 5

335 mimoriadne Cislo, februar/2011


mailto:alexandra.veverkova@uniag.sk
mailto:ivan.cerny@uniag.sk
mailto:zuzana.bacsova@uniag.sk

