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THE INFLUENCE OF THE CINNAMON ESSENTIAL OIL ON THE CONTENT OF

MINERAL COMPOUNDS IN THE BLOOD OF BROILERS
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ABSTRACT

The use of natural vegetable based feedstuff additives is in the centre of the research as an alternative to feed antibiotics.
The aim of our study was the monitoring and mathematic-statistical evaluating of different proportions of Cinnamomi
aetheroleum (0.1; 0.05; 0.025%) in feed mixtures used for broilers Ross 308, related to a content of calcium, phosphorus
and magnesium in blood. The experiment was realized in operating conditions according to regulations specified for feed
research realization and welfare. The biochemical values of blood coefficients were evaluated by automatic clinical analyzer
Microlab 300. The values of calcium content in the blood of broilers were 2.0 mmol.I" at 0.1% proportion of Cinnamomi
aetheroleum, 2.09 mmol.I™ at 0.05% proportion and 1.81 mmol.I™ at 0.025% proportion of Cinnamomi aetheroleum. These
values were statistically not significant (P>0.05) lower compared to calcium content in blood of the broilers in control
group. The values of phosphorus content in the blood of broilers were 2.48 mmol.I* at 0.1% proportion of Cinnamomi
aetheroleum, 1.97 mmol.I* at 0.05% proportion and 2.19 mmol.I™* at 0.025% proportion of Cinnamomi aetheroleum. The
differences in phosphorus content in blood among groups were statistically significant (P<0.05) at broilers in the control
group (1.97 mmol.I"") and broilers in the trial group fed with feed mixtures with 0.1% proportion of Cinnamomi
aetheroleum and between broilers in trial groups fed with feed mixtures with 0.1% and 0.05% proportion of Cinnamomi
aetheroleum. The differences in magnesium content in blood were statistically significant (P<0.05) at broilers in the trial
group fed with feed mixtures with 0.025% proportion of Cinnamomi aetheroleum (0.96 mmol.I™) compared to the control
group (0.69 mmol.I™) and to broilers in trial groups fed with feed mixtures with 0.1% and 0.05% proportion of Cinnamomi
aetheroleum.
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UVOD a biologickii  hodnotu potravin a surovin zivociSneho
Hydinové miso je dolezitou suastou moderného povodu (Surai, 2003).

aracionalneho stravovania a z hl'adiska vyzivy dodava V ostatnom desatro¢i sa stale viac pozornosti venuje
Pudskému organizmu vSetky potrebné Ziviny. otizkam zdravotného stavu zvierat. Nedostatok
Miso hydiny v porovnani s inymi druhmi mias ma niektorych  mineralnych  latok  spomaluje  rozvoj
vyhodné biologické a nutritivne vlastnosti, pre ktoré sa imunitného  systému anegativne ovplyviiuje imu-
v ostatnych rokoch vyznamne presadzuje vo vysSej nokompetenciu  organizmu. Naproti tomu docasny

spotrebe obyvatel'stvom. Z nutritivneho hladiska je
hydinové midso (najmd hrabavej hydiny) velmi vhodné

nedostatok, ktory sa vyskytuje pocCas postnatalneho
obdobia, obvykle pre imunitny systém nie je Skodlivy,

vzhl'adom na vysoky obsah celkovych bielkovin,
esencialnych aminokyselin, vysoky obsah esencidlnych
nenasytenych mastnych kyselin, minerdlnych latok,
vapnika, fosforu a nizky obsah tukov, ¢o hra velmi
doleziti ulohu v prevencii srdcovo-cievnych ochoreni
(Benkova et al., 2005).

Nutriéni hodnotu misa mozno hodnotit na zaklade
parametrov, ako je obsah a zloZenie proteinov, obsah
aminokyselin, obsahu tuku, a tiez na zaklade obsahu
sacharidov, mineralnych latok a vitaminov. Za dolezitejSie
mineralne latky v hydinovom mése su povazované draslik
(0,4 %), fosfor (0,2 %), sodik (0,09 %) (Lazar, 1990).

Z mineralnych latok je najdolezitejsi vapnik a fosfor, ktoré
si z celkového mnozstva mineralnych latok zastipené
v tele 65-70 % (Ko¢i a Koc¢iova, 1998).

Krvné parametre sa preukazali ako hlavné indikatory
fyziologického, patologického a nutricného stavu
organizmu a zmeny v krvnych zlozkéach sa pri porovnavani
s normalnymi hodnotami mdzu vyuzit' pre interpretaciu
metabolického stavu zvierat ako aj kvality kfmenia
(Babatunde et al., 1992).

Nedostatok mineralnych latok sa u zvierat prejavuje ako
klinicky zjavné ochorenie alebo omnoho ¢astejSie ako
subklinické poruchy s negativnym posobenim
na konverziu krmiva, rast, reprodukciu, produkciu

pretoze sa pre neho stdvaju prioritnymi v pripade, Ze ich
obsah v telesnych tekutinach poklesne na uréité limitné
hodnoty. Odbornici vyzivy zvierat z oblasti vyskumu
rezistencie voC¢i chorobam sa na S$tudium tychto
mechanizmov zamerali preto, aby stanovili také hladiny
zivin, ktoré¢ jednak optimalizuji imunologickii odozvu
a jednak minimalizuju vyskyt ur¢itych infekénych chordb
(Hess et al., 2003).

Optimalizacia zdravotného stavu hospodarskych zvierat
zvySuje bezchybnost’ potravin pre I'udi a zlepSuje zisky a
dlhodobti  prosperitu  chovatelov  (Klasing, 2000).
Vzijomné interakcie medzi imunitou a vyzivou su
roznorodé a Specificky vyznamné pre telesnil a dusevnu
pohodu zvierat a efektivitu produkcie. Choré zvieratd maju
menej socidlnych interakcii, zaostavaju v raste a maju
zhorSenu konverziu krmiva a produkciu (Humphrey et
al., 2002).

Za fyziologického stavu s vSetky mineralne latky
v organizme v dynamickej rovnovahe, ktora je riadena
zlozitymi homeostatickymi mechanizmami. Zakladnym
predpokladom udrzania dynamicke;j rovnovahy
mineralnych latok a ich koncentracie v tkanivach a
biologickych tekutinich je adekvatny prisun a ich
utilizdcia. Ako nedostatocny, tak nadmerny prijem
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jednotlivych mineralnych latok pdsobi na organizmus
nepriaznivo (Hess et al., 2003).

V sucasnych podmienkach chovu hospodarskych zvierat
vzniké v désledku nevyvazenej vyzivy k ¢astym porucham
metabolizmu a  nedostatku  mineralnych  latok,
nevyhnutnych pre fyziologicki ¢innost organizmu,
zabezpecovanie dobrého zdravotného stavu, produkcie a
reprodukcie zvierat. Pre aplikdciu do kfmnych davok
hospodarskych zvierat si vyvijané nové produkty
krmivarskych biotechnolégii, zdroje makro- i mikroprvkov
v organicky viazanych formach. Tieto zdroje predstavuju
nutricné faktory, ktoré mézu priaznivo ovplyvnit’ vyuzitie
zivin (straviteI'nost’, retenciu a bilanciu), zlepsit’ zdravotny
stav, kvantitu a hlavne kvalitu vyslednej produkcie, ktora
moze pozitivne ovplyvnit' zdravotny stav spotrebitelov.
(Nehasilova, 2005).

Fytogénne kfmne aditiva su zmesou bylin, korenin a silic,
ktoré moézu byt pouzité ako nahrada antibiotik na trhoch,
kde su antibiotické stimulatory rastu zakazané
(Nehasilova, 2003).

Aromatické rastliny a étericky olej ziskany z tychto rastlin
boli pouzité ako alternativy k antibiotikam. Z tohto
dovodu st tieto rastliny Coraz dolezitejSie vzhl'adom na ich
antimikrobidlne  G¢inky  a povzbudzujuce  ucinky
na zazivacie ustrojenstvo zvierat (Osman et al., 2005).
Rastlinné kimne doplnky zo skupiny bylin sa vyznacuju
protizapalovymi a bakteriostatickymi ucinkami. Rovnako
efektivne posobia ako antimikrobialne latky v traviacej
sustave a upokojujuce latky. ZlepSuju chutnost’ krmiv,
stravitelnost’” Zivin krmiva, zvySuju prirastky telesnej
hmotnosti, zlepSuji  konverziu krmiva a zaroven
senzorické vlastnosti mésa. Svojim obsahom alkaloidov,
glykozidov, flavonoidov, organickych kyselin a unikavych
latok stimuluju vnatorné organy zvierat. Na zaklade
poznatkov literatiry je zname, ze (Grabowski, 1990;
Majdonski, 1991; Fritz et al., 1995) byliny pridané
do kfmnych zmesi pre vykrmové kurcatd priaznivo
ovplyviiuji  hodnoty  fyziologickych  a produkénych
ukazovatel'ov a rovnako aj kvalitu misa.

Ciel'om pokusu bolo sledovanie a matematicko-statistické
vyhodnotenie  vysledkov  chemickej analyzy krvi
brojlerovych kurciat na obsah minerdlnych latok

Tabulka 1 Schéma pokusu

po aplikacii rozlicného podielu Skoricovej silice

v kimnych zmesiach.

MATERIAL A METODIKA

V pokuse sme pouzili findlny vykrmovy typ kurciat Ross
308 a kfmne zmesi Startérovu, rastova a finalnu, ktoré sme
obohatili rozlicnym mnozstvom Skoricovej silice. Pokus
sme uskutoénili v hydinarskej farme, v hale s moZznostou
vykrmu 24 000 kurciat. Pri vchodovych dverdch sme
vytvorili boxy. Kazdy bol ur€eny pre jednu skupinu. Boxy
sme vzajomne medzi sebou oddelili perforovanym
pletivom od haly a plastovymi ohradami medzi sebou.
Velkost plochy v kazdom boxe umoznovala kurcatam
neobmedzeny pristup ku krmivu avode ako aj
na vykonadvanie prirodzenych aktivit. Hustotu zastavu
vykrmovych kuréiat sme uskutoénili v zmysle Smernice
Rady 2007/43/ES zo dia 28. juna 2007, ktorou sa
stanovuju minimalne principy ochrany kurciat chovanych
na produkciu mésa. Kurcata boli ustajnené na hlbokej
podstielke. Spodnti vrstvu 8 cm tvorili drevné piliny,
na ktorych bola 5 cm vrstva pomiaganej pSeni¢nej slamy.
Celkové vykrmové obdobie sme rozdelili na tri fazy:

- Startérova, uréena pre kurcata vo veku od 1. az 18. dia,
pocas ktorej kuréata prijimali Startérova kimnu zmes,

- rastova, pre kurcatd vo veku 19 az 31 dni s rastovou
kfmnou zmesou,

- finalna, pre kurcatd vo veku 32 az 38 dni s finalnou
kfmnou zmesou.

Kurcata do veku 14 dni skrmovali krmivo z tanierovych
kimidiel a vodu z klobukovych napéjaciek umiestnenych
na podlahe. Po 14 dioch veku kurciat do konca
vykrmového obdobia sme pouzili tubusové kimidla
a vedrové napajacky. Mikroklimatické podmienky boli
regulované v sulade s odporG¢aniami pre dany vykrmovy
typ kurciat a vekovu kategoriu.

V pokuse sme sledovali tieto biochemické ukazovatele
krvi: - obsah vapnika, obsah fosforu, obsah hor¢ika.
Hodnoty biochemickych ukazovatel'ov krvi brojlerovych
kurc¢iat sme urcili na automatickom klinickom analyzatore
Microlab 300. Zo vzoriek krvi pre biochemické analyzy
bolo separované krvné sérum centrifugaciou pri otackach
3000.min® po dobu 30 minat. V krvnom sére boli
stanovené ukazovatele mineralneho profilu vapnik (Ca),
fosfor (P), hor¢ik (Mg).

Typ Faza Skupina Pokusna uc¢inna latka
kurciat vykrmu v kimnej zmesi
Pokus Ross 308 Startérova, kontrolna -
rastova, 1. pokusna 0,1 % Skoricovej silice
findlna 2. pokusné 0,05 % skoricovej silice
3. pokusna 0,025 % Skoricovej silice

Na vyhodnotenie nameranych hodndét sme pouzili
varia¢no-statistické metody programu SAS. Vypocitali
sme zakladné hodnoty (priemer, smerodajna odchylka,
varia¢ny koeficient, minimum a maximum) a analyzovali

sme rozptyl (ANOVA). Ak dokdzand F hodnota bola
preukaznd na hladine P<0,05, d’alej sme preukaznost’
zistovali na zaklade Scheffeho testu.
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VYSLEDKY A DISKUSIA
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Obrazok 1 Priemerny obsah mineralnych latok v krvi brojlerovych kurc¢iat

TabuPka 2 Statistickd charakteristika obsahu mineralnych latok v zavislosti od skrmovania

S rozlicnym podielom skoricovej silice

kimnych zmesi

Skupina min max S Vi
mmol.I* mmol.I* mmol.I* [%]
Ca P Mg Ca P Mg Ca P Mg Ca P Mg
KS 162 | 168 | 043 | 239 | 235 | 091 | 0,23 | 0,20 | 0,47 | 10,70 | 10,29 | 24,11
1. PS (0,1 %) 158 | 219 | 045 | 285 | 294 | 087 | 0,37 | 0,23 | 0,12 | 18,58 9,11 17,60
2. PS (0,05 %) 163 | 166 | 045 | 2,77 | 230 | 098 | 0,36 | 0,21 | 0,47 | 17,28 | 10,65 | 24,07
3. PS (0,025 %) 142 | 165 | 0,74 | 235 | 328 | 1,31 | 0,27 | 0,41 | 0,45 | 1499 | 1891 | 15,17

min — minimalny, max — maximalny, s — smerodajna odchylka, v, — variaény koeficient, Ca — vapnik, P — fosfor, Mg —

hor¢ik, KS — kontrolna, PS — pokusna

Tabulka 3 Statisticka preukaznost’ rozdielov obsahu mineralnych litok v zavislosti od skrmovania kimnych zmesi

s rozliénym podielom Skoricovej silice

F-test 025 [ 067" [ 0217
Ca P Mg Ca. | P | Mg Ca. | P | Mg
Scheffeho test 1. PS (0,1 %) 2. PS (0,05 %) 3. PS (0,025 %)
KS - + - - - - - - +
1. PS (0,1 %) - + ; ; - T
2. PS (0,05 %) - - +

P>0,05; *P<0,05, ***P<0,001, Ca — vapnik, P — fosfor, Mg — horéik, KS — kontrolna, PS — pokusna

Priemerny obsah vapnika v krvi bol 2,00 mmol.l™*
pri skrmovani kfmnych zmesi s podielom Skoricovej silice
0,1 % (1. PS), pri skrmovani kimnych zmesi s podielom
skoricovej silice 0,05 % (2. PS) 2,09 mmoll™ a
pri skrmovani kfmnych zmesi s podielom Skoricovej silice
0,025 % (3. PS) 1,81 mmol.I". V kontrolnej skupine,
v ktorej kurcatd prijimali kifmne zmesi bez podielu
Skoricovej silice bol priemerny obsah vapnika 2,14 mmol.l"
preukazalo pri kurcatach, ktoré skrmovali kimne zmesi
bez podielu 3koricovej silice (s = 0,23 mmol.I* avy =
10,70 %). Najvyssie kolisanie hodnét v obsahu vépnika
v krvi sa preukazalo pri kurcatach, ktoré skrmovali krmne
zmesi s podielom Skoricovej silice 0,1 % (1. PS) (s = 0,37
mmol.I™ a v, = 18,58 %). Rozdiely v obsahu vapnika v krvi
brojlerovych kurciat medzi skupinami neboli Statisticky
preukazné (P>0,05).

Podobné hodnoty a tendenciu znizenia obsahu vapnika
v krvi brojlerovych kuréiat vo veku 49 dni zaznamenal
Kamaran (2009), ktorého cielom prace bolo sledovanie
ucinku prirodnych rastlinnych doplnkov na biochemické
parametre v krvi. Tento autor uvadza hodnoty obsahu
vapnika 1,87; 1,93; 1,95 a 1,99 mmol.l'l, ktoré su nizSie
V porovnani s obsahom véapnika v krvi 2,04; resp.2,07
mmol.I"* brojlerovych kuréiat kontrolnej skupiny. Mierne
zvySenie obsahu vapnika v krvi 2,20; 2,25; 2,30 a 2,35
mmol.I" oproti naim dosiahnutym vysledkom zistili
Medugu et al. (2010).

Pri skrmovani kifmnych zmesi bez podielu Skoricovej silice
bol priemerny obsah fosforu v krvi 1,97 mmol.l™
Priemerny obsah fosforu pri skrmovani kimnych zmesi
s podielom Skoricovej silice 0,1 % (1. PS) bol 2,48
mmol.I", pri podiele 0,05 % (2. PS) 1,97 mmol.I" a
pri podiele skoricove;j silice 0,025 % (3. PS) 2,19 mmol.1™.
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v

pri kurcatach, ktoré skrmovali kimne zmesi bez podielu
skoricovej silice (s = 0,20 mmol.I* av, = 10,29 %).
Najvyssie kolisanie hodnét v obsahu vapnika sme
zaznamenali pri kurCatach, ktoré skrmovali kimne zmesi
s podielom skoricovej silice 0,025 % (3. PS) (s = 0,41
mmol.I*a v, = 18,91 %).

Rozdiely v obsahu fosforu v krvi medzi skupinami boli
Statisticky preukazné (P<0,05) wukurciat kontrolnej
skupiny aukuréiat, ktoré skrmovali kifmne zmesi
s podielom 8koricovej silice 0,1 % (1. PS) a medzi

skupinami  u kuréiat, ktoré skrmovali kifmne zmesi
s podielom skoricovej silice 0,1 % (1. PS) a 0,05 % (2.
PS).

Kamaran (2009) zistil vo svojich  pokusoch

S brojlerovymi kurcatami, ze prirodné rastlinné doplnky
neovplyvnili obsah fosforu v krvi. Hodnoty, ktoré
zaznamenal su 2,07; 2,12; 2,15; 2,22 a 2,27 mmol.I? oproti
obsahu fosforu vkrvi 2,20, resp. 223 mmol.l*
brojlerovych kurciat kontrolnej skupiny.

Priemerny obsah hor¢ika v krvi bol 0,69 mmol.l™"
pri skrmovani kfmnych zmesi bez podielu Skoricovej
silice. Nepatrné zvySenie priemerného obsahu horcika
v krvi 0 0,01 mmol.I"* (0,70 mmol.I™") sme zistili u kuréiat,
ktoré skrmovali kfimne zmesi s podielom $koricovej silice
0,1 % (1. PS). Rovnaka hodnota toho istého ukazovatel'a
bola zaznamenand pri skrmovani kifmnych zmesi
s podielom $koricovej silice 0,05 % (2. PS). Pri skrmovani
kimnych zmesi s podielom Skoricovej silice 0,025 % (3.
PS) vzrastol priemerny obsah horcika v krvi na 0,96
mmol.I". Rozdiely v obsahu horéika v krvi kur&iat boli
Statisticky preukazné (P<0,05) pri skrmovani kfmnych
zmesi s podielom 0,025 % Skoricovej silice (3. PS)
Vv porovnani s kontrolnou skupinou, pri skrmovani
kimnych zmesi s podielom 0,025 % Skoricovej silice (3.
PS) v porovnani so skupinou kuréiat, ktoré skrmovali
kfmne zmesi s podielom 0,1 % Skoricovej silice (1. PS) a
pri skrmovani kfmnych zmesi s podielom 0,025 %
$koricovej silice (3. PS) v porovnani s podielom 0,05 %
skoricovej silice (2. PS) .

Hodnoty obsahu horcika v krvi brojlerovych kurciat, ktoré
sme zistili, su nizSie v porovnani s hodnotami, ktoré
nameral Kamaran (2009). Tento autor zaznamenal
Vo svojich experimentoch s pouzitim rastlinnych doplnkov
obsah horéika v krvi 1,05; 1,10; 1,12; 1,15 mmol.I™* oproti
kontrolnej skupine 1,14, resp. 1,21 mmol.I™%,

ZAVER

Na zéklade vysledkov experimentu s brojlerovymi
kur¢atami, ktoré skrmovali kimne zmesi s podielom
skoricovej silice 0,1; 0,05; 0,025 % mozeme konstatovat,
ze obsah vapnika v krvi sa tendencne znizil (P>0,05)
oproti  kontrolnej  skupine, obsah fosforu v krvi
brojlerovych kuréiat kontrolnej skupiny 1,97 mmol.1™ bol
rovnaky ako v krvi kur¢iat, ktoré skrmovali kfmne zmesi
preukazne (P<0,05) ako v krvi kur¢iat po skrmovani
kimnych zmesi spodielom 0,1 %, resp. tendencne
(P>0,05) oproti obsahu fosforu kurciat s pouzitim kifmnych
zmesi s podielom 0,025 % $koricove;j silice.

Rozdiely vobsahu horéika vkrvi boli Statisticky
preukazné (P<0,05) pri skrmovani kimnych zmesi

spodielom 0,025 % Skoricovej silice v porovnani
s kontrolnou skupinou, so skupinou kuréiat, ktoré
skrmovali kfmne zmesi spodielom 0,1 a0,05 %
Skoricovej silice.
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