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PROBIOTICS, COLONIZATION OF INTESTINAL MICROFLORA AND BROILER
PRODUCTION
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ABSTRACT

Probiotics are rapidly becoming a popular and important tool for preserving the health of animals. The main objective of
this study was to evaluate the effect of probiotics on the health and growth of broiler chickens. Feed stuff enriched with
0.10% probiotics was used for this purpose. The experiment was carried out on two groups — control (without addition of
probiotics) and experimental group (with addition of 0.10% of probiotics). Samples of caecal chime were collected and the
number of Enterococcus sp. from 5.79 to 5.85 log CFU.g™, the number of Lactobacillus sp. from 5.48 to 6.88 log CFU.g™,
and the number of Enterobacteriaceae sp. from 6.92 to 7.06 log CFU.g™ was determined. After feeding of feed mixtures
with probiotics addition a decrease of Lactobacillus sp. and an increase of Enterococcus sp. counts was detected. Also the
increase of Enterobacteriaceae sp. counts in the experimental group comparing with the control group was detected. The
viability in trial group (fed with feedstuff enriched with probiotic Enterococcus faecium CECT 4515) was 100% while in
the control group the viability was 97%. The average body weight of broiler chickens at the end of the experiment in control
group was 1376.80 g while the average body weight of chickens at the end of experiment in trial group was 1782.4 g. The

difference between these two groups was highly significant (P<0.05).

Keywords: Probiotic, Enterococcus faecium, broiler chicken, intestinal microflora, caecum property, feedstuff.

UVOD

Slovo probiotikum bolo po prvy raz pouZité vo vyzname
protikladu k antibiotikam, pripadne ako latka vylu¢ovana
jednym organizmom, ktora stimuluje rast druhého
organizmu (Tannock, 2005).

V stcastnosti je definovany ako produkt obsahujuce
dostatoény pocet zivotaschopnych mikroorganizmov,
ktoré po kolonizacii menia mikroféru traviaceho traktu
konzumenta a tym maju pozitivny vplyv na jeho zdravie
(Schrezenmer, De Vresse, 2001; Ferencik, Ebringer,
2002).

Probiotika ako uréité fermentované mlieéne produkty st
zivé mikroorganizmy, ktoré v adekvatnom mnozstve
maji pozitivny vplyv na hostitel'a (Brown et al., 2005).
Ako ziva mikrobialna kultdra probiotikum priaznivo
pOsobi na hostitel'sky organizmus zlepSenim jeho
mikrobialnej rovnovahy (Tannock, 2002).

Teoreticky zaklad pre vyber vhodnych probiotickych
kultar zahfila potravinovil bezpecnost, funkcnost’
(prezitie  mikroorganizmov v  trdviacom trakte,
kolonizaciu traviaceho traktu, antimikrobialnu aktivitu a
prevenciu proti patogénom) a techchnologicé aspekty
(senzoricku  charakteristiku, stabilitu) upraveného
produktu (Vienderola, Reinheimer, 2003; Cebecci,
Gurakan, 2003).

Z hladiska vyuzitia probiotik v medicine a vo vyzive
hospodarskych zvierat je velmi  vyznamny ich
biomedicinsky ucinok, ktory spociva v inhibicii
patogénov, optimalizécii traviacich procesov a stimulacii
imunitného  systému (Holzapfel et al, 2001;
Ishibashi, Yamazaki, 2001; Siezen et al., 2004).
Probiotka maju taktiez pozitivny vplyv na rezistenciu
proti Eimeria acervulina (Dalloul et al., 2003). Has¢ik et
al. (2005) zaroven konstatuju, ze okrem rastlinnych
extraktov a silic je mozné vo vyzive hydiny ako aj inych
hospodarskych zvierat vyuzivat' aj probiotické, resp.
prebiotické pripravky ako ndhradu za antibiotika.

Je vSak dolezité zhodnotit’ typ probiotik pouzitych na
kfmne ucely, kedze probiotické kultary zlozené z

viacerych kmenov mikroorganizmov maji vyssi ucinok
hlavne pri brojlerovych kuréataich (Timmerman et al.,
2004). Chrastinova et al. (2008) dodava, Ze pri vysokej
koncentracii zvierat v chovnych priestoroch dochadza ku
stresom a castejSiemu prenosu infekcii, nasledkom c¢oho
klesa produkcia, zhorSuje sa zdravotny stav a stipa aj uhyn.
Po uplnom zakaze pouzivania kfmnych antibiotik a
stimulatorov rastu v §titoch EU sa uplatiiuji biologické
metody stimulacie a usmernovania uzitkovosti a znizovania
chorobnosti zvierat pouzivanim neSkodnych biologickych
pripravkov, hlavne probiotik. Vyuzivanim probiotik sa
usmernuju fyziologické procesy, ktorymi sa ovplyviiuje rast
zvierat, Uzitkovost, zvySuje sa odolnost’ voci infekénym
chorobam a zlepsuje sa zdravotny stav.

Cielom tejto prace bolo experimentalne overenie vplyvu
probiotik podavanych per 0s na osidlenie Crevnej
mikrofléry, Zivotaschopnost a samotny produkény rast
brojlerovych kur¢iat.

MATERIAL A METODIKA

V experimente s brojlerovymi kuréatami sme sa zamerali na
pozorovanie vplyvu probiotik v dvoch skupinach, kde bolo
aplikované probiotikum na baze Enterococcus faecium do
kimnych zmesi v nasledovnej schéme: KS (kontrolna
skupina) - bez pridavku probiotika a PS (pokusna skupina) —
s pridavkom 0,10 % probiotika.

Ako biologicky materidl boli pouzité jednodiiové kurcata
uréené na produkciu mésa Ross 308. Experiment bol
uskutoéneny v hydinarskej farme, v hale smozZznostou
vykrmu 24 000 ks kuréiat. Vytvorili sme 2 boxy ktoré sme
vzajomne medzi sebou oddelili perforovanym pletivom od
haly a plastovymi ohradami medzi sebou. V kazdom boxe
bolo umiestnenych 100 ks kurciat. Velkost' plochy
v kazdom boxe umozioval kurcatam neobmedzeny pristup
ku krmivu a vode, ako aj vykonavanie prirodzenych aktivit.
Kurcata boli chované na hlbokej podstielke. Spodna vrstva
podstielky do vysky 8 cm pozostavala z drevnych pilin
a vrchna vrstva vo vyske 5 cm bola z pomiaganej pSeni¢nej
slamy. Celkové experimentalne obdobie bolo rozdelené na
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tri fazy: Startérova (od 1. do 18. dia veku kurciat), pocas
ktorej kurcatd prijimali Startérovu kfmnu zmes (HYD-
01), rastova (od 19. do 31. dia veku kuréiat), s rastovou
kimnou zmesou HYD-02, finalna (od 32. do 38. dna
veku kur€iat), s findlnou kifmnou zmesou HYD-03.

Tabul’ka 1 Schéma pokusov

Kfmne zmesi uréené pre brojlerové kurcatd boli
vybilancované na obsah zivin a metabolizovatel'nej energie
v stilade s ich potrebami.

Typ kurciat

Féaza experimentu a kimna zmes

Pokusna ucinna latka

v kfmnych zmesiach

Skupina

Ross 308 Startérova, HYD-01
rastova, HYD-02

finalna, HYD-03

kontrolna -

Startérova, HYD-01
rastova, HYD-02
finalna, HYD-03

pokusna 0,10% probiotika

Sledované mikrobiologické ukazovatele:

Pocet KTJ (koloénie tvoriace jednotky) Enterococcus sp.
na Slanetz-Bartley agare po inkubacii 48 aZ 72 hodin pri
teplote 37 °C. Poget KTJ Lactobacillus sp. na MRS

TabulPka 2 Sledované mikrobiologické ukazovatele

agare po inkubécii 72 hodin pri teplote 37 °C. Podet KTJ
Enterobacteriaceae sp. na McConkey agare po inkubacii
24-48 hodin pri teplote 37 °C.

Kultivovany druh Zivné pody Sposob Pouzité Pody Teplota Cas
o¢kovania riedenie vo vztahu | kultivacie kultivacie
kO,
Enterobacteriaceae sp. | McConkey agar zaliatim 10°-10° aerobne 37°C 48-72h
Enterococcus sp. Slanetz-Bartley agar | zaliatim 107-10° aerobne 37°C 48-72h
Lactobacillus sp. MRS agar zaliatim 107-10° aerébne 37 °C 24 h

McConkey agar — Biomark laboratories, Pune (India)
Slanetz-Bartley agar, MRS agar — Imuna, Sarisské Michalany

Pre vyhodnotenie mikrobiologickych vysledkov sme
pouzili platiova zried’'ovaciu metéodu. Zakladné riedenie
bolo: 1 g chymu + 99 ml fyziologického roztoku (0,85 %
NaCl) podl'a desiatkového systému riedenia. Zakladné
riedenie (10™") sme pripravili zmie§anim 5 g vzorky a 45
ml fyziologického roztoku, pripadne 10 g vzorky a 90 ml
fyziologického roztoku. Zmes sme homogenizovali na
trepacom zariadeni pocCas 30 min. Zo zakladného
riedenia sme pripravili dalSie, podla desiatkového
systému riedenia. Vzorky sme ockovali povrchovo alebo
zaliatim. Naockované Petriho misky sme kultivovali
v termostate dnom nahor. Teplotu a ¢as sme prisposobili
skupine kultivovanych mikroorganizmov. Po kultivacii
sme spocitali kolonie ma miskach. Pre vypocet KTJ.g*
sme pouzili nasledovny vzorec (v ktorom berieme do
uvahy misky z dvoch za sebou idtcich riedeni):
N=3>C/[(ny + 0,1ny).d]

> C — sucet charakteristickych koldnii na vybranych
miskach,

n; — pocet misiek z 1. riedenia pouzitého na vypocet,

n, — pocet misiek z 2. riedenia pouzitého na vypocet,

d — riediaci faktor zhodny s 1. pouzitym riedenim (STN
EN ISO 4833, 1997).

Na ockovanie sme pouzili riedenia 10'4, 10° a 10
Pouzité spdsoby ockovania a kultivacie st uvedené
v tabulke 2. Vysledky sme vyhodnotili podl'a zakladnej
Statistickej ~ charakteristiky  (aritmeticky  priemer)
v programe Microsoft Office Excel 2007.
Zivotaschopnost vykrmovych kur&iat (thyn) Ross 308
sme vykonavali dennou kontrolou experimentu.

Telesnt hmotnost’ kurciat na konci experimentu sme
sledovali vazenim na vahach typu Kern ECB 20K20
S presnostoud £ 0,1 g.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Existuju mnohé dokazy potvrdzujuce klinicka aplikéaciu
probiotik pri liecbe a prevencii ochoreni traviaceho traktu
a tym celkového zlepSenia zdravotného stavu (Gardiner et
al., 2002).

V naSom  experimente sme sledovali osidlenie
mikroorganizmov V traviacom trakte brojlerovych kuréiat.
Pocet Lactobacillus sp. (graf 1) bol v pokusnej skupine
v rozmedzi od 5,81 do 6,78 log KTJ.g™. Najvyssi priemerny
pocet log KTJ.g" Lactobacillus sp. 6,39 log KTJ.g™* bol
v kontrolnej skupine. V porovnani s kontrolnou skupinou
sme zaznamenali niZ§ie pocty Lactobacillus sp. v pokusnej
skupine. Jin et al. (1998) zaznamenali vy$8ie poéty
Lactobacillus sp. v pokuse, ktory bol vSak hlavne na baze
probiotickych  kultar Lactobacillus sp. Nizke pocty
Lactobacillus sp. m6zu mat’ rozne dovody, kompetiticiou
Vv traviacom trakte ako aj vekom hostitel'a (Jin et al., 1997)
ataktiez  vysokou Specifitou  pouzitého kmena
mikroorganizmu (Goodling et al., 1987).
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Graf 1 Priemerné poéty Lactobacillus sp. v traviacom
trakte KS (kontrolna skupina) - bez pridavku
probiotika a PS (pokusna skupina) - 0,10 %
probiotika

Pocet Enterococcus sp. (Graf 2) bol v rozmedzi od 5,79
do 5,85 log KTJ.g™". Najvyssi priemerny podet log KTJ.g”

Enterococcus sp. bol zaznamenany v pokusnej
skupine (5,75 log KTJ.g%), kde boli kuréatd kfmené
krmivom s pridavkom probiotika. Poéty Enterococcus
sp. V kontrolnej skupine boli zna¢ne nizSie (5,5 log
KTJ.g?). Vysledky Alcicek et al. (2004) taktie?
potvrdzuju ze pouzitie Enterococcus sp. vhodne
ovplyviuje mikrofléru traviaceho traktu a ma potencial
pri redukcii patogénov.
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Graf 2 Priemerné poéty Enterococcus sp. V traviacom
trakte KS kontrolna skupina) - bez pridavku
probiotika a PS (pokusna skupina) - 0,10 %
probiotika

Pocet Enterobacteriaceae sp. (Graf 3) sa pohyboval
vrozmedzi od 6,92 do 7,06 log KTJg" Najvyssi
priemerny podet log KTJ.g™ Enterobacteriaceae sp. bol
zaznamenany v pokusnej skupine (6,93 log KTJ .g'l).

Graf 3 Priemerné pocty Enterobacteriaceae sp.

Vv traviacom trakte KS (kontrolna skupina) — bez
pridavku probiotika a PS (pokusna skupina) - 0,10 %
probiotika

Zivotaschopnost’ vykrmovych kuréiat

Crevna mikroflora moze byt kontaminovana patogénmi,
ktoré negativne ovplyvnia osidlenie beznymi
mikroorganizmami v ¢reve. To je dovod pouzivania urcitych
doplnkov ku krmivam zvierat s cielom udrzat alebo
dokonca  vylepsit  rovnovdhu ¢revnej  mikroflory
(Gibson, Fuller, 2000). Pocas experimentu bola denne
kontrolovana Zzivotaschopnost’ kurciat, ktora sme vyjadrili
poctom zivych kurciat na konci pokusu po odratani
uhynutych kusov. Uhyn kuréiat sme zaznamenali len
v kontrolnej skupine, ato vpocéte 3 kusy (97 %
zivotaschopnost’).  Pri¢iny uhynu neboli veterinarne
vySetrované.

Telesna hmotnost’ kurciat na konci experimentu

Telesna hmotnost” kur¢iat bola vo veku 38 dent 1376,80 g v
kontrolnej skupine a 1782,40 g v pokusnej skupine.
Rozdiely v telesnej hmotnosti kurciat na konci pokusu v
sledovanom experimente s kuréatami uréenymi na produkciu
mésa Ross 308 boli Statisticky vysoko preukazné (P<0,05).
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Graf 4 Telesna hmotnost’ vykrmovych kuréiat na konci
pokusu [g]

TabuPka 3 Matematicko-Statistické vyhodnotenie vysledkov telesnej hmotnosti brojlerovych

kur¢iat na konci experimentu a ich rozdielov medzi skupinami

t-test
Skupina n s [g] Vi Statistické porovnanie
(K:P)
Kontrolna (K) 100 131,87 9,58 *P<0.05
Pokusna (P) 100 151,36 8,49 !
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ZAVER

Vysledky experimentu naznacujli, Ze pouzitie probiotik
na baze Enterococcus faecium ako kfmneho pridavku do
kimnych zmesi ma pozitivny vplyv na osidlenie
traviaceho traktu kurciat ur€enych na produkciu mésa
atym aj pozitivny ucinok na ich zdravie a produkény
rast. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze probiotikum
priaznivo ovplyviiuje kolonizaciu traviaceho traktu
Enterococcus sp. V porovnani s kontrolnou skupinou
boli podty Enterococcus sp. znatne vyssie. Uinkami
Enterococcus faecium  sa pocéty Lactobacillus sp.
pohybovali v priemere okolo 6,38 log KTJ.g™ Pocty
Enterococcus sp. boli v priemere okolo 5,75 log KTJ.g™.
Taktiez sme  zaznamenali zvySené  mnozstvo
Enterobacteriaceae sp. v priemere 6,93 log KTJ.g?, ¢o
moze byt nasledkom vysokej kompeticie v traviacom
trakte. Zivotaschopnost’ kuréiat v kontrolnej skupine bola
97 % avV pokusnej skupine sme nezaznamenali ziadny
uhyn. Telesnd hmotnost” kurciat na konci experimentu
bola 1376,80 g v kontrolnej skupine a 1782,40 g v
pokusnej skupine, ktorych rozdiely boli Statisticky
vysoko preukazné (P<0,05). Z hl'adiska dosiahnutych
vysledkov odporicame vo vyzive kurciat Ross 308
pouzit' probioticky preparat na baze Enterococcus
faecium.

Pod’akovanie: Tato praca bola podporovana Vedeckou
grantovou agentlrou prostrednictvom financnej podpory
¢. VEGA 1/0509/08.
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