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VPLYV HUMINOVYCH LATOK NA BIOCHEMICKE ZLOZENIE
MASA KRALIKOV
EFFECT OF HUMIC SUBSTANCES ON BIOCHEMICAL
COMPOSITION OF RABBIT MEAT

Radoslawa Kociniewska, Alena Gdlovd, Ondiej Bucko, Jozef Nahdcky, Jan Rafay

Abstract: This study was aimed to investigate whether inclusions of humic substances into
rabbit diet could influence biochemical composition of rabbit meat. 36 rabbits, broiler line
MO1, of both sexes were used in the experiment. Clinically healthy rabbits were divided into
three groups - two experimental and control, in each of 12 animals. Automatic drinkers with
ad libitum access to water and pelleted feed in the amount of 400 g per day were available. A
standard feed mixture and the mixture with the addition of the commercial product HUMAC
NATURE in a concentration of 0.5 % and 1 % were used. Experimental animals had an initial
body mass, ranged from 1450 g to 1600 g. All animals were treated until achievement of 2500
g body mass. Selected indicators of the chemical composition of rabbit meat were determined
from a sample of muscle homogenate (50 g) using FT IR metod. The values were processed
to the basic variation statistical indicators, Humac effects were determined with analysis of
variance and were calculated (t-test). The results show a statistically significant effects of
Humic addition on the most studied biochemical parameters of rabbit meat. Previous findings
about decreasing of cholesterol levels were confirmed.
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UvOD

Kvalitné méso a mdsové vyrobky bezprostredne suvisia so zdravotnym stavom
hospodarskych zvierat. Elimindcia niektorych negativnych dosledkov velkochovne;j
produkcie je mozna riadenim prijmu aditivnych zloziek v krmive. Medzi takéto zlozky patri aj
skupina huminovych latok, ktorych vplyv na zivociSny organizmus sa v ostatnych rokoch
zacal systematicky sledovat’ (Yoriik et al., 2004; Ji et al., 2006; Cusack, 2008; Vucskits et
al., 2010; Yasar et al., 2002).

Huminové latky sa tvoria mikrobidlnym rozkladom rastlinnej hmoty pomocou
baktérii zijucich v pdde. Pojem huminové latky zahfiia humus, huminové kyseliny, fulvonové
kyseliny, ulminové kyseliny a stopové mineradly. Humus je definovany ako produkt rozkladu
organickej hmoty v pdde (Kocabagh et al., 2002). Huminové kyseliny su organické zlozky
prirodzene sa vyskytujice v pode a hnedom uhli. St to zlozité zmesi polyaromatickych a
heterocyklickych latok s bo¢ne naviazanymi retazcami viacerych karboxylovych kyselin
(Rath et al., 2006). Huminové kyseliny obsahuji vo svojej molekule miesta s kladnym aj
zapornym nabojom. Humaty st soli huminovych kyselin, v ktorych sa na miesto vodika
naviazal kation Ca*, Na', Al a Fe™ (Kocabagh et al., 2002). Huminové kyseliny maju
antidiaredlne, analgetické, imunostimulacné a antimikrobialne vlastnosti, vdaka ktorym
sa bezne pouzivajli vo veterinarnej praxi vo viacerych Statoch Eurdpy (Rath et al., 2006) a st
neustale skumané aj v stvislosti so zdravim a produkciou hospodarskych zvierat.

Zistilo sa, Ze humaty obsiahnuté v krmive alebo vo vode podporuji rast u hydiny.
Taktiez bol pozorovany pozitivny vplyv huminovych latok na konverziu krmiva brojlerovej
hydiny (Kocabagh et al., 2002), na rast, kvalitu mésa, jatocné charakteristiky, vybrané
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parametre stanovené v krvi a gastrointesinalny trakt (Ozturk et al., 2010). Oztruk et al.
(2012) zistili tiez preukazatelné zvySenie Zivej aj jato¢nej hmotnosti a zniZenie hladiny
cholesterolu v krvi. U kralikov pozoroval Mista et al. (2012) efekt podavania preparatov
huminovych kyselin na vybrané hematologické a biochemické parametre v krvnom sére.

MATERIAL A METODY

V experimente bolo pouzitych 36 kralikov oboch pohlavi brojlerovej linie M9I.
Odstavené, klinicky zdravé kraliky boli rozdelené do troch skupin — kontrolnej a dvoch
experimentalnych, vkazdej po 12 kusov. Zvieratd boli pocCas pokusu ustajnené
v celokovovych rostovych klietkach. Mali k dispozicii automatické napdjacky s adlibitnym
pristupom k vode a ku granulovanému krmivu v mnozstve 400 g denne. Pocas pokusu
zvieratd skrmovali Standardni kfmnu zmes a zmes s pridavkom komeréného pripravku
HUMAC NATUR v koncentracii 0,5 % a1 % ktorych zlozenie je uvedené v tabulke 1.
Pokusné zvierata mali poCiato¢nii hmotnost, ktord sa pohybovala v rozmedzi od 1450 g do
1600 g. VsSetky zvierata boli jatocne spracované po dosiahnuti hmotnosti 2500 g. Po
vychladnuti jato¢ného tela sa odobrala vzorka m. l. dorsi, nasledne sa vdkuovo zabalila
a odlozila do mraziaceho boxu (-18 °C). Po ziskani vzoriek zo vSetkych sledovanych zvierat
sa odobraté svalové vyrezy rozmrazili pri 4 °C, homogenizovali na pristroji Ultraturax
a pripravené homogenaty sa analyzovali. Vybrané ukazovatele chemického zlozenia
krali¢ieho médsa sa stanovili zo vzorky svalového homogendtu (50 g) metodou FT IR
pristrojom Nicolet 6700. Samotna analyza infraerveného spektra svalového homogenatu
bola vykonand metdodou molekularnej spektroskopie. Ziskané hodnoty boli spracované na
zakladné variaCno-Statistické ukazovatele, faktorovou analyzou rozptylu bol stanoveny
vplyv . HUMACu aboli vypocitané Statistické preukaznosti rozdielov aritmetickych
priemerov vsetkych skupin (t-testy).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Uvéadzanymi metodickymi postupmi boli ziskané aritmetické priemery aich
smerodajné odchylky (tabulka 2), zktorych vyplyva velkd homogenita ziskanych
Statistickych suborov. Pri ukazovateli celkové bielkoviny boli v pokusnych skupinach svalov
zistené nizSie hodnoty v porovnani s kontrolnou skupinou. Obdobnd tendencia bola
zaznamenana pri ukazovateli celkovy tuk a cholesterol. Pri analyze ®3, w6 mastnych kyselin,
mastnych kyselin so strednym (MCFA) a dlhym retazcom (LCFA) boli zaznamenané vyssie
koncentracie v pokusnych skupindch v porovnani s kontrolnymi svalmi. V tabulke analyzy
rozptylu (tabul’ka 3) st uvedené vysledky z ktorych vyplyva Statisticky vyznamny vplyv
HUMAC Natur v ukazovateloch celkové bielkoviny, koncentracia ®3 mastnych kyselin,
mastnych kyselin so strednym a dlhym retazcom ako aj koncentracii cholesterolu. Vysledky
faktorovej analyzy sa premietli do Statistickej preukaznosti rozdielov priemerov jednotlivych
ukazovatel'ov v sledovanych skupinach (tabul’ka 2). V celkovych bielkovinach boli Statisticky
vyznamné rozdiely medzi kontrolnou a obidvomi pokusnymi skupinami. Obdobne
v mastnych kyselinach s dlhym ret'azcom, kym rozdiely v koncentracii ®3 mastnych kyselin
boli Statisticky preukazné medzi vSetkymi sledovanymi skupinami a rozdiely priemernych
hodnét cholesterolu boli Statisticky vyznamné medzi kontrolnou skupinou a skupinou
zvierat, ktoré skrmovali krmivo s koncentraciou  HUMAC Natur 1 %. Okrem toho boli
v tomto ukazovateli zaznamenané Statisticky vyznamné rozdiely aj medzi obidvomi
pokusnymi skupinami. Je to v stlade aj s vysledkami prac Ozturk et al. (2010) a Oztruk et
al. (2012). Ozturk et al. (2010) sledoval vplyv huminovych latok na zivotaschopnost,
jatocné charakteristiky a kvalitu méisa brojlerovej hydiny. Pri poddvani huminovych latok
v pitnej vode v pridavkoch 0,5 %; 1 %; a 1,5 %, vtrvani 21 a42 dni uviedol pozitivny
meratel'ny efekt na Zivotaschopnost’ a konverziu krmiva oproti kontrolnej skupine zvierat bez
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pridavku huminovych latok. Na tGto pracu nadviazal Oztruk et al. (2012), kedy pozoroval
vplyv huminovych latok na kvalitu mésa, jatocné charakteristiky, rast, obsah mineralnych
latok a metabolitov v krvi a gastrointesinalny trakt brojlerove; hydiny. Pri podéavani
huminovych latok v koncentraciach 0,5; 1,0 a 1,5 g.kg'1 krmiva v trvani od 1 do 42 dni
popisal preukazné rozdiely oproti kontrolnej skupine bez pridavku huminovych latok, najméa
zvySenie zivej a jato¢nej hmotnosti, zlepSenie konverzie krmiva a zniZenie cholesterolu v krvi
zvierat. Znizenie celkového ako aj LDL cholesterolu v krvnom sére kralikov prijimajucich
krmivo obohatené huminovymi latkami oproti kontrolnej skupine zvierat uvadza taktiez
Mista et al. (2012). Cusack (2008) skumal vplyv huminovych latok na zdravie, rast,
konverziu krmiva a jatocné charakteristiky vykrmového dobytka pricom, vysledky preukdzali
rychlejsi rast, vysSie denné prirastky na hmotnosti a efektivnejSie vyuzitie krmiva u
tychto zvierat oproti kontrolnej skupine. Kocabagh et al. (2002) pozoroval zintenzivnenie
rastu a zlepSenie konverzie krmiva u brojlerovej hydiny kfmenej krmivom s 0,25 %
pridavkom huminovych latok.

ZAVER
Z vysledkov experimentu s kralikmi brojlerovej linie M91 je zrejmy Statisticky
vyznamny vplyv pripravku na vicsinu sledovanych biochemickych ukazovatelov mésa.
Potvrdili sa predchadzajtice zistenia o znizovani hladiny cholesterolu. Ostatné¢ vztahy bude
potrebné dalej podrobit’ detailnejSiemu vyskumu tak, aby bolo mozné jednoznacne
interpretovat’ prinosy pridavku huminového komplexu do kimnej davky kralikov.

Tabulka 1 ZloZenie kimnych zmesi pouZzitych pocas pokusu

Zlozka Skupina
K (%) 0,5 (%) 1,0 (%)
Pseni¢né otruby 32.8 32,3 31,8
Ovos 12,8 12,8 12,8
Slne¢nicovy extrahovany Srot 7,8 7,8 7,8
Lucernova mucka 41,3 41,3 41,3
Melasa 2,0 2,0 2,0
Séjovy olej 0,91 0,91 0,91
Mlety vapenec 0,5 0,5 0,5
Mineralny premix 0,022 0,022 0,022
NaCl 0,33 0,33 0,33
Lyzin 0,183 0,183 0,183
Metionin 0,1 0,1 0,1
Vitaminovy premix 1,0 1,0 1,0
Schutnovadlo 0,1 0,1 0,1
Humac Natur 0 0,5 1,0

Tabul'ka 2 Zakladné variacno-Statistické parametre sledovanych chemickych ukazovatel'ov

a preukaznost’ rozdielov aritmetickych priemerov medzi skupinami

Aritmeticky
Skupina priemer Smerodajna odchylka Preukaznost’ rozdielov
Celkové bielkoviny K 26,378 0,246 K:1,0*
0,5 24,488 0,267 K:0,5*
1,0 25,088 0,260
K 0,509 0,019
Celkovy tuk 0,5 0,503 0,022
1,0 0,441 0,059
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K 0,576 0,005 K:1,0*
®3MK 0,5 0,650 0,005 K:0,5*
1,0 0,617 0,005 1,0:0,5*
K 14,977 0,143
®6MK 0,5 15,255 0,083 -
1,0 15,048 0,110
K 97,423 0,054 K:1,0*
LCFA 0,5 98,834 0,076 K:0,5*
1,0 98,620 0,062
K 0,419 0,002 K:1,0*
MCFA 0,5 0,463 0,005 0,5:0,1*
1,0 0,377 0,005 0,5:K*
K 0,423 0,007 K:1,0*
Cholesterol 0,5 0,417 0,003 0,5:1,0%
1,0 0,311 0,006

P <0,05 *; LCFA - MK s dlhym retazcom; MCFA - MK so stredne dlhym retazcom

Tabul’ka 3 Faktorovéd analyza rozptylu ukazovatel'ov chemickej analyzy misa kralikov po
skrmovani pripravku HUMAC v dvoch koncentraciach

Ukazovatel’ df=2 Vplyv HUMACu reziduum
L . MS 18,666 1,330
Celkové bielkoviny F 14,034%
, MS 0,029 0,0289
Celkovy tuk F 0.997
MS 0,027 0,00047
©3MK F 57,503%%%
MS 0,418 0,263
©6MK F 1,587
MS 11,562 0,084
LCFA F 137,476***
MS 0,037 0,00038
MCFA F 97,667***
cholesterol MS 0,080 0,00059
F 134,591 ***
P <0,001 ** * ' P <0,01 **; LCFA - MK s dlhym retazcom; MCFA - MK so stredne dlhym
retazcom
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