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ETIOLOGIA ENVIRONMENTALNYCH MASTITID OVIEC
A VYSKYT REZISTENCIE VOCI ANTIBIOTIKAM U BAKTERII
IZOLOVANYCH Z KLINICKYCH FORIEM
AETIOLOGY OF ENVIRONMENTAL MASTITIS IN SHEEP AND THE
OCCURRENCE OF ANTIBIOTIC RESISTANCE IN BACTERIA
ISOLATED FROM CLINICAL FORMS
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Abstract: In our study were examined 1376 individual sheep’s milk samples. Aetiology of
mastitis characterised by the representation of the bacteria Staphylococcus spp. 16,2 % (224),
Streptococcus spp. 2,6 % (36), E. coli 1,0 %, Aerococcus viridans 0,8 % (11). Effects of
applied preventive measures are manifested mainly in the reduction of the incidence of
staphylococci. From coagulase-positive staphylococci 4,9 % (68) had S. aureus decreasing in
occurrence from 7,2 %, 5,5 %, 5,3 %, to 1,3 %. CNS 11,3 % (156) had a dominant presence
in the findings 22,3 %, 11,0 %, 6,3 % and 4,8 %. Clinical and subclinical mastitis in sheep
were caused by 14,2 % (232) bacteria that have been tested to a range of disk-based method
on resistance of the twelve antibiotics. The highest resistance was recorded against to
penicilinu (27,6 %), streptomycin (25,9 %), novobiocin (22,8 %) and neomycin (23,3 %). The
lowest resistance was against to cefoxitiine (2,2 %), and linkomycine (4,7 %). Increased
resistance to antibiotics in the treatment of inflammations of the test indicates the use of
antibiotics in sheep mammary glands on the basis of regularly updated tests of sensitivity.
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UvoD

Pri mastitidach ako ekonomicky vyznamnom ochoreni oviec, napriek tlaku
environmentalnych baktérii z prostredia chovu, st tradi¢ne hlavnymi pdovodcami baktérie
Staphylococcus spp. (Bergonier et al., 2003; Meork et al., 2007). Beheshti et al. (2010)
uvadzajui, ze na vyskyte subklinickych mastitid mali stafylokoky podiel az 88,4%, z toho
S. aureus 19,2 % a koaguldza negativne stafylokoky (KNS) 69,2 %. RozSirenie vyskytu KNS
je Ccasto sprevadzané zvySenym vyskytom rezistencie voci beznym antibiotikdm
a dezinfek¢nym latkam (Moniri et al., 2007). U nas v tejto suvislosti Vasil’ et al. (2009)
upozorituju na zvySujuci sa vyskyt subklinickych a latentnych mastitid spdsobenych
niektorymi druhmi koagulaza negativnych stafylokokov, u ktorych je Casty vyskyt rezistencie
voci viacerym antibiotikdm. Z toho ddvodu kontrola antibiotikorezistencie bakteridlnych
patogénov mastitid by mala byt vychodiskom zabezpecenia uCinnosti uplatiiovanych
tlmiacich metod (Virdis et al., 2010; Bennedsgaard et al., 2006).

Cielom prace bolo stanovit podiel jednotlivych druhov baktérii na vyskyte
environmentalnych mastitid oviec pocas sezoény dojenia a zistit' vyskyt rezistencie ku
antibiotikdm u druhov baktérii, ktoré zapric¢inuju klinické formy mastitid.

MATERIAL A METODY
Charakteristika experimentilneho chovu : Terénna cast’ Stadie bola vykonavana na
farme 400 oviec plemena zoslachtena valaSka v okrese Gelnica. Sledovanie etiologie a
vyskytu mastitid prebiehalo pocas jednej sezény (april az september 2012) v technoldgii
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strojového dojenia oviec. Boli vykonané 4 komplexné vySetrenia stada v nasledovnych
intervaloch: na zacCiatku sezony dojenia (april), v dalSom priebehu ( jin a august ) a pred
ukoncéenim sezony (september).

Uplatiiované protimastitidne opatrenia: a) selekcia oviec podla zdravotného stavu
mlie¢nej zlazy; b) vyradovanie bahnic s chronickou formou mastitidy zo stada dojenych
oviec; c¢) dodrziavanie optimalnej doby dojenia s individudlnym dodojovanim;
d) dodrziavanie zasad hygienického programu pocas dojenia s dérazom na dezinfekciu
ceckov po vydojeni; e) liecba klinickych pripadov mastitid na zéklade vysledkov
antibiogramu.

Komplexné vySetrenia stada: Komplexné vySetrenia predstavovali klinické vySetrenie
vemena doplnené o NK test a bakteriologické vysetrenie individualnych vzoriek ovcieho
mlieka podl'a zasad ako uvadzajt autori Kovac et al. (2001); Vasil’ (2004); Lam et al. ( 2009).

Bakteriologické vySetrenie: Vzorky ov¢ieho mlieka boli vyockované na platne s 5 %
krvnym agarom, inkubované pri 37 °C a po 24 hodinach od¢itavané a nasledne podla
rastovych vlastnosti kultivované na selektivnych zivnych poddach. Urcenie jednotlivych
druhov bolo vykonané setmi STAPHYtest 24, STREPTOtest 24 a ENTEROtest 24 a
programom TNW 7.0 ProAuto (Erba-Lachema, Brno, CR).

Testovanie citlivosti baktérii k antibiotikdm: Baktérie izolované zakutnych a
subakutnych foriem mastitid (n = 232) boli in vitro otestované na Mueller-Hinton agare
diskovou metodou (NCCLS, 2002) hodnotenia zon inhibicie rastu po 24 h inkubacii pri 37 °C
na citlivost’ ku dvanéstim antibiotikam: Ampicilin (10 pg); Amoxycilin (25 pg); Cloxacilin
(5 png); Cefoxitin (30 ng); Erytromycin (10 pg); Linkomycin (15 pg); Neomycin (10 pg);
Novobiocin (5 pg); Penicilin (10 U ); Streptomycin (10 pg); Oxacilin (5 pg); Tetracyklin
(10 pg) (OXOID Ltd. Basingstoke, Hants, UK). Rezistencia alebo citlivost’ testovanych
baktérii bola interpretovana podla referen¢nych zon v stilade s pokynmi NCCLS.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Z hodnotenia bakteriologickych ndlezov pri jednotlivych vySetreniach sledovaného stdda
oviec (Tab.1) vyplyva, Ze bola zaznamenana postupnd redukcia prevalencie mastitid
z Gvodnych 39,9 % na 20,5 %, 18,2 %, resp. na 10,3 % pri ukonceni sezony dojenia.
Tab. 1 Vyhodnotenie zastipenia p6vodcov mastitid pri jednotlivych vySetreniach stida oviec

vySetrenia stada v roku 2012

Celkovy nalez

Druhy baktérii L. II. 1. Iv.

n % n % n % n % n %
Aerococcus viridans 6 1.7 1 03 2 0.6 2 0,6 11 0,8
Arcanobacterium spp. 1 0.3 | 0.3 2 0,1
Enterococcus spp. 5 1.4 3 0.8 1 0.3 3 1,0 12 0,9
Bacillus spp. 2 0.6 2 0,1
E.coli 8 2.3 2 0.6 4 1,3 14 1,0
Proteus mirabilis 7 2.0 2 0.6 9 0,6
Staphylococcus spp. 102 295 66 16.5 37 11.6 19 6,1 224 16,2
KPS* 25 7,2 22 5,5 17 53 4 1,3 68 4,9
KINS** 77 22,3 44 11,0 20 6,3 15 4,8 156 11,3
Streptococcus spp. 7 2,0 11 2,8 14 4.4 4 1,3 36 2,6
S.bovis 1 0.3 2 0.5 2 0.6 6 0,4
S.dysgalactiae 1 0.3 6 1.5 3 0.9 1 0,3 11 0,8
S.mitis 2 0.6 1 0.3 2 0.6 4 0,3
S.uberis 3 0.9 2 0.5 7 2.2 3 1,0 15 1,1
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pozitivne spolu 138 399 82 20.5 58 18.2 32 10,3 310 225
negativne 208 60.1 318 795 261 81.8 279 89,7 1066 77,5

Spolu vySetrené 346 100.0 400 1000 319 100.0 311 100,0 1376 100,5

*- (KPS) koagulaza-pozitivne stafylokoky (S. aureus, S. intermedius);
**_ (KNS) koaguldza-negativne stafylokoky;

Celkovy bakteriologicky nalez 22,5 9% predstavovalo 310 pozitivhych z 1376
vysetrenych vzoriek ovéieho mlieka. Etiologiu mastitid v sledovanom chove charakterizuje
zastipenie predovSetkym baktérii Staphylococcus spp. 16,2 % (224), Streptococcus spp.
2,6 % (36), E.coli 1,0 %, Aerococcus viridans 0,8 % (11). Sporadicky a minimalny bol vyskyt
nasledovnych druhov: Proteus mirabilis 0,6 % (9), S. bovis 0,4 % (6), S. mitis 0,3 % (4),
Arcanobacterium spp. a Bacillus spp. 0,1 % (2).

Efekt uplatiiovanych preventivnych opatreni sa prejavil hlavne na redukcii vyskytu
stafylokokov, pricom u koagulaza pozitivnych baktérii 4,9 % (68) S. aureus bol v priebehu
celej sezony zaznamenany pokles vyskytu zo 7,2 %, 5,5 %, 5,3 %, resp. na 1,3 %. KNS
11,3 % (156) mali dominantné zastipenie v nalezoch postupne: 22,3 %, 11,0 %, 6,3 % a 4,8 %.
Celosezonny vyskyt okrem stafylokokov mali baktérie S. wuberis, Enterococcus spp.
S. dysgalactiae a Aerococcus viridans.

Z celkového bakteriologického nélezu sa na vyskyte klinickych a subklinickych mastitid
oviec podiel'alo 14,2 % (232) baktérii, ktoré boli otestované na citlivost,, resp. rezistenciu ku
Skale dvanastich antibiotik (Tab. 2).

Tab. 2 Vyskyt rezistencie vo¢i antibiotikim u druhov baktérii, ktoré boli izolované z 232
pripadov klinickych foriem mastitid v chove oviec
Rezistencia ku testovanym antibiotikim' v %

Baktérie -
Amp Aml Clox Fox E Lin N Ny P S Ox Te

Aerococcus vir. 7 28,6 143 28,6 28,6 143 28,6 57,1 28,6 143
Enerococcus spp. 11 9,1 18,2 9,1 9,1 18,2 27,3 45,5 364 273 9,1
E.coli 9 333 11,1 222 22,2 22,2 333 222 11,1 11,1 222
Proteus spp. 8 12,5 25,0 50,0 25,0 12,5 12,5 37,5 37,5 62,5 50,0 37,5 12,5
KPS* 67 6,0 4,5 30 1,5 45 1,5 164 179 194 134 7,5 45
KNS** 110 15,5 182 9,1 09 12,7 64 264 227 245 31,8 4,5 173
S. dysgalactiae 8 25,0 12,5 25,0 250 37,5 25,0
S. uberis 12 25,0 16,7 83 8,3 16,7 16,7 33,3 41,7 25,0 16,7 8,3
celkom 232 14,2 129 91 22 103 4,7 224 233 27,6 259 8,6 6,9

" Amp - Ampicilin 10pug, Aml - Amoxycilin 25ug, Clox (OB) - Cloxacilin Sug, Fox - Cefoxitin 30pg,
E - Erytromycin 15pg., Lin (MY) - Linkomycin 15 pg, N - Neomycin 10 pg, Nv - Novobiocin 5 pg,

P - Penicillin 10 U, S - Streptomycin 10 pg, Ox - Oxacillin 5 pg, TE - Tetracyklin 10 pg,

*- koagulaza-pozitivne stafylokoky — Staphylococcus aureus; **- koagulaza-negativne stafylokoky

Podiel jednotlivych druhov baktérii na klinickych a subklinickych mastitidach oviec bol
nasledovny: Aerococcus viridans — 7, Enterococcus spp. — 11, E. coli — 9, Proteus spp. — 8,
KPS — 56, KNS — 110, §. dysgalactiae. — 8, resp. S. uberis — 12. NajvysSia rezistencia bola
zaznamenand voci penicilinu (27,6 %), streptomycinu (25,9 %), novobiocinu (22,8 %)
aneomycinu (23,3 %). NajnizSia rezistencia voci cefoxitinu (2,2 %), linkomycinu
(4,7 %). Najmenej rezistentné boli druhy S. dysgalactiae 7/12, Aerococcus viridans 8/11.
Najviac rezistentné boli KPS, KNS a Proteus spp. 15/15. V ramci Skaly antibiotik u KPS bola
zaznamenand rezistencia v rozmedzi 1,5 % az 19,4 %, avSak najvysSia bola ku penicilinu
19,4 %, novobiocinu 17,9 % a neomycinu 16,4 %. KNS boli rezistentné v rozmedzi 0,9 %
(cefoxitin) az 31,8 % (streptomycin), priCom vyznamné boli aj hodnoty rezistencie ku
neomycinu 26,4 %, penicilinu 24,5 % a novobiocinu 24,5 %. Antibiotickou liecbou hlavne
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klinickych mastitid sa zredukoval jednak vyskyt Staphylococcus spp. a v ramci toho postupne
boli z chovu eliminované kmene s vysokou rezistenciou k testovanym antibiotikam.

Z hladiska baktérii environmentdlneho povodu st opodstatnené zaznamy o vyskyte
rezistencie u kmenov S. uberis, ked’ okrem citlivosti ku cefoxitinu, su hodnoty v rozsahu od
8,3 % (cloxacilin, erytromycin, tetracyklin) az do 41,7 % (penicilin). Rovnako aj izolacia
druhu A. viridans je spojend s vyskytom rezistencie s tendenciou ako pri S. uberis. Kmene
rezistentné voc¢i oxacilinu, ampicilinu a cefoxitinu boli nasledne otestované na produkciu
beta-laktamazy, priCom z 58 testovanych bolo pozitivnych 7 kmetiov pochadzajucich
z mastitid u oviec.

Rezistencia patogénov pri klinickych a subklinickych forméach mastitid naznacuje ich
expanzivny vplyv na rozvoj zapalového procesu a tym aj vyznamnost’ ako faktora virulencie.
Zaznamenand zvySend rezistencia k testovanym antibiotikdm vyzaduje pouzivanie antibiotik
pri liecbe zapalov mliecnej zl'azy u oviec zasadne podl'a zistenej rezistencie.

ZAVER

V nasej $tadii pri vySetreni 1376 vySetrenych vzoriek ovéieho mlieka 310 pozitivnych
vzoriek predstavovalo bakteriologicky nalez 22,5%.  Etiolégiu mastitid charakterizuje
zastipenie predovSetkym baktérii Staphylococcus spp. 16,2 % (224), Streptococcus spp.
2,6 % (36), E. coli 1,0 %, Aerococcus viridans 0,8 % (11). Celosezonny vyskyt okrem
stafylokokov mali baktérie S. wuberis, Enterococcus spp. S. dysgalactiae a Aerococcus
viridans. Efekt uplatnovanych preventivnych opatreni sa prejavil hlavne na redukcii vyskytu
stafylokokov, pricom u koaguldza pozitivnych baktérii 4,9 % (68) bol S. aureus v priebehu
celej sezony zaznamenany pokles vyskytu zo 7,2 %, 5,5 %, 5,3 %, resp. na 1,3 %. KNS
11,3 % (156) mali dominantné zastipenie v nalezoch postupne: 22,3 %, 11,0 %, 6,3 % a
4,8 %. Celosezonny vyskyt okrem stafylokokov mali baktérie S. uberis, Enterococcus spp.
S. dysgalactiae a Aerococcus viridans.

Na vyskyte klinickych a subklinickych mastitid oviec sa podielalo 14,2 % (232) baktérii,
ktoré boli otestované na citlivost, resp. rezistenciu ku Skéale dvanastich antibiotik. Podiel bol
nasledovny: Aerococcus viridans — 7, Enterococcus spp. — 11, E. coli — 9, Proteus spp. — 8,
KPS — 56, KNS — 110, S. dysgalactiae. — 8, resp. S. uberis — 12. NajvySsia rezistencia bola
zaznamenana voc¢i penicilinu (27,6 %), streptomycinu (25,9 %), novobiocinu (22,8 %)
(4,7 %). Rezistencia patogénov pri mastitidach naznacuje ich expanzivny vplyv na rozvoj
zapalového procesu a indikuje zasadné pouzivanie antibiotik prilieCbe zapalov mliecnej
zl'azy u oviec podl’a zistenej rezistencie.
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