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AUTENTIFIKACNE PARAMETRE VHODNE NA ODHLALOVANIE FALSOVANIA
OVOCNYCH NAPOJOV

AUTHENTICATION PARAMETERS SUITABLE FOR DETECTING
COUNTERFEIT OF FRUIT DRINKS

Lubomir Belej, Jozef Golian, Alica Bobko'

ABSTRACT

Fruit juice adulteration presents an economic agllatory problem. The most common forms of adatten includs
simple dilution and blending of inexpensive andthgtically produced juices into the more expensimes.Adulteratior
is best shown by detecting a foreign componentithelharacteristic of a specific adulteraiithe quality of a determinati
of authenticity is clearly linked to number and agpof tests performeddulterations of fruit juicesr concentrates ¢
usually be detected by the combined use of diftesealytical methods.

Keywords: fruit juice, adulteration, authentication, spectmsy

UvoD DETEKCIA AUTENTICITY POD LA AROMY A

Za falSovanie nealkoholickych napojov a koncentrata CHUTOVYCH ZLOZIEK

ich pripravu sa povazuje, ak napoje a koncentratych  Autentifikacia ovocnych Stiav pde profilu chuti a vone
pripravu neobsahuji uvedeny podiel ovocnej zlodkp@  vychadza z prieskumu a stanovenia najmd prchavych
zeleninovej zloZky, ak sa v ozfeni uvadzaju akékwek latok, ktoré su typické pre kazdu potravinu. Pabkjnu
nepravdivé Gdaje, ak sa ovocn@va, zeleninovatdva  &avu sa ako charakteristické autentické aromatitddky
alebo ich zmesi ziskavaju extrakciou vyliskov alebo uvadzaju estery kyseliny (E)-2- okténovej (16.kg?),
opatovnym lisovanim  vyliskov ~ zaliatych  vodou (Z)-decénovej (230ug.kgh) a (E,Z)-2,4-dekadiénovej
Potravinovy kddex (2004). (280pg.kg™) (Singhal et al., 1997).

Z ovocnych stiav alebo ich koncentratov, akodajSich  Pritomnog diacetylu signalizuje parcialne sfermentovanie
surovin (voda, mineralna voda, cukor, ovocné psisad ovocnych $tiav baktériami tvoriacimi kyseliny. Désyl
med, CQ a i.) sa vyrabaju aj ovocné napoje, u ktorych v koncentracii nad 1 ppm sposobuje nmd po
obsah ovocnej susSiny v preflte na pouZité mnoZstvo kyslomlieinych vyrobkoch. Acetylmetylkarbinol je tiez
ovocnej $avy ¢ini najmenej jednu Stvrtinu hmotnostného ferment&ny produkt, ale bez zapachu. Furfural vznika
podielu stanoveného pre nektare. Limonady sa vyiaba v dosledku degradacie askorbovej kyseliny a nefst

z napojovych koncentratov a vody a sU sytené oxidomkoncentrécie je v Gzkej korelacii so vznikom nehigidh
uhlicitym. Koncentraty sa m6zu potizaj na ochucovanie vonnych latok v ovocnych tavach, ktoré sa skladuju
mineralnych vddHammond, 1996). nevhodne pri vy3sich teplotach (nad°@y ( Thing,
Ovocnou Savou poda Potravinového koédexu (2004)  Rouseff 1998.

nazyvame fermentovdiey alebo nefermentovétey Rudnitskaya et al., (2001)pouzili elektronicky jazyk
vyrobok ziskany z jedného druhu ovocia alebo vigder  zaloZeny na sade 29 kompe#mgch senzorov rozlhych
druhov ovocia, ktoré je zdravé a zreléerstvé alebo  druhov na spoznavanie pomatawych a jablkovych Stiav
konzervované chladom, s charakteristickou farb@iou a ovocnych napojov. Systém je zalozeny na rozlidbva
achuou typickou pre favu ovocia z ktorej pochadza, medzi $avami  vyrobenymi z koncentratov éarstvo
aromu, dré a bunky zo avy oddelené pims spracovania vytlacenych prirodnych StiaDalej bol elektronicky jazyk
mozno vratl do tej istej Bavy. pouzity na monitorovanie riedenia Stiav vodou acragm

Z ovocnych Stiav alebo ich koncentratov, akodajSich roztokom. Prom sa da wit uz 1%-ny pridavok vody do
surovin (voda, mineralna voda, cukor, ovocné psisad ovocnej Savy.

med, CQ a i.) sa vyrabaji aj ovocné napoje, u ktorych

obsah ovocnej susSiny v prefle na pouzité mnozstvo DETEKCIA AUTENTICITY STANOVENIM

ovocnej $avy ¢ini najmenej jednu Stvrtinu hmotnostného SACHAROZY A CUKROVYCH ZLOZIEK
podielu stanoveného pre nektare. Limonady sa vyaba paiositou  surovinou pouzivanou  pri vyrobe

z népgjovych koncgntrétov a vodyvfa_ sU sytené OXi_domneaIkoholickych napojov je sacharéza. V menSej engax
uhlicitym. Koncentraty sa mOzu potizaj na ochucovanie 5y glukéza, skrobovy sirup, inertny sirup ukf6za.
mlnveralnych voc(HaTmond, 1,996);. < . Okrem tychto sacharidov maju pre vyrobu diétnych
FalSovanie tzv. 100% ovocnych Stiav vSeobecnefimfr . anoioy vyznam aj nahradné sladidia. Nahradnddiad
pridavok, vody, cukru, silic, kyselin, farbivdalSich st pridavné latky, ktoré sa pouZivajd na dodaraelkel

Iacr]ej§|ch surovin nahra_dou za_drahé_iu prlrodl,’m/uvs_ chuti potravinam alebo ako stolové sladid{&opikova,
FalSovanie tejto komodity zafuje takisto vydavanie 2006)

lacnejSich surovin za drahSie z vyznamnych obklstio
vybranych odréd. Najuii objem ovocnych népojov
tvoria produkty z citrusov, hlavne z pomatem. Preto je
aj najviac pripadov falSovanie spojenych s pomsraymi
napojmi(www.szpi.gov.cz)

Karbohydraty predstavuju asi 98 % rozpustenychklato
v ovocnych 8avach. Okrem hlavnych cukrov (glukoéza,
frukt6za, sachar6za), ktoré sa bezne v ovocnyelw&Eh
kontroluji, su ako markery vhodné aj netégné
sacharidy, najma di-, tri- alebo tetrasacharidyrétsa
tvoria pdas vyroby sirupov najma pdsobenim kyselin
alebo enzymov. Markerom na detekciu pridavku
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fruktézového kukutiného sirupu do ovocnych Stiav je
izomaltéza(Prodolliet, Hischenhuber, 1997).

Ako dalSi marker signalizujuci pridavok nepévodnych
sacharidov do Stiav uvadtéamonnd (1996) deutérium.
Sacharidy z rdznych zdrojov maju totiz rozdielnynysy
D/H. Tento pomer sa da mér&otopickou hmotnostnou
spektrometriou. Na meranie je vSak potrebné pouzi
vodiky pevne viazané na

Tabulka 1 Obsah deutéria [ppm]v etanoloch z r6znych zdrojov

sacharidy. V molekule S&asne

130, v Maroku a Izraeli vySSi ako 100 a v poméaocamch
Stavach z Brazilie sa tato hodnota pohybuje medza90
130 (Hofsommer, 1995).
Po riedeni pravych Stiav aich dosladzani a dokgsio
komeknou kyselinou citrénovou dochadza k poklesu
obsahu kyseliny D-izocitrébnovej, pretoze tato miivé
kyselina nie je obsiahnuta v synteticky vyrobengjdiine.
dochddza kvyraznému narastu pomeru
uvedenych kyselin. Kyselina D-izocitronova sa
pomerne vBmi spdahlivo da stanovi

*D, deutérium na -Ckiskupine etanolu
*D, deutérium na -Cht skupine etanolu

sacharidov su dva typy vodikov, jeden jecasfiou
hydroxylovej skupiny, druhy sa pevne viaze na uhNk
meranie treba pouZivodiky pevne viazané na uhliku,

Zdroj Dy Dy D (priemer) enzymatickou metédou (test by Boehringer
trstinovy cukor 112 127,7 124,2 Manheim). Pre jednotlivé citrusovétayy su
kukuri¢ny Skrob 111 122,9 122,8 pomery kyseliny citrénovej a izocitronovej
repny cukor 92,7 124,1 125,3 nasledujuce: pomaraova $ava - 120 az 258,
zemiakovy Skrob 97,2 127,1 113,22 grapefruitova 57 az 169, mandarinkova 119 az
synteticky etanol 126,8 144 135,4 140 a citronova 176 az 258 Thing, Rouseff
ovocie 97,2 1252 1993). ,
Citrusova Eava 104 Saavedra, Garua a Brabas ) (2000) na
stanovenie organickych Kkyselin v ovocnych

Stavach pouzili kapilarnu elektroforézu s UV
detekciou 200 nm. Separovliou kyselinu
citrénovd, kyselinu vinnu, kyselinu jaiid

a kyselinu Save’ovi pricom rozsah kyseliny tave’ovej

a kyseliny vinnej bol 10-200 pug/ml a kyseliny citovej

lebo disociucujice vodiky na -OH skupine cukrov sa a jabEnej 30-250 pug/ml.

vymienaju s vodikmi disociovanej vody. Disociované
vodiky cukrov sa pred meranim odstrania d’bu
esterifikaciou s kyselinou dusiou, alebo sa prevazuas’
odstrani fermentéciou cukrov na etanol. Tu v8akta:ne
dochadza k zabudovaniu disociovanych H do etaridto,
saciastaine skresli kongy vysledok. Najmenej sa vodik
zabuduje do -CH skupiny etanolu, preto sa na
identifikaciu vyuziva najma vysledok stanovenia tdea

na tejto skupine.

Obsah deutéria v etanoloch zrbéznych zdrojov uvadz
tabu’ka 1 (Hammond, 1996).

Metédu mozno vyu¥ina detekciu pridavku sacharézy do
citrusovych Stiav, z talflly vSak vidie’, Ze ak sa pouZije
spravny pomer repného a trstinového cukru, nemozn
pridavok tejto zmesi potom detegdvaTreba pouii
potom rad$ej techniku $C izotopom. Metéda nie je
vhodna ani pre t®vy zovocia pochadzajiceho
z chladnejSich klimatickych podmienok, napr. jablka
Podobne pouzitie zmesnych sladidiel pri ,dorabattiav
Uplne skomplikuje moznosti identifikaci€Hammond,
1996).

AUTENTIFIKACIA OVOCNYCH STIAV
PODI’A ORGANICKYCH KYSELIN

Celkovéa acidita: Tento parameter vataau k celkovému
obsahu sacharidov (Brix) je indikatorom stavu zglo
ovocia, z ktorého sa pripravuju ovocnéagy. URitym

spbsobom tento pomer charakterizuje aj geograficky

povod ovocnej vy, napr. pomer Brix/celkova acidita 6
az 8 je typicky pre pomaraova avu z Grécka a mava
hodnotu okolo 10 pre Talianskblofsommer, 1995).
Kyselina citrénova: Zitovanie len samotného celkového
obsahu kyseliny citronovej neposkytuje dostato
informaciu o stave kvality ovocnych Stiav taldiska
autentického. DoélezitejSi je pomer tejto kyseliny
k izocitrénovej kyseline. V Eurépe v pomatamych

[0)

AUTENTIFIKACIA OVOCNYCH STIAV
PODLA AMINOKYSELINOVEHO ZLOZENIA

Obsah vénych aminokyselin sa vyjadruje pomocou
formolového c¢isla, ktoré s@asne sluzi ako dbélezity
charakteristicky ukazovdteaiedenia ovocnych Stiav. Toto
¢islo vyjadruje sumu vSetkych knaych aminokyselin a
amonnych iénov (mmol/l ) okrem prolinu po vynasadben
faktorom F, ktory je pre pomar&wwvu §avu 1,2 § 0,08),

agrapefruitovﬂ gavu 1,08 ¥ 0,05), citrénovi 0,99H 0,09)

a pre jablkova #avu 0,93 ¥ 0,10). ( Thing, Rouseff
1996).

StudiaBalda a Glowackého (2001)vyuZiva kvapalinovi
chromatografiu na denie rozlénych druhov glutationu a
cysteinu v ovocnych dzusoch. Metéda je zaloZzend na
transformacii thiolu v reakcii s ultrafialovym Spfckym
uréujicim  reagentom  2-chloro-1-methylquinolinium
tetrafluorboritanom (CMQT) na stabilizaciu derivatu
separaciu a kvantifikaciu pomocou kvapalinovej
chromatografie

Z 21 vdnych aminokyselin, ktoré sa vyskytujl
v ovocnych 8avach je 8 aminokyselin dominantnych a
podid’aji sa az 90 - 95 % na celkovom obsahu
aminokyselin. Su to prolin, kyselina asparagovajnse

asparagin, kyselina glutAmova, alanin, kyseliga
aminomaslova a arginiiNagy et al., 1988).
AUTENTIFIKACIA OVOCNYCH STIAV

POMOCOU SPEKTROFOTOMETRICKYCH
METOD

Infracervena spektrofotometrissa pri autentifikénych
procesoch zsmla uplatiova® najmd po zavedeni FTIR
spektrometrov, ktoré umagji ve’mi rychle merania
spektier. € spektra poskytuji informéacie o vibraciach
polarnych funknych skupin, ¢o umozuje rychlu

gavach vémi zriedkavo presahuje tento pomer hodnotu screeningovl identifikaciu akoby na zaklade ,otktay

prstov“ (Wilson, 1994) .

ro¢nik 3 2
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Pomocou FTIR merani v NIR oblasti (11000 — 4200'cm
a pomocou reflektamej sondy na svetlovodivom kabely
boli autentifikované 100 % pomarsvé Favy. Ziskané
spektra po Uprave boli pouzité na analyzu Udajonguou
algoritmu PCA (Principal Component Analysis). PCA |

COPIKOVA, J, LAPCIKOVA, O., UHER, M,
MOROVCOVA, J., DRASAR, P. 2006. Cukerna
nesacharosova sladidla #lquzné latky. InChemické listy
(100) 2006, p.778

HAMMOND, D. A. 1996. Authenticity of fruit juices, jams

projekénou metddou, ktora vizualizuje Gdaje obsiahnuté vand preserves, In Ashurst, P. R., Dennis, M. J., Food

matrici Udajov a umaije vyselektova vzorky vyrazne
odliSné od Standardnych vyrobk@®uhra, Tenkl, 1996)

Vardin et al,. (2008) pouZili FTIR spektorskopiu k
detekcii

pouzita
granatového jablaka a koncenratu z hrozna
a klasifikova’ pridavok 2-14% hroznovéj Stavy ¢istom
koncentrate z granatového jablka

falSovania koncentratu z granatového jablk
s hroznovym koncentratom. FTIR spektroskopia bola

Authentication, Blackie Academic & Professional, Lond
Weinheim, New York, Tokyo, Melbourne, Madras, 1996, s.
15 - 60.

HOFSOMMER, H. J. 1995Analytical methodologies of
fruit juice adulteration detection as practisedEuarope, In:
NAGY,S. — WADE,R.L., Methods to detect adulteration of

1, na rozliSovanie vzoriek koncentratuzfruit juice beverages, Agscience, Inc., Auburndal®95]
336 — 355.

KELEY, J. F. D., DOWNEY, G. 2005. Detection of Sugar
Adulterants in Apple Juice Using Fourier Transfornrdanéd

Stanovenie uvedenych komponent tymito technikami jespectroscopy and Chemometrids. Journal of Agricultural

v dobrej zhode s klasickymi analytickymi metédami.
Infratervend spektrofotometria v NIR oblasti sa &djpe
vyuziva ako reflexna technika na
vysusenych ovocnych $tiav pri 5T 45 min. vo forme
tabletky(Hammond, 1996).

Touto technikou sa podarilo roziiShiekd’ko ovocnych
Stiav poda druhu, krajiny pévodu a ¢nika vyroby, ako

and Food Chemistri2005 4,53(9). s 3281-6
LEE, K. Y., MYERS, T., WADE, R. L. 1995. Application

autentifikciu of high performance thin layer chromatography foe t

detection of orange juice adulteratjorin: NAGY,S.,

WADE,R.L., Methods to detect adulteration of fruiticel

beverages, Agscience, Inc., Auburndale, 1995, s—1H31.
NAGY, S., ATTAWAY, J. A, RHODES, M. E. 1988.

aj Zisti®  urgité techn0|ogické Operécie Vykonané o) Adulteration of fruit juice beVerageS, Marcel Dekkdm:,
&avami a pridavky nepovolenych pridavnych latok New York and Basel, 1988, 563 p.

(Scotter, Legrand, 1994).

Kelly a Downey (2005),pouzili FTIR spektorskopiu na
detekciu falSovania vzoriek japlych Stiav. Porovnavali
subor 224 autentickych jatslych vzoriek s 480
falSovanymi. FalSovanie prebiehalo
invertovaného trstinového sirupu, sachardzy z cud§ro
repy, fruktozového kukutného sirupu a syntetického
roztoku fruktézy, glukézy a sachardzy. FalSovan@ob
vykonané na jednotlivych jaftych vzorkdch na drovni

pridavanim

PRODOLLIET, J., HISCHENHUBER, C. 1997.
Application of carbohydrate chromatography to defecd
adulteration In: Proceedings of Euro food Chem IX, V1,
Swiss Society of food and Environmental Chemistry,
Interlaken, 1997, s. 175 — 192.

RUDNITSKAYA, A., LEGIN, A., MAKARYCHEV-
MIKHAILOV, S., GORYACHEVA, O., VLASOV, Y. 2001.
Quality monitoring of fruit juices using an Electiorfongue.

In: Analytical Science&7, 2001, p. 309
SAAVEDRA, L., GARCIA, A, BARBAS, C. 2000.

10, 20, 30 a40%. Spektralne (daje boli komprimévan Development and validation of a capillary electrapisis
pomocou analyzy hlavnych komponentov. Tato met@da s method for direct measurement of isocitric, cittartaric and

ukazuje ako rychla technika na detekciu
pridavkov do jakinej avy.

Analyzou fluoresceimého profilu mozno detegova
pridavky do pomaramwve] %avy: okolo 20 %
sekundarneho extraktu, 2 % grapefruitovéavy, 0,5 %
citronovej $avy a dokonca 0,1 % pridavok limetovej
Stavy (druh malych a \eni kyslych citrénov)(Lee et al.,
1995)

ZAVER

Nebezpé&enstvo vzniku ochoreni konzumaciou
falSovanych napojov je v&isnom obdobi \eni
aktudlne aj zPadiska rbznorodosti ponudkaného
sortimentu. Preto je potrebné sledbvaové trendy
a metody stanovujuce neziaduce latky v tychto ragoj
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VPLYV PRIDAVKU BIOLOGICKY AKTIVNYCH LATOK DO KRMNEJ ZMESI
NOSNIC NA OBSAH CHOLESTEROLU VO VAJCI

INFLUENCE OF ADDITION OF BIOLOGICAL ACTIVE COMPOUNDS ON EGG
CHOLESTEROL CONTENT

Cubai Juraj, Privara Stefan, Hag&ik Peter, ArpaSova Henrieta, Kzaniova Miroslava,
Schneidgenova Monika, Vagava Tatian:

ABSTRACT

The cholesterol contained in yolk controversial as it is related to the risk ofdéawascular diseases. As enrichmei
performed based only on natural transformationhef substances from the feed to eggs through thedueh eggs a
positively accepted by consumers. The aim of gtudy was to evaluate the addition of biologaeive compounds su
as selenium, tocopherol afidoleic acid to hens feed on egg yolk cholestemitent. We observed statistically signific
differences (R0.05 to K0.01) in egg weight between control (64.29 g) armug with addition of linoleic acid (62.00
and between control and group with addition of sielen (62.33 g). We did not observe any significdifferences (P0.05,
in yolk weights. We observed significant differeadgx<0.05 to 0.001) in cholesterol content between control g
(17.73 mg.d yolk) and group with selenium (18.52 mg.golk), between groups with linoleic acid (18.23.myolk) anc
tocopherol (17.12 mg-gyolk) and between groups with seleniun and tocoghe

Keywords: egg yolk, selenium, tocopherol, linoleic acid, egality

UvoD alebo viazané na bielkoviny a z mineralov. Obsakutu
Vajcia st vybornym, lacnym a malo kalorickym zdmjo Vv bielku je v porovnani s obsahom itkii zanedbatay
vysokokvalitnych bielkovin a tukov ako su fosfotpi  (Powrie aNakai, 1986; Davis a Reeves, 2002)
anenasytené mastné kyselingSeuss-Baum, 2005) Bielkoviny vaj&ného bielka sa pre svoje jedime
Okrem toho obsahuji’alsie vyznamné zlozky ako je Vlastnosti (8ahaténog’, tepelna koagulacia a adhezivne
riboflavin (15% RDI), selén (17% RDI) a vitamin B1@  vazby) vyuZivaju v potravinarskom priemys{®avis a
RDI) (Anonym, 1989) Vajcia tiez obsahuji kyselinu Reeves, 2002)

folovu, vitaminy A, B, D, E a Zelez(Burrington, 2000), Zltok pwredstavuje priblizne 31% z celkovej hmotnosti
dalej cholin, ktory je potrebny pre ranny vyvoj mazg Vajca. 4tok je tvoreny z 51% vody, 30,5% tukov, 16%
Vajcia st dobrym zdrojom luteinu a zeaxantinu, &tea  bielkovin a mineralov. Tuky su hlavnou zlozkou ¢ajého
spajaju s poklesom vzniku vekom spdsobenej makejarn Zltka. Medzi najvyznamnejSie sa zditgd triglyceridy,
degeneracie, ktora je hlavnou gimbu slepoty(Hasler, fosfolipidy, cholesterol, cerebrozidy. Z mastnycpsélin
2000) sU najviac zastupené kyselina olejova, kyselinanjtal/a,
Ako prva ¢ag’ vajca sa vyvija ffok, okolo ktorého sa kyselina linolova a kyselina stearo(®avis a Reeves,
formuje bielok vdvoch vrstvach - husty, Zelatingz = 2002)

ktory obklopuje #ok a riedky bielok.Dalej sa formuji  ZloZenim kmnej davky nosnic je ¥&inou nemoZné
dve pod 3krupinové blany, ktoré chrania obsah vpjeal  ovplyvnit  zmeny vobsahu celkovych bielkovin
bakterialnou kontaminaciou a nakoniec sa tvori [Sikia a aminokyselin vajca. Ale pomocou réznych doplnkov
Cely proces trva priblizne 20-24 hodi(Davis and v kimnych dévkach nosnic je relativiehké ovplywova’
Reeves, 2002) obsah tukov, mastnych kyselifMeluzzi et al., 2000)
Bielok predstavuje 58 % hmotnosti celého vajcalddiesa @ mineralnych latokSurai, 2002a; Yaroshenko et al.,
sklada z 88 % vody a z 9% bielkovin, ktoré st htavn 2003)

zlozkou vajéného bielka,d’alej z karbohydratov (0,5 — Vajcia maju vyznam v potravinarskom priemysle ato
0,6%), ktoré su zasttpenédako vané (hlavne glukéza) hlavne pre ich Specifické vlastnosti ako tepelnagdacia

Taburka 1 Chemické zloZenie slefiah vajec (g.vajcé) pod’a Sungino et al. (1997)

Sledovany ukazovat Voda Bielkoviny Jednoduché | Oligosacharidy | Tuky Mineralne
cukry latky

Vajeény 9,1 31 0,1 0,1 5,8 0,3

Zitok

Vajeény 28,9 3,5 0,1 0,2 0,0 0,2

bielok

Vajeéna Skrupina 0,1 0,4 - - - 59

a podSkrup. blany

Spolu 38,1 7,0 0,2 0,3 5,8 6,4
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alebo tuhnutie bielka, 'ahaténos’ bielka a emulgmé
vlastnosti #tkovych fosfolipidov a lipoproteinogOloyede
a lkuelogbon, 2004)
Vitamin E aselén su Tkcové  komponenty
v antioxid&nom systéme, ktorym redukuju oxidaciu
lipidov (Meluzzi et al., 2000; Surai, 2000)
Prijem cholesterolu, ktory je obsiahnuty vo vajem Atku
je spajany so zvySovanim hladiny sérového cholelster
arizikom vzniku kardiovaskularnych ochoreni, ajd’ke
viaceré Studie dokladuju, Ze nie priamo cholestgeol
zodpovedny za vznik ateroskler6zy, ale jeho oxida
formy (Trziszka, 2000; Sinti¢ et al., 2009)
Cholesterol a jeho estery sa nachadzaju len vaivaje
Zitku, kde formuja emulziu lipoproteinov s nizkou
hustotou (LDL), lipoproteinov s Ve nizkou hustotou
(VLDL) a lipoproteinov s vysokou hustotou (HDL). HD
tvoria asi 8 % dehydrovanéhdtka. Tieto lipoproteiny
zname ako vitellogeniny maji podobné vlastnostiaitu
ako sérové lipoproteiny cicavcov. Syntetizuju saeteni
a vylwuju sa do krvi odkik st vychytavané cievymi
bunkami (oocytmi) (Vorlova et al. 2001) Priemerny
obsah cholesterolu v jednom vajci je 213 (Wgrlova et
al. 2001) Obsah cholesterolu vo vajciach mdézZet by
ovplyvneny genetickymi faktormi, vyZivou, intenzito
znasky a vekom nosn(¥orlova et al. 2001)
Selén je stag’ou mnohych selenoproteinov, medzi
najvyznamnejSie sa z#ta glutation peroxidaza, ktorej
hlavna funkcia spiiva v antioxid&nej ochrane buniek
(Arthur, 1997; Allan et al. 1999) Vajcia, obohacované
na principe prirodzenej transformécie zloziek zikarcez
nosnicu do vajec, su dobre akceptované spotiiite
(Trziszka et al. 2005) Prvy dbkaz, Ze selén mbzethgj
esencialnym prvkom zahe objavenie, ze pdsobi
preventivne proti nekréze gene potkanoSchwartz a
Foltz, 1957) a exudativnej diatéze Kiiat (Patterson et
al., 1957) V priebehud’alSich rokov sa ukazalo, Ze selén
je stag’ou doblezitych enzymatickych systémov a jeho
nizka hladina v organizme mbdZe prigpiek vzniku
niektorych zavaznych ochoreni u zvierat a dpdi (Van
Vleet, 1980) Selén je potrebny aj pre bunkovi aj pre
humoralnu imunitu. Jeho deficit
imunologickych funkcii, ktory je spojeny s poklesdgG
algM protilatok. Selén zvySuje aj aktivitu NK-bei
(Hoffman a McConnell, 1987) Jeho nedostatok je
spojeny aj s reproddkymi problémami (Strukturalne
abnormality spermii, znizenie motility). Selén temgSuje
plodnos, znizuje riziko vyskytu kardiovaskularnych
ochoreni, rakoviny a poméaha regulévaediatory zapalu
pri astme(Brown a Arthur, 2001).

Vyznamna je schopnds organického
(selenometioninu), ktory sa nevyuzil na
selenoproteinov, zabuddvasa do bielkovin svalov,

selénu

anorganickej alebo organickej. Selén ako antioxidan
zhorSuje kvalitu vajec a Wakebe (1999)poukazal na
skutanod’, Ze pridavok organického selénu dimkej
davky nosnic mal vplyv na vyrazny pokles Haughovych
jednotiek skladovanych vajec.

Vitamin E je spolény nazov pre skupinu latok,
pozostavajlcich zo zmesi 8 derivatov. Obsalwjg v, 3-
tokoferol aa, B, y, d-tokotrienol (Duraékova, 1998;
Weber a Antipatis, 2001) Vitamin E ovplyviuje

v ZivogiSnom tele roztiné tkaniva a vykazuje antioxidiad
aktivitu v réznych metabolickych systémog®mith et al.,
1996)

Pritomnos vitaminu E v organizme nosnic je délezita pre
udrzanie optimalneho zdravotného stavu. Jeho hdadin
v krvi je doblezitym ukazovatem zvla§ z aspektu
prevencie choréb (exudativna diatéza, edémova bhoro
malabsorpny syndrom, nekroticka dermatitida) ako aj
véasného zakroku, blokujiceho objavenie sa Kklinickych
priznakov porich metabolického komplexu a tym wviast
porich zdravia(KuSev et al., 2000) Uklada sa do
bunkovych a vnatrobunkovych membran a zab&zjeetu
ochranu proti  peroxidacii  fosfolipidov (Weber

a Antipatis, 2001) Prebyté@ny (neresorbovany) vitamin E
sa vyliuje fekaliami. Z tkaniv je najvySsi obsah vitaminu
E vtukovom tkanive (80 — 90%)alej v p&eni a vo
svaloch. Hlavna funkcia vitaminu E je jeho antiakith
schopnos, pomocou ktorej zastavuje teezové reakcie
(Dura¢kova, 1998) Vitamin E je rozpustny v tukoch,
pevne sa usadi v bunkovych membranach a v LDL
lipoproteinoch. Jeho molekuly nesu hydroxylova skup

z ktorej sa mbézé&ahko odstiepi atom vodika. Tym sa ale
molekula vitaminu E sama stava l'mgm radikalom
(Youngson, 1995) Takto vzniknuty tokoferolovy radikal
je  menej reaktivny apdsobi ako ,chain-breaking*
antioxidant.

DalSou déleZitou latkou pre vyZivu hospodarskyclemi,
ale jacloveka je kyselina linolova, ktora je nenasytena
mastna kyselina vyskytujdca sa vo zvySenej miere
predovSetkym u prezavavcov. Kyselina linolova patri
medzi omega-6 mastné kyseliny, ktoré priaznivo

spbsobuje pokles ovplyviiuju hladinu cholesterolu v krvi a tym priaznivo

pbsobia na znizovanie vyskytu srdcovo-cievnych oehb
Kyselina linolova vplyva hlavne na tukovy metabolizs

a redukuje tvorbu podkozného a abdominalneho ttikm,
sa zvySuje rast svalovej hmoty.

Cielom nasho experimentu bolo zistvplyv pridavku
vitaminu E, selénu a kyseliny linolovej pridavanydb
kfmnej zmesi HYD-010 NORM TYP v réznych davkach
na zakladné parametre vajca, t.j. hmotneajca a ftka.
Zarovai sme zigsovali vplyv aplikovanych biologicky

syntézu aktivnych latok do kmnej zmesi aj na obsah cholesterolu

vo vaje&nom Atku u nosivého hybrida sliepok Isa Brown.

pedene, erytrocytov a podobne. Nahriddza tu metionin.
Tym sa vytvara metabolickd rezerva selénu pre beidic MATERIAL A METODIKA

stresy, ochorenia atieZz pre prenos selénu
selenometionin na mi&@ta v reproduknom obdobi
(Jacques, 2001) Naproti tomu selegitan ako

anorganicka forma , ktory nebol spotrebovany prit&ye
selenoproteinov sa nedokdze zabudod® depotnych

C€3/ praci sme ako material pouzili vajcia nosivéhdiiga

sliepok Isa Brown. Pokus bol rozdeleny do troch
pokusnych a kontrolnej skupiny. Nosnice¢as odchovu
boli kimené Standardne vyrdbanou kompletndmrou
zmesou pre Gzitkové nosnice HYD-010 NORM TYP

bielkovin. Prebytok anorganického selénu sa rychloy sypkej forme systémorad libitum Kontrolna skupina

vylucuje maiom (Boltizarova et al. 2001) Je dokazany aj
jeho synergicky &inok s vitaminom E(Surai, 2002b)
Selén sa do fknnej davky pridava kil vo forme

bola bez pridavku biologicky aktivnych latok a v
pokusnych skupinach sme pridavali biologicky akgivn
latky nasledovne :
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1. pokusna skupina - organicky selén (pripravok $exP  VYSLEDKY A DISKUSIA

Alltech) v mnoZstve 0,3 mg . Kgkimnej zmesi, V tabu’ke 2 je znazornena hmotnogjec, hmotnasZitka
2.pokusna skupina — vitamin Eo-{okoferol) (IVAX, aobsgh cholesterolu v jednotlivych sledovanyctpsiach
Farmacia, Ceska republika) , pripravok Combinal E €xperimentu. o

v mnozstve 20 mg.ktkimnej zmesi, Na zéklade dosiahnutych vysledkov sme zistili Statky

preukazné rozdiely v hmotnosti vajec <(F01) medzi
kontrolnou (K) (64,29 g) a prvou pokusnou skupirfd)

, 62,00 , medzi skupinou K
Taburka 2 Hmotnos vajec (g), hmotnasZitka (g) a obsah cholesterolu (mg™ ng§0’05) a?)druhou pokusnoﬁ skupinou

3. pokusna skupina — kyselina linolova (Sigma Aldyich
v mnoZstve 40 g.kg kimnej zmesi.

Zltka) nosivého hybrida Isa Brown (P2) (62,33 g), medzi skupinou P1
Skupina | Ukazovater| ~ Motnost Hmotnost Obsah (P<0,01) atréou pokusnou skupinou
vajca Zitka cholesterolu (P3) (64,66 g) a medzi skupinami P2
X 64,29 17,18 17,73 aP3 (R0,05). Pri vyhodnoteni
S 3.60 0.81 207 hmc_)tn.qsti ,itka sa vme.dz.i s,kupina_mi
K nezistili zasadné Statistické rozdiely
S 0,51 0,12 0,29 (P>0,05). V obsahu cholesterolu sme
Statisticky preukazné rozdiely zistili pri
Ve 5,60 4,73 11,70 porovnani skupin K (17,73 mgsg
X 62,00 17,14 18,23 Zltka) aP2 (18,52 mgly Ztka)
s 4,73 0.88 1.99 (P<0,05), P1 (18,23 mggZtka) a P3
P1 : : : (17,12 mg.g Ztka) (P<0,001) a P2
S« 0,67 0,12 0,28 s P3 (R0,001).
Ve 7,62 5.14 10,89 Siméi¢ et al. (2009)zistili u rovnakého
— hybrida pri klietkovej technologii
X 62,33 16,86 18,52 chovu priemernG  hmotnés vajca
S 5,62 1,51 1,30 63,5 g, ¢o koreSponduje s vysledkami
P2 nadSho experimentu, kde sa dosiahli
5 0,79 0,79 0,18 hodnoty od 62,0 g (skupina P1) aZ po
Vi) 7,02 8,97 7,02 64,66 g (skupina P3).
— Hmotnos' Zltka poda Siméi¢a et al.
X 64,66 17,33 17,12 (2009)bola na Grovni 15,9 g, t.j. nizsia
s 3,13 1,95 0,61 ako sme zistili v naSom experimente
P3 vo vSetkych sledovanych skupinach,
S 0,44 0,28 0,09 pricom najvyssia (17,33 g) sa
Vo) 4,85 11,25 3,56 dosiahla v skupine vyZivovanej
s doplnkom kyseliny linolovej
F test * - + anajnizsia (16,86 g) v skupine
b Lt et ma.ma+s, | S Pridavkom vitaminu E.
t-test §1P|:1>3+‘|§2P|§3 Kpgziéig | Obsah cholesterolu v1 gitka bol
R : pod’a Sim¢i¢a et al. (2009 nosivého

Poznamka: n = 10;9®,05%, P<0,01", P<0,0017"* hybrida sliepok Isa Brown 11,4 + 0,4
. . . . mg, ¢o je jednozn&ne niZzSia hodnota
V experimente sme sledovali hmotdosjca a hmotnas o5 sme dosiahli v sledovanych skupinach nasho

Zitka pomocou analytickych vah  typu Sartorius experimentu, kde najvy33i obsah cholesterolu 181§2*
s presno®u na 0,01 g. Obsah cholesterolu vo ¥a@n  sjika hol v skupine s pridavkom vitaminu E (P2) anizi

Zltku sme stanovili BIO-LA testom (fi ,Lachem€l,eské (17,12 mg.d) v skupine s pridavkom kyseliny linolovej
republika) pomocou  cholesteroloxidazy a naslednym pg) zemkova et al. (2007istili podobne ak&iméi¢ et
spektrofotometrickym stanovenim  pri vlnovejlzk_h al. (2009) niz&i obsah cholesterolu vo v&jem Ztku
498 nm. Obsah ch’olesferol.u vo vajem dtku vmg . ¢ u nosivého hybrida Isa Brown od 11,2 mg do 16,1gthg.
Zltka sme ufili podl'a vzahu: o Zitka pri porovnani s hodnotami nasho experimenty1@7
Cholesterol (mg . § Ztka) = 7,996274 . extinkcia vzorky mg — skupina P3 aZ 18,52 mg — skupina P2).

/navazka (g) / extinkcia Standardu _ Taktiez Basmacioglu a Ergul (2005)zistili niz&i obsah
Ziskane vysledky nasho experimentu sme matematickysnolesterolu od 188.8 a7 203.2 mg na vajce v zsstisbd
a Statisticky vyhodnotili v programe STATGRAPHICS, sposobu chovugo zodpoveda 13,36 az 13,72 mitka,
kde sme sledovali zékladné Statistické charakiieyigix- ¢o je vkonénom dosledku opa nizsia hodnota pri
aritmeticky priemer, s - smerodajna odchylka, - poroynani s hodnotami dosiahnutymi vo v&etkych

Standardna chyba priemeru, v% - vamnia koeficient). Pre sledovanych skupinach nagho experimentu.
stanovenie preukaznosti rozdielov medzi sledovanymi

skupinami sme testovali rozdiely v jednotlivych koeh

s pouzitim F-testu a Studentovho t-testu. ZAVER

V sledovanom experimente sme vyhodnocovali vplyv
pridavku biologicky @innych latok vo forme selénu,
vitaminu E a kyseliny linolovej cezinu zmes vo vyZive
nosivého hybrida sliepok Isa Brown na zakladné ipatee
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vajca, t.j. hmotnas vajca, ftka a zarovié sme zigovali HOFFMAN, J. L., Mc CONNELL, K. P. 1987. Peroxidate-
ich vplyv aj na obsah cholesterolu vo wajem Atku. oxidized adenosine inhibits the formation of dinyshlenide
Na zaklade dosiahnutych vysledkov m6zeme skoniatov and trimethylselenonium ion in mice treted with sék

a odpordit ako vhodny doplnok vo forme biologicky Arch. Biochem. Biophysol. 254, 1987, p. 534 — 540.

aktivnej latky kyselinu linolovi vo vyZive nosniktora JACQUES, K. A. 2001. Selenium metabolism in animals:
mala najpozitivnejsi vplyv na dosahovant hmotnagca, the _relat_lonshlp between dietary selenium form and
ako aj #tka. zarove aplikacia kyseliny linolovej do physiological response. In: LYONS, T. P. — JACQUES, K. A.

kimnej zmesi HYD-010 NORM TYP u nosivého hybrida (Ed.): S_cience and ,Teh(;hnology in th_e Fee(_j Industry,
Isa Brown ovplyvnila pozitivne aj znizenie obsahu Proceeding of Alltech’s 1'7Annual symposiupNottingham:

cholesterolu v itku, ¢o méZe by doleZité predovetkym Urlyl\jeéré'\t/y Ii’lresés/,é\iggl,Jp. ?I%ggA?(48M BOBAKOVA 7
pre samotného konzumenta. tL E A Ay P

likAcia vitami & . . PALENIK, L., JANTOSOVC, J. 2000. Vplyv vitaminu E na
Apli acia vitaminu E, resp. Selenu v nasom e>,<vp_emlmesa akostné  zatriedenie  brojlerovych  Eat. Hygiena
neosvedila, nakdko svojim @inkom znizila tak  Ljimentorium XXI Vysoké Tatr2000, s. 113 — 115.

hmotnos vajca ako aj tka a v kon&nom ddsledku MELUZZI, A.’, SIRRI, F., ’MANFREDA, G..

negativne zvysila obsah neZiaduceho cholesterolu VoraLLARICO, N. FRANCHINI, A. 2000. Effects of vitamin
vajeznom obsahu. E on the quality of table eggs enriched with n-3gkehain
NaSe vysledky potvrdzujl skuteos’, Ze je nutné aj fatty acids Poult. Scivol. 79, 2000, pp. 539-545.

nad’alej stale preverova a Hada nové mozné alternativy OLOYEDE, O. I., IKUELOGBON, A. O. 2004.Cholesterol
chovu, resp. vyzivy hydiny, vrdtane nami prevergidn  content and functional properties of products fomzted
sliepok nosivého hybrida Isa Brown. TaktieZz je ®utn rfom egg yolk. InBiochemistrwol.16 2004, no. 1, p. 43-48.
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OBSAH KONTAMINANTOV VO SVALOVINE A VYBRANYCH VNUTORNYCH
ORGANOCH DIVIACGEJ ZVERI V POLOVNEJ OBLASTI JXXXIII TRIBEC

THE CONTAMINANT COMPARISON IN THE MUSCLE AND SELECTED
VISCERA OF WILD BOAR IN THE TRIBEC JXXXIII GAME AREA

Milan Dobia$, Jozef GaSparik, Jozef Bujko, Jozef Vengiikr

ABSTRACT

The aim of this experiment was to determine the extent of contamination by contaminants in the body of the wild boar and
to summarize certain risks, which impact negatiaiythe food chain as well as human health. To be able to evaluate the
risks associated with the occurrence of heavy metals, it was necessary to focus on the path of entry and the means
contamination. Study was focused on selected parameters (contamimatelected toxic elements) of wild boar venison

(Sus scrofa As biological material we have used following parts of the body: kidney, liver, back femoral muscle.

The biological material was obtained from a hunting area d(fbepd’cianky) during the hunting period 2002008. The
determination of toxic elements has been performed at the Department of Chemistry of the Slovak University of
Agriculture, where samples we decomposed by microwave method, and then using AAS (atomic absorption
spectrometry), level of heavy metals has been determined.

Mineralized sample was transferred into the AAS automatic feeder, from which is dosed under the program set into the
AAS graphics cuvette. Here the signal induced by heavy metals is measured and evaluated using the analytical line to
obtain the actual value of the heavy metal concentration in the safyaeage values of some heavy metals in study
exceeded limits set by the Codex Alimentarius.

Keywords: wild boar, toxic substance, mercury, cadmium, lead

UvoD ¢asovo obmedzeny len na cité rotné obdobie
Maso je siag’ou vyzivy ¢loveka najmenej dva miliony s prihliadnutim na prislusny druh, pohlavie pripadne
rokov. Najskor ho ziskaval ako lovec, neskor ako chdvate i vekovu kategoriu.

zvierat. Konzuméacia masa mu umoznila pfezijeho  Clovek je pri zabezg®vani svojich zdrojov vyzivy
dihodobom vyvoji a neskér, nie je tomu aZ tak davno, sav mnohorakych wahoch so svojim prostredim. Kazdy
stala predpokladom jeho prosperity a zdravia. Treba v3akaktor zavedeny do produkcie potravin, ktory maae
zdoraznit e méso ako potravina vo vyzive ma svoje K prostrediu, posobi spatne dkbveka pri konzumovani
opodstatnenie, pravda, ak sa konzumuju kvalitné druhypotravin. Potla Potravinového kodexu (1996)sa za
avmnozstve  zodpovedajlcom  Zivotnému  Stylu cudzorodé latky povaZzuju latky pridavné, technologicky
a zdravotnému staviloveka. Niet sporu o tom, Ze divina pomocné latky a kontaminanty, ktoré nie su prétyadruh

je nasim najvyznamnejsim fmvnickym produktom. Maso  potraviny charakteristické anie su jej prirodzenou
z diviny sa povazuje za biologicky hodnotnejSiu potravinu Stcagou.

ako méso jatinych zvierat. Obsah rbéznych toxickych ako aj rizikovych prvkov sa
Pod’a Steinhausera et al. (2000)definuji méso ako V potravinovom réazci vyskytujecoraz viac. Je dolezite
prie¢ne pruhovanu svalovinu z tiel teplokrvnych jatgich sledova vstupy tychto prvkov do Zivotného prostredia
zvierat, vratane nedeliteych s@asti svalovych partii ako azarové treba sledowa aj cielené vstupy do
sU vazivovécasti svalov, povrchovy a intramuskularny ponohospodarstva, ako hlavného producenta zdrojov
tuk, cievy, miazgové uzliny, nervy, kosti a v niektorych potravy precloveka. Jedna sa najma o vstupy zlepSujlce
pripadoch aj obarena koza. vlastnosti pod (priemyselné i prirodzené hnojiva) a rézne
Divinou sa nazyvaju pozivdieé ¢asti pernatej i srstnatej ochranné prostriedky pri pestovani rastlin a chove zvierat
Gzitkovej pdovnej zveri. Ziskava sa lovom, ktory je (Toman et al. 2000) Cudskou ¢innog'ou v oblastiach

ro¢nik 3 8 4/2009



potravinarstvo

Taburlka 1 ZastlUpenie a identifikacia analyzovanych jedindiwaka lesnéhoJus scofp

Poér%?gve Vek Pohlavie Hmotnost’ ulljoa\t/t:rzri]a Miesto lovu vgésr:g/
1. 1 samec 15 kg 1.11.2008 Tréstanovisko 4
2. 1 samec 15 kg 1.11.2008 Tripstanovisko 2
3. 1 samec 15 kg 1.11.2008 Tripstanovisko 10
4, 2 samica 35 kg 1.11.2008 Trihestanovisko 16
5. 2 samica 50 kg 12.12.2008 Tréhstanovisko 1
6. 2 samica 50 kg 12.12.2009 Tréhstanovisko 2
7. 3 samica 65 kg 27.11.200§ Trihstanovisko 17
8. 3 samica 60 kg 1.11.2008 Trihestanovisko 12
9. 3 samica 70 kg 12.12.2008 Trihstanovisko 3
10. 4 samica 70 kg 1.11.2008 Trihetanovisko 9
11. 4 samica 70 kg 1.11.2008 Trihestanovisko 3
12, 4 samec 60 kg 12.12.2008 Trébstanovisko 4
13. 5 samica 80 kg 1.11.2008 Trihestanovisko 1
14. 5 samec 142 kg 28.11.2007 Tribstanovisko 4
15. 5 samica 80 kg 12.12.2008 Tripstanovisko 5

S vysoko rozvinutym priemyslom dochadza obsahu toxickych prvkov bolo vykonané na katedre

k zngistovaniu prostredia v spadovych oblastiach réznychchémie Slovenskej finohospodarskej univerzity, kde sa

elektrarni, chemickych zavodov ako aj v okolilkgech
miest s rozvinutou dopravou. Citlivym indikatorom
za&’aZenia Zivotného prostredia sU zvierata Zijucenwdo
prostredi (Rajzak, Juris, 1999) Ak niektoré biologicky
nezastupiténé mikroelementy prekita ursita
koncentraciu, stavaju sa z nich toxické prvkjomas,
2000; Vollmannova et al. 2003)Tazké kovy predstavujd
najzavaznejSiu rizikova skupinu v Zivotnom prostred
Zaraluju sa medzi nedegradovBté kontaminanty, ktoré
sa modzu poth Toéth, et al. (2005) liSit rozdielnym
zdrojom poévodu, vlastndami ako aj pdsobenim na zivé
organizmy.Massanyi et al. (1999)konStatuju, ze'azké
kovy obsiahnuté v potrav&lovek ani zvieratd nedokazu
svojimi zmyslami rozozna Takisto nedokdzu zaznaména
ani vySsSie koncentracie tychto latok, preto sa adakazu
priamo a bezprostredne bréniObsah tazkych kovov
v potravinach ziveéiSneho pévodu predstavuje riziko pre
zdravie konzumentov. Platné limity kontaminantouibo

vzorky najskor rozlozZili mikrovinnou metédou a redihe

sa pomocou metddy AAS (Atbmova absond
spektrofotometria) stanovil obsafazkych kovov. Pred
samotnym stanovenim kontaminacie diviny vybranymi
toxickymi prvkami sme museli vzorku najprv rozldzi
mikrovinnou metédou.

Z jednotlivych ¢asti (obléka, p&en, sval) sme si spravili
navazku 1g, ktora sa vlozila do tuby. K navazke sme
pridali 5 ml koncentrovanej kyseliny dasej (HNG;) a

5 ml destilovanej vody. Takto zriedena navazkabetsa
vloZila do mikrovinnej piecky Mars Xpress V.CEM
(MATTHEWS, USA), v ktorej prebiehal mikrovinny
rozklad. Po vychladeni sme vzorku prefiltrovali cez
filtracny papier do uiitého objemu a filtrat pretiekol do
50 ml odmernej banky, do ktorého sme eSte pridali
destilovanu vodu az po risku.

Na skuSanietazkych kovov vo vzorkach bol pouzity
atobmovy absormy spektrofotometer variant AAS — 875

upravené v 2gasti a 3. hlave Potravinového kddexu SR (VARIAN, AUSTRALIA) v spojeni s grafitovou kyvetou

aplatia od 1.
legislativou doSlo k Uprave viacerych limitov, ndjrkich
spresneniu. DoterajSie skiisenosti s monitorovanayma
kadmia, olova a ortuti, poukazuji na neustalu fmtre
vySetrovania wsieho pdtu vzoriek a spre®vania
analytickych metdd.

MATERIAL A METODIKA

V naSom pokuse sme pouzili ako material diviakade®

(Sus scrofp oboch pohlavi. V zimnom obdobi {85

obdobia lovu danej zveri v obdobi rokov 2007 - 2@o8

uskut@neny odstrel diviaka lesnéh&ys scrofav paste

15 ks, préom jednotlivé zastipenie ptal pohlavia a veku
je uvedené v talilke 1. v podmienkach fovnej oblasti

aprila 2003. V sulade s EuropskouGTA — 95 a podawmm vzoriek. Zmineralizovana vzorka

sa preniesla do automatického pod@AAS, z ktorého sa
davkovala poth nastaveného programu do grafiovej
kyvety AAS. Tu sa odmeral vzniknuty signéhzkych
kovov a tento sa vyhodnotil pomocou analytickieiry na
ziskanie skuténej hodnoty koncentraciéazkych kovov
vo vzorke.

Na vypaiet sme pouzili Statisticky program SAS 9.3.1, kde
sme vypditali zakladné variégno- Statistické parametre.
Analyzovany subor a obsatazkych kovoch (Hg, Cd, Pb,
Zn, Cu, Co) sme hodnoatili ako celok spolu, pagohlavia
(samce a samice) a ftadvekovych skupin (1.-2. ¢né
ako mladSie, 3.-5. tmé ako starSie).

JXXXI Tribe¢. Jedince boli po odstrele dovezené na VYSLEDKY A DISKUSIA

stanovisko, kde boli ozgané a vyvrhnuté. Po vyvrhnuti
sme odobrali vzorky, ktorych Vieos” sa pohybovala od 10

— 15 gramov. Odobraté vzorky sme pred stanoveni
toxickych prvkov zmrazili a uchovavali pri

mraziarenskych teplotach (cca -18°C). Samotné stanie

Zakladné varigno-Statistické charakteristiky jednotlivych
obsahov kontaminantov (Hg, Cd, Pb, Zn, Cu, Co) vo

Msvalovine, p&eni a oblékach u divigej zveri obidvoch

pohlavi spolu su uvedené v tdka 2.
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TabuPka 2 Variatno-Statistické parametre hodnotenia obsahu kontamuow vo svalovine, geni a oblékach
diviacej zveri [mg.kg']

ukazovatd’ kontaminanty n X S v (%) min. max.
Hg 15 0,0090 0,0048 53,2753 0,0022 0,0191
Cd 7 0,0495 0,0632| 127,762  0,0086 0,1870
. Pb 15 4,0233 6,9155 | 171,88656  0,1923 27,6405
svalovina Zn 15 12,4865 | 2,3293 18,6544 9,5071 18,6062
Cu 15 1,5040 0,4847 32,2284 1,010¢ 2,756
Co 13 0,1716 0,0972 56,6273 0,0842 0,3937
Hg 15 0,0249 0,0116 | 46,5084 0,010 0,0471
Cd 15 0,5541 0,3252 58,6839 0,1126 1,2208
. Pb 15 1,7749 0,7844 | 44,1967 0,5809 3,0945
pecen Zn 15 39,1470 | 13,1144 335005 18,1646 61,4305
Cu 15 4,1675 1,3230 31,7454 1,5162 6,2930
Co 15 0,1415 0,1961| 138,5258  0,034b 0,8169
Hg 15 6,8880 4,6653 67,7314 1,0887 13,9101
Cd 14 1,1098 0,7139 64,3309 0,1928 2,7017
oblicky Pb 15 28,0055 | 8,1301 29,0304  16,966p 41,4816
Zn 15 5,6799 2,6021| 45,812 2,6830 13,0076
Cu 15 5,6799 2,6021| 45,8120 2,6830 13,0076
Co 15 0,5358 0,1873 34,9499 0,084 0,7875

Pri hodnoteni obsahu kontaminantov ¥em@ sme zistili
Na zaklade varimo-Statistickych parametromézeme  podobne ako vo svalovine najvy3si obsah zinku (Zn)
konStatovéd, Ze najvysSia priemernd hodnota bola zistenau obidvoch pohlavi u samcovd)] 51,5806 + 11,8030
vo svalovine pri obsahu zinku (Zn) 12,4865 mg-kigde ausamic ) 32,9302 + 8,7631. NajvySSia variabilita
hodnoty sa pohybovali vrozmedzi 9,5071 - 18,6042vyskytu hodnotenycliazkych kovov v p&eni bola zistena
mg.kg" a v p&eni 39,1470 mg.k§pri variabilite 33,5 %. u samcov ¢) priobsahu kadmia (Cd), kde sme zistili
Najvy3Sia variabilita vo svalovine bola zistena pri v =55,32 % (0,1126 a? 0,4791 mg¥aq u samic®) pri
obsahu olova (Pb), kde v =171,89 % (0,1923 a@d40h obsahu olova (Pb) v=51,34 % (0,5809 az 3,0945 griy).k
mg.kg") avpeeni pri obsahu kobaltu (Co), kde Podobni tendenciu ako predchadzajice hodnotenahobs
v = 138,53 % (0,0345 aZ 0,8169 mgkg kontaminantov sme zistili aj v obkach. Najvyssi obsah
V oblickdch sme zistili najvySSiu priemernt hodnotu pri kontaminantov u obidvoch pohlavi sme zistili prisabu
obsahu olova (Pb) 28,0055 mgkgricom variabilita sa  zinku (Zn), u samcovd) 21,4676 mg.kg pri variabilite
pohybovala v rozmedzi + 8,1301 smerodajnej odchylky 14,9661% a u samicQ) v=31,27 % pri variabilite v=
NajvysSiu variabilitu sme zistili pri obsahu ortutHg), 25,3 %. NajvySSiu variabilitu vyskytu hodnotenych
ktora predstavovala v relativnej hodnote 67,7%zanedzi kontaminantov v obtikach sme zistili u samcov &
1,0887 az 13,9191 mg.RgNajniz&i obsah z hodnotenych pri obsahu olova (Pb) v= 62,5768 % (0,34 -1,97md) lay
kontaminantov u divigej zveri obidvoch pohlavi spolu u samic @) pri obsahu ortuti (Hg) v= 124,1 % (0,0495 -
(samce a samice) bol zisteny pri obsahu ortuti (B1gP9 0,8169 mg.kg).
+ 0,0048 mg.kg vo svalovine a 0,0249+ 0,0116 mgkg Hodnotenie obsahuazkych kovov v svalovine, peni
v p&ieni, ¢o koreSponduje s najvysSimi pripustnymi a oblickdch u divigej zveri poda vekovych skupin 1.
hodnotami ako je uvedené Potravinovom kd&dexe  vekova skupina - mladSie jedince (1.-2¢né) a 2. vekova
(2006) kde pre obsah jednotlivych kontaminatov ako je preskupina - starSie jedince (3.-5.¢m#) sU uvedené v
obsah olova (Pb) 1,0 mgkg obsah kadmia (Cd) tabuke 4. Potla nasich vysledkov pri hodnoteni obsahu
0,1mg.kg" pre svalovinu a obsah ortuti (Hg) 0,1 mg‘kg tazkych kovoch sme zistili vo svalovine najvy3si pri
pre vnatornosti u diviny. obsahu zinku (Zn) u mlad$ich jedincoch 13,1274 giy.k
Vtabuke 3 uvadzame priemerné hodnoty obsahuvrozmedzi 9,77 - 18,6 mg.kga u starsich jedincoch
kontaminantov vo svalovine, peni a oblékach u divigej 12,0593 mg.kg v rozmedzi 9,51 -13,99 mg.kgPodobna
zveri poda pohlavia. Na zéklade vysledkov sme zistili, Ze tendencia bola zistena aj pri obsahu zinku (Znkdepi
vo svalovine bol najvysSi obsah zinku (Zn) uobitivo av oblikach, préom hodnoty boli vySSie u mladSich
pohlavi u samcovd) 12,9447 + 3,4111mg.Kga u samic  jedincoch v pg&eni (39,5363 + 11,3803 mg.RYy
(?) 12,2574 + 1,7589 mg.Kg pricom riziko $kodlivych v oblickach (31,3041 + 8,6548 mgXKp a u stardich
(einkov nadmerného obsahu zinku je malé ako uvadzajliedincoch v p&eni (38,8874 + 14,8272 mg.Ry
rézny autori. NajvysSia variabilita vyskytu hodnojeh v oblickach (25,8064 =+ 7,4334 mgXKp Najvyssia
kontaminantov vo svalovine bola pri obsahu oloR&)( variabilita vyskytu hodnotenych kontaminantov vo
kde sme zistili u samco?)) v = 165,2 % (1,53 az 27,641 vekovych skupinach bola zistena vo svalovine psatiu
mg.kg") ausamic ¢) v= 109,6 % (0,1923 az 9,2715 olova (Pb) u mlad$ich jedincoch v= 153,34 % a té&th
mg.kg"). jedincoch v= 123,9 %. Naproti tomu najvySSia vailitb
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TabuPka 3 Variatno-Statistické parametre hodnotenia obsahu kontamuow vo svalovine, geni a oblékach
diviatej zveri podia pohlavia [mg.kd]

ukazovated’ | pohlavie | kontaminanty n X S Vv (%) min. max.

Hg 5 0,0102 0,0063| 61,3291 0,002 0,0191

Cd 3 0,0774 0,0960 124,0908 0,0085 0,18}0

3 Pb 5 6,9926 | 11,5518 165,1995 1,5300 27,6405
Zn 5 12,9447 3,4111] 26,351D 9,50711 18,6042

Cu 5 1,7221 0,6176[ 35,8609 1,2201 2,752

s e Co 4 0,2363 0,1318 55,7739 0,0939 0,392_7
Hg 10 0,0084 0,0041 49,234p 0,0038 0,0151

Cd 4 0,0285 0,0219 76,6038 0,0096 0,0476

0 Pb 10 2,5386| 2,7817 109,5780 0,1923 9,275
Zn 10 12,2574 1,7589 14,3496 9,5727 14,5939

Cu 10 1,3949 0,3954 28,3436 1,0108 2,1760

Co 9 0,1429 0,0681 47,6514 0,084 0,2838

Hg 5 0,0217| 0,0103 47,453p 0,01209 0,0395

Cd 5 0,2730 0,1510 55,318[L 0,1126 0,4791

3 Pb 5 1,7138 0,4624( 26,978% 1,1900 2,1939
Zn 5 51,5806 11,8030 22,882f 36,12%6 61,4305

Cu 5 3,6440 1,1581 31,7818 2,4138 5,02Q2

o Co 3 0,1120 0,0297 26,5289 0,0939 0,1443
pecen Hg 10 | 0,0265] 00124 46,7215 00100  0,0471
Cd 10 0,6946 | 0,2975 42,8230 0,286p 1,22(08

Pb 10 1,8054 0,9269 51,3388 0,580P 3,0945
? Zn 10 32,9302 8,763 26,611[1 18,1646 44,7833

Cu 10 4,4292 1,3777] 31,1058 1,516p 6,2930

Co 7 0,2000 0,1105| 55,237 0,084p 0,3947

Hg 5 0,0532 | 0,0198] 37,2052 0,0345 0,0776

Cd 5 1,7151 0,5390 31,4249 1,088 2,237

3 Pb 5 0,9737| 0,6093[ 62,5768 0,340 1,9647
Zn 5 21,4676 3,2129 14,9661 16,9665 24,4119

Cu 5 4,5967 1,9194( 41,7552 2,683D 7,3948

oblicky Co 5 0,6594| 0,1082 16,4096 0,5631 0,785
Hg 10 0,1857| 0,2305 124,10Q1 0,0495 0,8169

Cd 10 9,4744 3,3806] 35,681b 4,6084 13,9101

o Pb 9 1,1853 0,7903 66,6748 0,1928 2,7017
Zn 10 31,2744 7,9128 25,301p 19,0161 41,4416

Cu 10 6,2214| 2,8138 45,2270 2,838p 13,0016

Co 10 0,4740| 0,1914] 40,3696 0,084p 0,6777

bola zistena v pgeni v=65,08 % aj ohtkach v= 84,17 %  zveri poda pohlavia sme zistili, ze vo svalovine, \epi
pri obsahu kadmia (Cd) u mladSich jedincoch, &pé  a v obltkach bol najvysSi obsah zinku (Zn) u obidvoch
v=59,63 % pri obsahu kobaltu (Co) a ¢kich v=61,76 %  pohlavi. Potla vekovych skupin vo svalovine sme zistili
pri obsahu olova (Pb) u starSich jedincoch. najvysSie zastUpenie pri obsahu zinku (Zn). Podobna
NaSe vysledky su podobné s hodnotami, ktoré standed tendencia bola aj v pgeni a v oblkkach, préom tam boli
v Potravinovom kédexe (1996, 2006y ako uvadzaju zistené vySSie priemerné hodnoty oproti obsahu lako
Rajzak, Juris, (1999), Toman et al. (2000), Tomas, zistené vo svalovine.
(2000), Vollmannova et al. (2003).
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pri  obsahuolova (Pb). Pri hodnoteni obsahu TOMAN, R., MASSANYI, P., DUCSAY, L., GOLIAN, J.

kontaminantov vo svalovine, eni a oblékach u dividej 2000. Tazké kovy v krmovinach a potravinach. In: Rizikové
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TabuPka 4 Variatno-Statistické parametre hodnotenia obsahu kontmtonw vo svalovine, geni a oblékach
diviadej zveri podia vekovych skupin [mg.k

ukazovate’ vekqve kontaminanty n X s v (%) min. max.
skupiny
Hg 6 | 0,0130| 0,0037] 28,7352 0,0086 0,019l
Cd 3 | 0,0810| 0,003 1158045 0,0085  0,1870
. Pb 6 | 6,7490| 10,3486 153,338 1,189F 27,6405
Zn 6 | 13,1274 3,1689 24,136 90,7660 18,6042
Cu 6 | 1,5571| 0,6554] 42,0899 1,0108  2,756p
svalovina Co 6 | 0,1662| 0,1172| 70,4950 0,084p  0,393f
Hg 9 | 0,0064| 0,0034 54,2038 0,002 0,013
Cd 4 | 0,0258] 0,019 74,4168 0,0006  0,0478
5 Pb 9 | 2,2062| 2,7335| 1239092 0,0928  9,2715
Zn 9 | 12,0593 1,6454 13,6420 9,5071 13,9904
Cu 9 | 1,4686| 0,3731] 254038 1,057  2,176p
Co 7 | 0,1763| 0,0860 48,7887 0,080L  0,2875
Hg 6 | 0,0245| 0,0007 39,716D 0,011 0,039
Cd 6 | 0,3660| 0,2387 65,0766 0,1126 _ 0,7773
. Pb 6 | 2,0175| 0,7453] 36,9440 1,1900 3,094
Zn 6 | 39,5363| 11,3803 28,7844 22,7426 57,5486
Cu 6 | 39920| 1,3788] 345380 1,516b  5,125p
» Co 4 | 01325 0,0523] 39,4862 0,084k  0,193%
pecen Hg 9 | 0,0252| 0,0132] 52,6046 00100  0,0470
Cd 9 | 0,6794| 0,3246] 47,7708  0,2560 1,2208
X Pb 9 | 1,6131] 08100 502118 05800  2,960B
Zn o | 38,8874| 14,8272 38,128k 18,1646 61,4305
Cu o | 42845| 1,3551] 31,6290 2,4138  6,293p
Co 6 | 02010| 0,2199] 59,6280 0,089L  0,394F
Hg 6 | 0,1180| 0,0896] 758650 0,0346  0,220%
cd 6 | 58665| 4,9378] 84,1691 1,088 10,9048
L Pb 6 | 1,3064| 0,8657| 66,2682 03400 2,707
Zn 6 | 31,3041 8,6548 27,6474 22,0000 41,4816
Cu 6 | 7,2189| 3,0024] 41,5900 4,724b 13,0076
bty Co 6 | 0,5143| 0,2342] 455401 0,084  0,787b
Hg 9 | 01572| 0,2482] 157,8400 00495  0,816p
cd 9 | 7.5690| 46418 61,3265 2,1866 13,9191
) Pb 8 | 09623 05944 61,763% 0,928 2,171
Zn 9 | 25,8064| 7,4334 28,8045 16,9645 38,8993
Cu 9 | 46538 1,8030] 38,7610 2,683p 8,115
Co 9 | 05502] 0,628 29,5938 0,918 0,766k

faktory potravinového t@azcacloveka. Vedecka monografia. v potravinach. NajvySSie pripustné mnozstvo kontamiov
Nitra: Slovenska plmohospodarska univerzita. 2000. s. 23 - v potravinach platné v Slovenskej republike.
36, ISBN 80-7137-796-1. RAJZAK, P., JURIS, P. 1999. Vyskyt cudzorodych latok v
POTRAVINOVY KODEX. 1996, 2006. Vynos vzorkach pdovnej zveri aryb v KoSickom kraji za roky
Ministerstva poOdohospodarstva Slovenskej republiry  1995-1998. In: Hygiena alimentorium XX: Vyvoj
Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky% inarca  a perspektivy v hygiene a technoldgii potravin, ik@3SVS,
2004 ¢. 608/3/2004 - 100, ktorym sa vydava hlava 1999, s. 206-209, ISBN 80-7148-036-3.
Potravinového kodexu Slovenskej republiky upravajuc  STEINHAUSER, L. 2000. Produkce masa. Brno: Last,
kontaminanty v potravinach. Priloha 2 k desiatej hlave 2000, s. 464. ISBN 80-900260-7-9.
druhej casti potravinového koédexu. Vynos Ministerstva TOMAS, J. 2000. Stopové prvky v Zivotnom prostredt. |
pbdohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstv Cudzorodé latky v Zivotnom prostredbornik referatov z Ill.
zdravotnictva Slovenskej republiky z 11. septenfas6 ¢. medzinarodnej konferencie  Nitra: Slovenska
18558/2006-SL, ktorym sa vydava hlava Potravinového polnohospodarska univerzita. 2000. s. 10-18, ISBN 8%F71
kédexu Slovenskej republiky upravujica kontaminanty 745-7.
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KVALITA MLIEKA A JEHO ZLOZENIE VO VZTAHU K METABOLICKYM

OCHORENIAM DOJNIC PROSTREDNICTVOM METABOLICKEHO
PROFILOVEHO TESTU

THE QUALITY OF COW MILK AND ITS COMPOSITION IN RELATIONSHIP TO
METABOLIC DISORDERS OF DAIRY COWS PERFORMED BY METABOLIC
PROFILE TEST

Terézia Filipejova, Jaroslav Kovék

ABSTRACT

The aim of our study was to determine selected biochemical parameters in the blood, urine and milk of dairy cows and theil
evaluation in metabolic profile test. Fifteen dairy cows from selected agricultural farmsliwidiesd into three groups as

follow: group I- 3-4 weeks after calving (the beginning of lactation), group I#-n3anths after calving (the middle of
lactation), and group Il - 2-3 weeks before calving (the dry period). Concentrations of selectechigialcharameters in

the blood (aspartate aminotransferase — AST, urea, total proteins - TP, glucose, and cholesterol), urine €alcium -
phosphorus - P, urea and pH), and milk (fats, proteins, lactose, Somatic Cell Count, urea, milk freezing point) were
measured. Total protein concentration in blood (71,40+4,98 wés significantly lower at the beginning of lactation
(p<0,05) in comparison with the middle of lactation (87,60+6,5% gHowever, concentration of AST (1,85+0 dfat.I")

was significantly higher (p<0,01) at the beginning of lactation than in the dry period (1,07&@{23. Concentration of
cholesterol (3,54+0,73 mmo).lin the middle of lactation was significantly higher (p<0,01) than those at the beginning of
lactation (1,92+0,49 mmotY). The highest statistic significant difference (p<0,001) was measured in glucose ((3,97+0,19
mmol.I") in dairy cows in the middle of lactation in comparison with dairy cows at the beginning of lactation (2,84+0,51
mmol.I"). Concerning indicators of urine, lower statistic significant differefpe((05) was measured in pH in dairy cows

at the beginning of lactation(7,92+0,44 logmolc) and in the middle of lactation (8,43+0,05 logfmotcalso at the
beginning of lactation (7,92+0,44 logmolc ) in comparison with dry period (8,54+0,06 logmolc). Based on the ahalysi
other biochemical indicators, an another statistically difference (p <0,05) was detected in miliofa llatche dairy cows

at the beginning of lactation (4,70 = 0,06 g.18Dim the middle of lactation (4,95 # 0.14 g.100gSome other symptoms
leading to sub-clinical diseases, besides worsening the technological quality of the cow milk, were found.

Keywords: milk quality, metabolic disorders, biochemical indicator, dairy cows

UvoD Produkné choroby maju \ini ¢asto subklinicky priebeh,
Mlieko a mligtne vyrobky maju vo vyzivéudi a zvierat,  prebiehaju vémi diht dobu a ké su diagnostikované na
najma rastucich organizmov, prvorady vyznam. Mliggo  zaklade klinickych priznakov, je organizmus'me casto
jedna z biologicky najhodnotnejSich potravin prezivy vyrazne poskodeny. Vyznamnym etiologickym faktorom
¢loveka a ochranu zdravia. Kvalita mlieka ako sunghjie produlkénych chorbb su nedostatky vo vyzii@alagova et
ovplyvnena celym radom faktorov, ktotésto pdsobia vo al. 2001; Mateji¢ek, 2003) Ordway et al. (2002)
vzajomnej interakcii a vzajomne sa ovpiwu. Zakladnou  uvadzajd, Zze zvySené frkenie fermentovataych
poziadavkou na kvalitu je, aby mlieko ako surovina sacharidov v obdobi pred otelenim moéze zvyjivos a
spinala  zékladné  hygienicko-zdravotné limity a znizif metabolické poruchy zvySenim energetického
nepredstavovala pre konzumenta zdravotné rizikg, ab prijmu. Negativna energeticka bilancia vyvolava hmo
mlieko spnalo zékladné vyZivové parametre a malo organovych ochoreni¢o vedie k razantnému zniZeniu
nezmenené technologické vlastnosti, uimgéce jeho  produkcie mlieka o 40— 60 % i k vyznamnym zmenam v
spracovanie na kvalitné méiee vyrobky. Z toho vyplyva, jeho zloZeni. Vyrazne klesa obsah réfieno proteinu a
Ze kvalita mlieka ako suroviny je kmi Siroky pojem, ¢iastatne i obsah laktézy, vyvija sa tzv. syndrom znizenej
ktory v sebe =zafia subor vyzivovych, zdravotnych, beztukovej suSiny mlieka, na prechodni dobu stljsalo
zoohygienickych, technologickych, ekonomickych a mlie¢neho tuku, ktory potom s postupafasu zase klesa.
estetickych poziadaviefFoltys a Mojto, 2000) ZvySuje sa koncentracia gmviny a pc@et somatickych
Zdravotné problémy, ktoré sa u dojnic vyskytujiaisia ~ buniek v mliekuMateji ek, 2006).

s mlieggnou produkciou, patria medzi tzv. produok Vyskyt metabolickych poruch a infékych ochoreni pias
choroby, ktoré su désledkom nerovnovahy prijmudayg  z&iatku laktacie je vySSi ako dialSich periodach a tieto
Zivin potrebnych k zabezpeniu produkcie a reprodukcie. poruchy majd negativny ¢inok na mli€nu produkciu
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(Fourichon et al. 1999) Dochadza k poruche homeostéazy,
k znizenej mliénej GZitkovosti, zhorSeniu parametrov
mlieka, k porucham plodnosti. Faktory, ktoré ovpiyji
zloZenie mlieka vratane chovu sU genetického vyznam
ale vplyva agislo laktacie, Stadium laktacie a tepelny stres
(Hutjens, 2006) Roéznymi vplyvmi a dinkami na
zloZenie mlieka, dojivas a dblezito8 moznych zmien
v procese technolégie aj vyberom indikatorov
produkiné choroby sa zaoberdini et al. (2007).

Pre zisovanie subklinickych foriem proddkych chor6b
dojnic je vypracovany systém preventivnej diaghkgsti
tzv. metabolicky profilovy testMatejiéek, 2003, ktory je
zalozeny na analytickom stanoveni
diagnosticky vyznamnych metabolitov telovych tehkuti
(krv, maé, mlieko) (Beseda, 1990).

Ciel'om prace bolo zidtihladiny vybratych ukazovatev
vnatorného prostredia dojnic v krvnom sére, ¢ma

v mlieku dojnic a zhodnatiich vyznam v metabolickom
profilovom teste.

na

MATERIAL A METODIKA
Na metabolicky profilovy test bolo vo vybranom

polnohospodarskom podniku vySetrenych 15 dojnic,

mocovinu a pH. Vzorky mlieka sa po odobrati vychladili
na 6 °C a pri tejto teplote sa uchovavali az domstania
sledovanych ukazovdtev. V mlieku dojnic sme stanovali
nasledovné ukazovatele: obsah tuku, bielkovinkiiy:
infratervenym analyzatorom Milkoscan FT 120 od firmy
FOSS Electric s detektorom DID, stanovenieétpo
somatickych buniek - pristrojom Somacount 150 ochyi
Bentley Instruments na principe prietokovej cytamet
pod’a STN EN ISO 13366-1:2008, teplota tuhnutia mlieka
- termistorovym kryoskopickym pristrojom - Cryosiad
firmy Funke Gerber pd@ normy 1SO 5764:2002 Milk —
Determination of freezing point, movina bola stanovena

koncentréacie- fotokolorimetricky s Ehrlichovynginidlom, vinova dzka

530 nm. Vzorky krvi a mé&u boli analyzované v
biochemickom laboratériu G-lab v Nitre, vzorky nhige

v Slovenskom centre pPoohospodarského vyskumu
v Nitre. Dosiahnuté vysledky analyz boli spracované
variatno - Statistickymi metddami Statistického programu
Statgraphics. Vyp#itany bol minimum, maximum,
aritmeticky priemer, smerodajnd odchylka a wama
koeficient.

VYSLEDKY A DISKUSIA

rozdelenych do 3 skupin. Skupina I.: 3-4 mesiace poZ hradiska hodnotenia vnatorného prostredia sa za

oteleni (stred laktacie), skupina Il.: 3-4 tyzdme oteleni
(z&diatok laktacie), skupina lll.: 2-3 tyzdne pred etdim
(zasuSené). Biologickym materialom bola krv, dna
mlieko. Krv na ziskanie séra sme odobrali do 2 mqut
rannom kmeni punkciou vena jugularis priamo do
centrifug&nych skumaviek. Krvné sérum sa ziskalo
centrifugaciou zrazenej krvi pri 3 500 &kach. min'
po¢as 30 minut. V krvi dojnic sme stanovovali nasletdv
ukazovatele: aspartataminotansferazu (AST).cavimu,
celkové bielkoviny (CB), glukézu (GLU), a cholesikr
(CHOL). M sa odoberal kateterizaciou do vzorkovnic
s objemom 100 cin ktoré boli uloZzené v chlade do’6.

V mogi sme stanovovali tieto ukazovatele: vapnik, fosfor

TabuPka 1 Koncentracia AST, mimviny, celkovych

cholesterolu v krvnej plazme dojnic v obdobéiatku laktacie, v strede laktacie

a v obdobi zasusenia

najdostupnejSi a relativne naj$pblivejSi spbsob
posudenia latkového metabolizmu povazuje stanovenie
adekvatnych  biochemicko-fyziologickych  parametrov
biologickych tekutin (krv, m& mlieko). Spravna
interpretacia biochemickych ukazovide predstavuje
objektivnu metédu hodnotenia vnitorného prostredia
vztahu k chovatiskému prostrediu, vyZive a
fyziologickému stavu na jednej strane a na stranieaj
umoziuje hodnotf vztah a vplyv vnatorného prostredia
ku kvalite ziv@iSnych produktoWKovacik et al. 2004).

V désledku pésobenia regdtaych mechanizmov ma krv

relativne stale zloZenie, ¢o podporuje priebeh
biochemickych a fyziologickych procesov na optinghin
arovni.

bielkovin, glukozy, V pokuse sme hodnotili vybrané

biochemické ukazovatele v krvi.

— : Statisticky ~ preukazny  rozdiel
Ukazovaté | Minimum | Maximum| x| s | vk (p<0,05) bol zisteny pri celkovych
AST (ukat.I") 1,44 2,44 1,85** 0,48 257¢ bielkovinaAch medzi  skupinou
2 | Mogovina (mmol.1Y 2,47 6,03 388 1,37 3540 dojnic v strede laktacie
CB (g." 68,00 80,00 71,40 498 6,97 (87,60+654 gl ana zaatku
GLU(mmol.r%) 2,22 3,37 284 051 181 laktacie (71,40+4,98 g). Poda
CHOL(mmol"™) 1,40 2,60 192 049 2536 (B;{;"Sg;‘ aggr‘:g;"g(’()?’k)o?‘ C“:f:fr?cie
-1
AST (“_kat'l ) " 0,98 1,25 117 011 9’27f celkovych bielkovin st v rozmedzi
Mocovina (mmol.T") 1,97 6,47 3,61 169 46,15 g7.g7 g1 Statisticky preukazny
SL|cB (gl 82,00 98,00 87,60 6,54 7.4f rozdiel (p<0,01) bol zisteny pri
GLU(mmol.) 3,68 4,15 3,97 0,19 4,91 AST medzi skupinou dojnic na
CHOL(mmol.IY) 2,80 4,40 3,54 0,73 20,7p zaiatku laktacie (1,85+0,48Kat.I
AST (ukat.*) 0,88 1,40 1,07 0,23 21,47 %) so skupinou fasuéen_ych dojnic
Mocovina (mmol.f) 3,77 543 456 074 16,45 (1.07#0,23ukatl"). Aktivita AST
z | cB@m 66,00 93,00 8120 11,48 14]3 J;alovi'gs'k;t?éog‘/yéengoikogég'ii
GLU(mmoI.rl)l 3,70 4,30 3,86 025 6,60 ktoré trpia syndromom lahnutia
CHOL(mmol.I") 1,90 2,90 2,58 0,40 15,36 (Pavlata et al., 2008) Zvysena
ZL — za&iatok laktacie, SL —stred laktacie, Z — zasuSerjéid®, x — aritmeticky aktivita AST sa zaznamenava pri
priemer, s — smerodajna odchylka, vk — wvamia koeficient, AST - akitnych hepatitidach, dystrofiach,
aspartataminotransferaza, CB — celkové bielkovidylJ — glukdza, CHOL — steatze peeni, myokarditide,
cholesterol, * p <0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 nutricnej  svalovej  dystrofii,
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TabuPka 2 Koncentracia vapnika, fosforu, gmviny a pH v

v obdobi zaiatku laktacie, v strede laktacie a v obdobi zasaSe

rozdiel (p<0,001) bol pri glukéze

mdi dojnic X ; .
medzi skupinou dojnic v strede

laktacie (3,97+0,19 mmol') a na

Ukazovaté | Minimum | Maximum| x | s | vk . o

| z&iatku  laktacie 2,84+0,51

Ca (mmo|1.11) 0,48 311 151 1,10 73,0p mmol.M). Pri tvorbe m(lieka sa z

zL | P (mmol.Fy 0,25 0,60 037 014 373D ki utilizuje priblizne 80 %
Mocovina 187,00 43500 271,00 107,17 39,35 9lukozy (denna spotreba glukozy u
(mmol.I") dojnice produkujicej 25 — 30 |
pH (logmolc) 7,30 8,38 7,92* 0,44 561 mlieka denne je asi 2500 g),
Ca (mmol.IY) 0,41 1,51 0,90 0,43 47,98 aminokyselin a mastn;_’/ch kyselin
sL P (mmol.%) 0,30 5,82 149 243 162,49 (Kudrna, 1998) Intenzita tvorby
Mocovina (mmol.f) 20200 327,00 251,60 5144 2044 MIECneno sexrelu je podmienena

pH (logmolc) 8,36 8,48 843 005 054 Zl?a;yna VQ‘V 53‘50 Sovagc')r;‘tam?ﬁ{
Ca (mmol.lll) 0,35 2,76 182 108 8L6I ;psahom zivin. Na 1 liter mlieka

P (mmol.I) 0,26 0,43 0,34 0,07 213} musi pretiet mlieinou Fazou asi

7 Mocovina 257,00 401,00 303,75 6599 21,92 500 | krvi (Boisgard et al., 2001).
(mmol.I") Obsah glukézy, aminokyselin,
pH (logmolc) 8,46 8,61 8,54 0,06 0,78 mastnych kyselin, mineralnych

ZL — zaiatok laktacie, SL — stred laktacie, x - priemex; smerodajna odchylka,

vk — variany koeficient,Z —zasuSené dojnice, Ca — vapnik

nefroze (Kovag et al. 2001).Dalsi Statisticky preukazny
rozdiel (p<0,01) bol zisteny pri cholesterole medzi
skupinou v strede laktacie (3,54+0,73 mmbl.la na
za&iatku  laktacie  (1,92+0,49 mmot).  ZvySeny
cholesterol v laktacii spolu s intenzivnou stenoid
syntézou bol zaznamenany vo viacerych Stud{8¢s0 et
al., 2000; Pysera and Opalka, 2000 Pod’a Brenta a
Todda (2003) a Herdta (2000) normalne koncentracie
cholesterolu  sG vrozmedzi 2,3 6,0 mmoll*

a koncentracie gluk6z3,6 — 49 mmoll™.

Doélezitym ukazovatom energetického metabolizmu je
glukéza, ktord je esencialny metabolit pre wnie
produkciu, nervovy systém a rozvoj plodu. Je povahé

za indikator energetického stavu v laktacii alebo
neskorootelenych zvierafCarlem, 2005; Luk& et al.
2005) Je zname, Ze vysokoproduk dojnice vyZaduju
velké mnozstvo glukézy hlavne na syntézu laktozy
a syntézu mligneho tuku a taktiez nervového systému
(Toth a Schmidt, 2004) NajvysSi Statisticky preukazny

TabuPka 3 Koncentracia obsahu tuku, bielkovin
dojnic v obdobi z&atku laktacie, v strede laktaci

latok a vitaminov v krvi je preto
stanovena Uraiou vyZivy,
ferment&nymi procesmi v
predzalidku, Urasou resorpcie Zivin, furkaym stavom
petene a neurchumoralnymi regétgymi mechanizmami
(lllek, 1994; Boisgard et al., 2001; Jelinek, 2003)

Mnohé Stadie dokazuja, Ze vyzZivovy kationévo-aniopo
rozdiel (vyzivova disbalancia) ovpljuje maové pH
laktujacich dojnic. Existuje wah medzi bachorovou
acidézou a movym pH (Cowles a Murphy, 2008).
Chan et al. (2006)uvadzaju, ze mwmvé pH je dobry
indikator k monitorovaniu implementécie z dietefick
soli a kationovo-anionova disbalancia v krvi saztie
zistuje. Statisticky preukazny rozdiel (p<0,05) bolteisy
pri pH medzi skupinou dojnic na &atku laktacie
(7,921+0,44 logmolc) a v strede laktacie
(8,43+0,05 logmolc) aj medzi skupinou dojnic naiatku
laktacie a zasuSenymi dojnicami (8,54+0,06 logmolc)
ZloZenie mlieka reaguje relativne citlivo na mnebsa
kvalitu kimnej davky a na zdravotny stav dojnic. Trend
sledovania zloZenia mlieka (miiey profilovy test) mozno

, P —fosfor, <05

, laktézy, sySPSB, mooviny, TTM v mlieku
e a v obdobi zasiaSe

Limit
Ukazovatd’ Minimum | Maximum X S vk STN
570529
Tuk (g.100g") 1,32 2,68 2,10 0,70 33,40 3,30
zL | Bielkoviny (g.100g" 3,64 5,01 4,22 0,71 16,79 2,80
Lakt6za (g.100g") 4,65 4,77 4,70* 0,06 1,37 4,60
PSB (tis.m™Y) 17,00 450,00 170,00 242,84 142,84 400,00
Mo&ovina (mmol.I*) 4,19 47,04 28,22 21,89 77,59 2,50-5]00
TTM (-m.°C) 516,00 538,00 529,00 11,53 2,18 515,40
Tuk (g.100g") 1,33 2,37 1,58 0,45 28,34 3,30
Bielkoviny (g.100g") 3,59 3,63 3,61 0,02 0,52 2,80
Lakt6za (g.100g") 4,74 5,09 4,95 0,14 2,86 4,60
SL | PSB(tis.mf?) 2,00 4094,00 858,20 1810,26 210,94  400,p0
Mo&ovina (mmol.[%) 25,22 45,37 34,05 9,95 29,24 2,50-5J00
TTM (-m.°C) 514,00 527,00 521,80 4,97 0,95 515,40

ZL — zaiatok laktacie, SL — stred laktacie, x — aritmefigkiemer, s — smerodajna odchylka, vk —
variatny koeficient, PSB — p®t somatickych buniek, TTM — teplota tuhnutia méiekSTN —
Slovenska technicka norma, * p <0,05
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pozorovd v poslednom deseoci najma v suvislosti s
diagnostikou a prevenciou produ’ch chordb(Pechova
et al. 2000) Hoci sa problematikou kvality mlieka
vplyvom metabolickych porach zaoberali viaceri auto
(Kirchnerova et al.,, 2002, KoloSta et al., 2002)
problémom vzajomnych vahov technologickych
vlastnosti mlieka a zloZenia telovych tekutin sabeaalo
menej autorov(Pazmova, 1992; KoloSta, 20043 preto
treba tymto kvalitativnym zmenam vendv@ozornog
v SirSom kontexte. Mahy medzi zlozenim krmiva
a zlozenim mlieka nie su priame, ani jednoduchgreto
nie je mozné povedaze zvySenim jednej zlozky (Ziviny)
krmiva je mozné dosiahiiu aj relativne zvySenie
rovnakého komponentu mliek@Michalcova, 1997) Pri
metabolickych poruchach sivisiacich s rovnovahodane
prijmom a vydajom zZivin a metabolitov dochadza éokr
znizenej produkcie mlieka) aj k zmenam v zloZeriekal,

taken by milk proteins in mammary epithelial cells
Livestock Production Scienceg.70, 2001, s. 49-61.

BRENT, H., TODD, D. 2003. Nutritional and metabolic
profile testiny of dairy cows. University of Guelph. AHL
LabNote. 2003¢. 4, s. 1-3

CARLEM, A. K. 2005. The energy metabolism in dairy
cattle at parturition, under field conditions. Szdstvan
University Faculty of Veterinary Science, BudapestrdHe
Health and Veterinary Ethology. Diploma thesis, s. 7-8

COWLES, K. E., MURPHY, M. R. 2008. Urine pH:
Potential Diagnostic Criterion for Subacute Rumifeidosis
(SARA) in Lactating Dairy Cows. Ifillini DairyNet Papers
2008,¢. 7, s. 28-31.

FOLTYS, V., MOJTO, J. 2008. Produkty hovéadzieho
dobytka a ich kvalita. In P&dohospodarsky porakigns
systém. 2008. [online] Dostupné na internete
<http://www.agroporadenstvo.sk/zv/hd/chovhd10.htm>.

FOURICHON, C., SEEGERS, H., BAREILLE, N,

¢o vedie nasledne k zhorSeniu jeho technologickychBEAUDEAU, F. 1999. Effects of disease on milk productio

vlastnostiSommer a Foltys, 2001)

Na z&klade analyzg’alSich biochemickych ukazovéite
Statisticky preukazny rozdiel (p<0,05) bol zistengnlieku

pri laktéze v skupine dojnic na &atku laktacie (4,70
+0,06 ¢.1009) av strede laktacie (4,95+0,14 g.109g
Obsah laktézy v mlieku nepodlieha 'egm vykyvom

a kkmenim je jej obsaltazko ovplyvnit&ény (Sommer,
1996) Pokles obsahu laktézy, ktory je sprevadzany
zvySenym obsahom somatickych bun{&lova¢, 2001) sa
dava do suvislosti najma so zapalovymi procesmiméj
Zl'azy alebo s dlhodobo nevyhovujdcou vyzivou z dévodu
naruSenia metabolizmu dojni@ajdasek, 1993)

ZAVER

V naSom pokuse sme zistili najvyssi Statistickyugezny
rozdiel (p<0,001)pri glukéze medzi skupinou dojnic
v strede laktacie a na datku laktacie,d’alSi Statisticky
preukazny rozdiel (p<0,01) bol zisteny pri choleste
medzi skupinou dojnic v strede laktacie a n&iatku
laktacie a taktiez Statisticky preukazny rozdiet@®1) bol

zisteny pri AST medzi skupinou dojnic na Cizdku

in the dairy cow: A review. InPreventive
Medicing 1999, ¢. 41, s. 1-35.

GAJDUSEK, S. 1993. Rozsirené hodnoceni jakosti
syrového miéka ip ndkupu. InMlékarské listy — zpravodaj
1993.¢.20, s.10-12.

HERDT, T. H. 2000. Variability characteristics and test
selection in herd-level nutritional and metabolicoffes
testing.InVeterinary Clinical North American Food Animal
Practice, r¢. 16, s. 387403.

HUTJENS, M. F. 2006. Managing milk components. In
lllini DairyNet Papers, 200&, 6, s.1-3.

CHAN, P. S., WEST, J. W., BERNARD, J. K. 2006. Effect
of prepartum dietary calcium on intake and seruoh @mary
mineral concentrations of cos. lournal of Dairy Scienge
ro¢. 89, 2006¢. 2, s. 704-713.

ILLEK, J. 1994. Effect of Metabolit on the Compiisi
and Duality of Milk. In Manipulation of ruminant dégtion,
workshop in KoSice, 1994.

JANU, L., HANUS, O., FRELICH, J., MACEK, A,
ZAJICKOVA, 1., GENCUROVA, V., JEDELSKA, R. 2007.
Influences of Different Milk Yields of Holstein Cows d#ilk
Quality Indicators in the Czech Republic,Aota Veterinaria,

Veterinary

.. +.Brno, 2007, r@. 76, s. 553-561.

laktacie so skupinou zasuSenych dojnic. Najnizsi JELINEK, P. 2003. Sekrece miéka. In Fyziologie

Statisticky preukazny rozdiel (p<0,05) bol zistepyi
celkovych bielkovinach v krvi medzi skupinou dojnic
v strede laktacie a nadatku laktacie.

Z dosiahnutych  vysledkov  vyplyva, Ze poruchy
energeticko-dusikového  metabolizmu  patria  medzi
najéastejSie metabolické problémy dojnic ovplyjlce aj
zloZzenie a technologickl kvalitu mlieka, je potrébn
venova vyberu ukazovat®v a Studiu ich vzajomnych
interakcii nalezitl pozornés
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HODNOTENIE KVALITY LESNYCH A KVETOVYCH MEDOV Z ROZNYCH

KRAJIN POVODU

QUALITY EVALUATION OF FOREST AND FLORAL HONEY FROM DIFFERENT

COUNTRIES

Peter Ha&fk, Miroslava Kaaniovéa, JurajCubaoii, Jan Lopata, Michal Mihok, Klara Vavriginova,

Henrieta ArpasSové
ABSTRACT

In this experiment control quality of honeydew hprend blossom honey selected indicators from differcountrie
(Slovakia, Czech Reyblic, Argentine) we observed. Water content of dyalew honey and blossom honey from C:
(CR) and Slovak republic (SR) correspondent witld€&oAlimentarius CA SR (2006). Honeydew honey frAngentine
has water content 20.33 %, it is at 0.33 % higlse€CA SR permissive. Acidity titration of honeydewney (10.729.0(
mev.kg") and blossom honey correspondent and was significaver (%0.001), than permissive CA SR. Electr
conductivity was in honeydew honey from 0.46 mS'd#rgentina) to 0.72 mS.cm(SR) and in blossom honey was fr
0.16 mS.crf (CR) to 0.26 mS.cth(SR) and value correspondent with CA SR. Metho#Biehe we determined break
Argentina honeydew honey and this honey is necgsdaminate from market. We don't determined preseaf coliform:
bacteria after microbiological analysis. From thanp of quality without honey from Argentina we recomrdense a

honey samples in food chain of human.

Keywords: honey, quality, chemical, physical, microbiologigadicator

UvoD

Pbévod ¥ely a jej vzacneho produktu medu, nevieme ani
archeologickymi, ani inymi vedeckymi vyskumami
presnejSie stanoki Archeologické nalezy skamenelin
véely medonosnej z tfehdr dokazuju, Ze éela zila na
nasej planéte uz pred 15 miliénmi rokmi, teda ¢Btd
¢lovekom, ktory sa objavil az v Stvrtohora@tuptakova,
1988)

Zo staroveku sa najstarSie Udaje o mede uchovali na
papyruse z Luxoru, ktory obsahoval az 900 receptov
a farmaceutickych navodov o jeho vyuZi(Cizmarik,
1993) a Crane (2003)vo svojej praci poznamenal, Ze aj
stari Rimania, znami svojimi vyberanymi jedlami i pr
priprave masa pouzivali med.

Med je produkt tvoreny delou medonosnouyKrizan,
1975), pricom jeho tvorbu popisuj€avojsky (1981)
aGrimm (1983), ktori zarové dodavajl, zetas® medu
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véela spotrebuje na svoje Zivotné funkcie a zvySok porepublika) a kvetovy med z dvoch krajin pévodu a to

pridani vylikov zo svojej hltanovej lazy a odpareni
vody na 20 — 22 % uklada do buniek plast@stravinovy
kédex (PK) SR (2006)definuje med ako zrelu sladku
hmotu, ktora ¥ely vyrabaju z nektaru, medovice a inych
sladkych Stiav pozbieranych zo Zivych rastlinnychémov
tym, Ze ich obohacuju latkami vlastného tela, udiklgl

v plastoch a nechavaju doztie plastoch.

Medy poda Dobrovodu (1986) Luptakovej (1988),
Popovita (2003) Anonymu (2004) resp. Macéi¢ku
(2008) triedime podla vyskytu ich zakladnych zloZiek,

Ceska (CR) a Slovenska republika (SR). Pre analyzu
vzoriek na KHSZP a KMi FBP, SPU Nitra sme pouzili
z kazdého druhu a pévodu medu po 5 ks medov ziskany
z obchodnej siete. Sledovali sme elektrickli vodivos
pomocou pristroja konduktometer, obsah suSinyp.res
vody Abeho refraktometrom metédou Chatawayovou
revidovani Wedmorom, tittal kyslo$ na zaklade

spotreby roztoku NaOH na neutralizaciu kyselin
obsiahnutych v mede tittae a z mikrobiologickych

ukazovatéov obsah koliformnych baktérii a celkovy

pod’a obdobia znaSky, spdsobu ziskavania, botanickéhgocet mikroorganizmov plébvou zrie’ovacou metddou.

zdroja, farby, resp. technologického spracovania.
Zakladnym materidlom pre ziskanie medu ljzoflilného
(1987) je nektar pochadzajici z kvetov a medovica,

pricom zloZenie sacharidov zavisi od botanického p6vodua Statisticky

Pre poruSenie medu Skrobom a sladovymiavkami sme
pouzili Fieho metddu.

Ziskané vysledky z ndSho experimentu sme matenyatick
vyhodnotili v programe SAS, kde sme

nektaru, resp. od prisluSnych producentov medovicesledovali zadkladné Statistické charakteristiky t(a€ticky

Lampeitl (1996) povaZuje proces vytvarania medu za
zlozity, nakdko prebieha s ovplyvnenim ako aj bez
ovplyvnenia ¥iel.

Ddélezitou vlastnofou ziskavania medu je jeho zralps
kedy ma med obsah vody zniZzeny na 18 — 21 %. Rgchlo
dozrievania medu zavisi aj od sily¢elstva, pdasia

a suroviny, z ktorej bol med vyrobemjiemerova (1997)
Vyzrety med ziskavame  z plastov  vigmim,
odkvapkavanim, resp. lisovanifZeiler, 1985; Rejnki,
1988; Maicika, 1994)

Kvalitu medu mézeme komplexne posidiaz po
chemickom rozbore, ktory zavisi od réznych faktoro
a moze silne kolisa(Mayer, 1990) Med je podla White

et al. (1962)zlozeny z vody (17,2 %), ovocného cukru
(38,4 %) a glukdzy (30,3 %), obsahuje aj stolovkaru
(1,3 %) a iné sacharidy (12 %), mineralne latkyl 69, %)

a bielkoviny (169 mg.100¢). Reko$ (1993)dodava, Ze
v mede su pritomné vSetky prvky Mendelejovej sistav
Kvalitu aciastaine aj pévod medu mézeme oriafita
zhodnoti’ na zaklade fyzikalnych vlastnosti, ktoré popisuju
Mayer, (1990) Dupal (1995) Maci¢ka (1999) Vorlova,
(2002) Vesely (2003) Sudzina et al. (2006)a i. Staty
Europskej unie (EU) doteraz vytvorili cely systém
predpisov, ktoré zabezfigl, aby sa do obchodnej siete
dostali vyrobky sfhajlice prisne kritéria a preto aj koen
naSho experimentu bolo preverivybrané ukazovatele
kvality kvetovych alesnych medov z réznych krajin
pdvodu a porovrtaich kvalitu sPK SR (2006)

MATERIAL A METODIKA
V experimente sme ako material pouzili lesny mébeh
krajin povodu (ArgentinaCeska republika, Slovenska

TabuPka 1 Obsah vody vo vybranom lesnom mede (%)

priemer, smerodajnd odchylku, minimum, maximum,
koeficient variability).

Pre stanovenie preukaznosti rozdielov medzi sladpmi
medmi z réznych krajin povodu, resp. pre porovnanie
s hodnotami doporienymi PK SR (2006) sme pouzili
analyzu variancii s naslednym Scheffeho testorD @5

a7 F0,001).

VYSLEDKY A DISKUSIA
V mede sa pdéh Ridala (2005) priemerne nachadza
17,2 % vody, ptiom mnoZstvo vody zavisi od druhu
kvetov, z ktorych med pochadza, od sezdnyelsiva
(Kacéniova et al., 2006a). Mnozstvo vody ovpiye
kvalitu medu a za dobry med sa povaZuje ten, kb@ma
viac ako 20 % vody({ubai et al., 2007; PK SR, 2006).
Vorlova (2002) konStatuje, Ze celkové mnozstvo vony
byt maximalne 20 % a obsah sacharidov zavisi od Zrelos
a pévodu medu. Kaniova (2006b) upoztuje, Ze obsah
vody v mede tieZz zavisi od prostredia, a ze v didlcls
s vySSou atmosferickou vihkimu mdZe by obsah vody
VySSi.
Bogdanov et al. (2004)zarovéi dodavaju, Zze voda je
kvantitativne druhym najdélezitejSim komponentondme
a jej obsah je kriticky hlavne pri nespravnom skhahi,
ktoré je spojené s neziaducou fermentaciou meduea p
spravne uskladnenie odpdgju med s obsahom vody pod
18 %. Ka&aniova (2006b), resp. Vorlovd (2002)
konstatuju, Ze celkovy obsah vody v mede zavisodj
mnohych environmentalnych vplyvov.
Cubai et al. (2007) zéarove konstatuji, Ze priemerna
hodnota obsahu suSiny v mede je na drovni 82,30 %
a hranéné hodnoty st od 73 do 87,3 %.

Hustota medu sa mdze tiwva’

vazenim znameho objemu medu.

. . o | Statistické Index lomu (koeficient refrakcie)
Sledovany ukazovat X S min. | max.| v% porovnanie %évisi na obsahu vody v mede.
Lesny med (Argentina) (1) 20,33| 0,61] 19,80 21,00 3,00 1.2 Cim je obsah vody vy3si, tym je

Lesny med CR) (2) 18,93| 0,23 18,80 19,20 1,22 1:3" hodnota indexu lomu nizsia. Med

Lesny med (SR (3) 18,07| 0,42 17,60 184D 2,30 2:3™ predstavgje_ prostredie s vysokou

Norma 1K™ koncentraciou sacharidov (okolo

PK SR (2006) max. 20 % 2:k 80 %) a nizkym pH (priemerne 3,5

(K) 3k — 4,0). Vysokd koncentracia
Poznamkax - aritmeticky priemer, s — smerodajna odchylkan.m minimum, Cukrov, nizke pH a pritomnos
max. — maximum, v % - koeficient variability>8,05, P<0,05", P< 0,01, p  inhibitorov. brani rastu

<0,001*" mikroorganizmov,  zatia ¢o

hygroskopicka vlastnds medu
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umoziuje prijima vodu, a tym vytvanavhodné prostredie  testovanymi kvetovymi medmi na obsah vody v porovna

pre rast mikroboyBogdanov a Martin, 2002) s normou, resp. porovnanim kvetovych medov z rdanyc
Vysledky obsahu vody v preverovanych lesnych krajin medzi sebou sa nezistili Statisticky vyzmém
a kvetovych medoch sl zobrazené v t&ah 1a 2. rozdiely (P0,05).

Priemerny obsah vody v sledovanych medoch je \nmja Nami zistené hodnoty obsahu vody nie su v sllade

zavislosti na obsahu suSiny v mede. NajniZsi ohsaty s vysledkamiMalacalza et al. (2007) Orddieza et al.

pri vyhodnoteni lesnych medov (18,07 %) a najvySSi(2005) resp.Finolu et al. (2007) ktori zistili priemerny

obsah suSiny (81,93 %) sme zistili vlesnom medé&SRo  obsah vody u réznych druhoch medov na Grovni 1648

a najvyssi obsah vody (20,33 %) s najnizSou suSinoul8,33 %,¢o su nizSie hodnoty ako boli zistené v nami

(79,67 %) sme zistili vlesnom mede, ktorého pobod preverovanych lesnych, resp. kvetovych medov

z Argentiny. z Argentiny, CR a SR. Dévodom vy3Sieho obsahu vody

Z hradiska Statistického porovnania lesnych medovnami preverovanych medov, v prvom radé€R a SR

v oblasti obsahu vody a suSiny sme nezistili preaka m6zu by aj rozdielne klimatické podmienky ako
v medoch  preverovanych  vysSie

TabuPka 2 Obsah vody vo vybranom kvetovom mede (%) citovanymi autormi

Sledovany ukazovaté |  x s | min. | max.| voe| StAUSUCKE | Radikainym problémom  vysledkov
_ | POTOVIANI® | nasho experimentu je skutws’, ze
Kvetovy med (§R) (1] 19,33] 0,31] 19,00 19,60 1,56 _1.2 argentinsky lesny med, ktory je bezne
Kvetovy med €R) (2) | 19,33] 0,12 1920 194D 060 1K oredavany v potravinovom fazci pre
Norma 2:K ¢loveka vrbznych predajniach SR
PK SR (2006) max. 20 % nespna parametre danéPK SR
(K) (2006) anemal by sa pri tychto

Poznamka:x - aritmeticky priemer, s — smerodajna odchylkain.m-  hodnotach dosta ani na pult pre
minimum, max. — maximum, v % - koeficient variatyili P>0,05, P<0,05,  samotného konzumenta.

P<0,01", P<0,001"" VSetky druhy medov su prirodzene
rozdiely (P>0,05), len pri porovnavani lesného medu ) ~ kyslé a hodnota pH sa pohybuje
z Argentiny aCR ku kontrolnej skupine (norma) a medzi Vrozpati medzi 3,5 a 5,5 v zavislosti od pritomhnos
lesnym medom £R a SR. organickych kyselin, ktoré zodpovedaju za tchmedu a

Hodnoty obsahu vody v lesnych medoch zo SRRa  jeho stabilitu vdi mikrobialnemu znésteniu (Bogdanov
vyhovovali PK SR (2006) ale tejto poziadavke et al., 2004) Popek (2002)uvadza nizSie pH (3,67)
nevyhovoval lesny med dovazany z Argentiny, ktoréhostanovené u repkovych medowudzina (2008) zistil
hodnota bola 0 0,33 % vy33ia nad povolenu hranic%?2 priemernd hodnotu pH u medov na Grovni 4,42¢qori
Obsah vody v kvetovom mede zo SR ako &Rz bol u kvetovych 4,27 au medovicovych 4,55. Podobné
19,33 % a obsah susiny na Urovni 80,37 &6, je hodnoty zistili aj Popek (2002) Kraag et al. (2002)

vyhovujiica hodnota pri porovnanP& SR (2006) Medzi Fredes a Montenegro (2006) Disociované organické
kyseliny, ktoré sa v mede

Taburka 3 Titratna kyslog vo vybranom lesnom mede (mev.108) g nachadzaju  spdsobuju jeho
g . Statistické Specifickl chtd a v@iu. Pozitivne
Sledovany ukazovate X S min. | max.| v % porovnanie ovplyviiuju aj traviaci trakt a
Lesny med (Argentina) (1)| 2,23| 0,39] 1,80 2,53 17,39 1 samotne travenie ¢loveka av
Lesny med CR) (2) 1,07] 0,06] 1,00 1,10 541 13" koneznom dodsledku pH medu,

Lesny med (SR) (3) 2,90| 0,10/ 2,80 3,00 3,45 237 ktoré ma miere kysli reakciu.
Norma 1:k* White et al. (1962)v zavislosti od

. 2:k druhu medu uvédzaji hodnotu pH

o S(F\I)()(ZOOG) max. 50 mev.kg 3:k od 3,4 do 6,1. V mede boli zistené
rézne organické kyseliny v

Poznamkax - aritmeticky priemer, s — smerodajna odchylkay.n+ minimum, Mnozstve 0,05 az 0,30 %, ktoré

max. — maximum, v % - koeficient variability>,05, P<0,05, P< 0,01%, P zaprtinuju vseobecnl  kysl6s
<0,001" medu, nazyvanu tittad, ktord

sme hodnotili aj vnaSom

experimente (tallka 3 a 4)Na zéklade
TaburPka 4 Titraéna kyslog vo vybranom kvetovom mede (mev.10¢) g dosiahnutych  vysledkov v tittaej

Sledovany ukazovatl | x s | min. | max.| vop| Statistické kyslosti preverovanych lesnych medov
porovnanie sme najvyssiu kyslasdosiahli v lesnom
Kvetovy med (SR) (1) 1,50] 0,01] 1,50 1,51 0,38 1:2 mede zo SR (2,90 mev.100 Yg
Kvetovy med (CR) (2) | 1,30] 0,05 1,25 1,34 385 1K™ a najnizdiu vlesnom medeCR (1,07
Norma 2:K™ mev.100 ). VSetky hodnoty titrénej
PK SR (2006) max. 50 mev. kg kyslosti preverovanych lesnych medov
(K) vyhovovali PK SR (2006) ktory

Poznamkaxx - aritmeticky priemer, s — smerodajnd odchylkan.m-  stanovuje maximalny obsah kyselin 5

minimum, max. — maximum, v % - koeficient variatyi)iP>0,05, P<0,05, mev.100 d.

P< 0,017, P<0,001™" Z hradiska Statistického medzi
sledovanymi druhmi lesnych medov ako
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Tabulka 5 Elektrick& vodivos vo vybranom lesnom mede (mS:m

klasifikaciu kvetovych medov a

- _ Statisticke nedavno sa zaradila medzi nové
Sledovany ukazovat X S min. | max.| v% porovnanie Standardy  pre med (Codex
Lesny med (Argentina) (1)| 0,46| 0,01] 0,45 0,44 126 12 A"mﬁmz'fl'“& Furopean Comission)

Lesny med CR) (2) | 0,25| 0,01] 0,24 0,28 2,34 1.3™ ana rat'a . r?"te Vl pouzivany
Lesny med (SR) (3) | 0,72] 0,01] 0,72 0,73 0,80 2:3™ parameter obsan popola.
Norma 1K El’ektrlclffil kondlgkttl\{]lt_af spo!u_ S p_H
) ok nam moZzu poskytnliinformacie aj
PK S(RK)(ZOOG) max. 0,8 mS.crh 3t 0 geografickom poévode medu

Poznamkax - aritmeticky priemer, s — smerodajna odchylk&.rr minimum,
max. — maximum, v % - koeficient variability>@,05, P<0,

<0,001™

aj pri porovnani s normou, tPK SR (2006)sa dosiahli
Statisticky vyznamné rozdiely {P,01 az 0,001).

Na jednej strane z'hdiska nizSich hodnét tittaej
kyslosti pri preverovanych
skonStatovg, Ze tieto medy sU stabilnejSie z fatlu
nizSieho mikrobidlneho zdstenia, ale na druhej strane
obsahuju pravdepodobne nizsi obsah organickychlikyse
ktoré su zodpovedné za md medu (Bogdanov et al.,
2004)

NizSie hodnoty titrénej kyslosti sme zistili aj u kvetovych
medov, kde op#nizsia hodnota (1,30 mev.100Y)gako

v SR (1,50 mev.100Y sa zistila v kvetovom medeCR.

Taburka 6 Elektricka vodivos vo vybranom kvetovom mede (mS.¢m

(Sancho et al.,, 1992; Bogdanov
a Martin, 2002).

Pridal (2005) popisuje normativne
hodnoty elektrickej konduktivity
medu na Grovni maximéalne 80 mS‘mu kvetovych
medov, minimalnu hodnotu 80 mS’nu medovicovych
medov a pri zmieSanych typoch medu od 50 po

05, P<0,01", P

lesnych medoch mb6Zzeme105 mS.nt.

Zistené hodnoty elektrickej vodivosti vlesnych a
kvetovych medoch  zréznych krajin p6vodu nasho
experimentu su zobrazené v tékéch 5 a 6.

Vyhodnotenim elektrickej vodivosti pri lesnych meto
sme najvySSiu hodnotu zaznamenali vmede zo SR
(0,72 mS.crit) a najnizsiu v mede @R (0,25 mS.cm).
Porovnavanim medzi sledovanymi lesnymi medmiP&s

SR (2006) v hodnote elektrickej vodivosti sme
zaznamenali preukazné rozdiely
(P<0,001).Vysledky elektrickej

vodivosti v lesnom mede zo SR nasho

Sledovany ukazovatB | x S min. | max.| v% I%fgf:;ﬁ; gxperimentu_ S_L'J priin_Zn_e na rov_nakej
Kvetovy med (SR) (1) | 0,26 0,01] 0,26 0,27 2,19 1% v aII:o zistil o oloher p;"f‘ﬁuff'na
Kvetovy med CR) (2) | 0,16] 0,01] 0,15 0,17 625 1K™ (2008) ktory zisti elekiricku vodivos
d d d d ! et u medov Vv priemere 68,73 mS.m

Norma ] 2K Elektricka vodivog lesného medu

PK SR (2006) max. 0,8 mS.cf z Argentiny je priblizne rovnaké ako

(k) zistil Sudzina (2008)u kvetového medu

Poznamka:x - aritmeticky priemer, s — smerodajnd odchylkan.m-
minimum, max. — maximum, v % - koeficient variatyiiP>0,05, P<0,05,

P<0,01", P<0,00T™"

Statistickym porovnanim sledovanych kvetovych medov
z réznych krajin¢R a SR) sa nezistili preukazné rozdiely
(P>0,05), ale pri porovnani s normou, f§K SR (2006)
sledovanych kvetovych medov sa zistili Statisticky
preukazné rozdiely &®,001), naktko PK SR (2006)
povd'uje ich obsah v 100 g medu az na Urovni 5 mev.
Lesné ako aj
experimentu mo6zu by zHhadiska mikrobialneho
zngiistenia stabilnejSie, nakko obsahuji mensSie
mnozstva organickych kyselin faddiska vyhodnotenej
titracnej kyslosti, ale zladiska vone su menej vyrazné
ako to vo svojej praci popisupiogdanov et al. (2004)

Nami preverované lesné a kvetové medy vditeg
kyslosti mali nizSie hodnoty ako zistil u réoznycypoch
medu v Pésku Dobrovoda (1986) kde boli namerané
hodnoty od 3,9 po 5,9 mev.100" ga niektoré medy,
vratane pohankového prekowali u pd'skych medov
hranicu obsahu kyselin v mede pri porovnarPk SR
(2006)0 7 az 17 mev na 100 g medu.

Elektrickad vodivog medu zavisi v prvom rade od obsahu
mineralnych latok a pdad PK SR (2006)by mala by jej
droven maximéalne 0,8 mS.ct

Elektricka konduktivita (vodiva3 je parametrom, ktory sa
v mede stanovuje uz dlhé obdokf€orwohl, 1964) a

v sttasnosti je najvyuzivanejSim parametrom kvality pre

(44,24 mS.it). Hodnoty lesného medu
z Argentiny ako aj lesného medCR

st na nizSej Urovni, ale su v sulade
s vysledkami dosiahnutymiFredesom

a Montenegrom (2006) resp.Kraagom et al. (2002)

NizSie hodnoty elektrickej vodivosti v lesnych meto

z Argentiny aCR nazn&uji tendenciu podobne ako pri
titracnej kyslosti tychto medov, Ze tieto medy obsahuji
nizSie mnozstvo organickych kyselin a mineralnyatok

preverované kvetové medy nashoako med, ktorého pbvod je zo SR.

Elektricka vodivog kvetovych medov bola vySSia v mede
zo SR (0,26 mS.cih) ako v mede £R (0,16 mS.cm).
Rozdiely medzi testovanymi kvetovymi medmi
potvrdili aj Statisticky preukazne €B,001) a taktiez
preukazne (80,001) pri porovnani BK SR (2006) ktory
deklaruje maximalnu hodnotu tohto ukazovVateaz na
arovni 0,80 mS.cm.

Hodnoty nadSho experimentu v oblasti elektrickejivosti
kvetovych medov si nizSie ako pozad@&iEdal (2005)
resp. nizSie ako zistbudzina (2008)u kvetovych medov,
ale podobné s vysledkarRredesa a Montenegra (2006)
resp.Kraaga et al. (2002)

NizSie hodnoty elektrickej vodivosti v kvetovych dueh
z0 SR &R naznauju tendenciu podobne ako pri lesnych
medoch nasho experimentu, Ze tieto medy obsahagieni
mnozstvo organickych kyselin a mineralnych latéd,je

aj v stlade so zistenymi hodnotami titnaj kyslosti tychto
medov, ktorej drovie bola nizsia.

sa
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med je vysokoenergetickd potravina, ktora
odporiame pre castejSiu konzumaciu

v potravinovom réazci a jedalnom listkaloveka.

Z hradiska hodnotenia obsahu vody, resp. susiny

Taburka 7 Mikrobiologicka kvalita vybranych druhov lesného
a kvetového medu

pOcetJedn_othvych skuplr]l modzeme skonStatovaZze nami preverované lesné
Charakteristika medu mlkroorgamzmov (KT‘],' 9 V) a kvetové medy €R a SR vyhovovali poZiadavke
Koliformne Celkovy potet PK SR (2006) ktory pozaduje maximalny obsah
baktérie mikroorganizmov vody na Urovni 20 %. Nevyhovujlci bol len lesny
Lesny med - Argentina 0,0 90,0 med, ktorého pdvod bol z Argentiny a ktory na
Lesny med -CR 0,0 217,0 zaklade vysSieho obsahu vody, t.j. 20,33 % by mal
Lesny med — SR 0,0 67,0 byt vyradeny z obchodnéhotezca pouzivaného
Kvetovy med - SR 0,0 56,7 v SR. Z liadiska titr&nej kyslosti sledované
Kvetovy med —CR 0,0 367,0 druhy lesnych a kvetovych medov nasho

experimentu vyhovovali poziadavkar®K SR

Délezitou sdag’ou zig'ovania kvality medu je jeho mozné (2006). kd,e 1€ poyolena ,max[malna hoc_inota
obsahu organickych kyselin na Grovni 50 mev.kg

porusSenie, resp. falSovanie. Na kontrolu kvality dme Hodnoty elektrickej vodivosti s v sdlade s timau

skumanych vnasom experimente sme pouZili F'ehehckyslos’ou v sledovanych a preverovanych vzorkach medu
metodu. . o . __zrdznych krajin pdvodu, kde najvyssia hodnotateie;]
Na zaklade vysledkov chemickych analyz mozemeyqgivosti sa dosiahla podobne ako v fitiej kyslosti
skonstatovg, ze vSetky medy, okrem lesneho medu y lesnom mede zo SR avtomto ukazovateli vietkyina
z Argentiny vyhovovali poZiadavkam na nepritomhos preverované medy vyhovovali poZiadavkaRK SR
Skrobu, Skrobového sirupu, resp. sladovyctazikov. (2006)
Nakad’ko argentinsky med na zaklade Fieheho metddy bolyhodou zvy3enej elektrickej vodivosti v prisludnom
oznaeny ako poruseny, tento med aj z tohfadiska ako mede je skuttnos, Ze takyto med obsahuje pre
aj zHadiska obsahu vody, ktord bola vysSia ako samotného konzumenta vySSi obsah organickych kyseli
povolenych 20 % pd PK SR (2006) by sa vobec nemal ako aj mineralnych latok, poKiasu ale tieto hodnoty
dosta do potravinového razca ana zaklade tychto Vv sulade £K SR (2006)amed nie je inym sposobom
skutanosti nie je vhodny na priamy konzusovekom. poruseny. Na zaklade vyuzitia Fieheho metédy,duma
Okrem vybranych fyzikalnych a chemickych ukazobate  Sleduje moznds porusenia medu Skrobom, Skrobovym
sme sledovali vnasom experimente aj poziadavky naSirupom, resp. sladovymi vgzkami sme zistili, ze lesny
mikrobiologickd kvalitu medu z pdadu dodrZzaniaPK argentinsky med bol poruseny ato znamena, ze bol
SR (2006) ktory pozaduje maximalne zastipenie Pravdepodobne falSovanyco v konénom dosledku
celkového pétu mikroorganizmov (CPM) na drovni znamena, ze by mal by)kamzm? vyradeny z}obchodne,jv
10°KTJ.g" a nepritomnaskoliformnych baktérii. siete pre konzumgntov. Ostatne preverovane r_nedvyt')nas
. Sz TR - experimentu na zaklade Fieheho metédy neboli falsév
Knazovicka et al. (2008konstatuju, Ze ak narastie jedna

. - o b L Z mikrobiologického Hadiska vSetky preverované medy
a viac koldnii v oblasti koliformnych baktérii, medohto experimentu poth PK SR (2006) vyhovovali

poffadu  nevyhovuje PK SR (2006) Vysledky — pno3iadavkam na nepritomnibkoliformnych baktérii ako
mikrobiologickej  kvality ~preverovanych medov sl g na CPM. Na zaklade vysledkov nasho experimentu
zobrazene v tatike 7. ) ) __ mozeme skonstatovaze takseské ako aj slovenské lesné
Na zaklade vysledkov lesnych a kvetovych medov mash 3 kvetové medy vyhovovali poZiadavkam kvalRK SR
experimentu sme zistili, Ze sa v nich nenachadzatine (2006) a je ich moZné pouzivav obchodnom réazci na
koliformneé baktérie. Z Fadiska CPM sa najvysSie hodnoty priamu konzumaciglovekom, ale lesny argentinsky med
(217,00 a 367,00 KTJY dosiahli vlesnom a kvetovom na zaklade vysokého obsahu vody a pravdepodobného
mede z'R, ¢o je ale stdle v norme pri porovnani falSovania $krobom, Skrobovym sirupom, resp. slgdov

s odpordenymi hodnotamPK SR (2006) vytazkami je nutné okamzite vyradz priameho predaja
Prijemnym zistenim bola skueog’, 7e najmendia Z obchodnych siete. _ _
kontamindcia z Padiska CPM bola zistena v lesnom (67,0 NaSe vysledky potvrdzujli ~skutoos’, Ze je nutné
KTJ.g") a kvetovom mede (56,7 KTX)y ktorych pévod  Monitorova’ a preverove kvalitu medu ako aj ostatnych
bol zo SR. potravin, ktoré su sag’ou potravinového t@azcacloveka

Nage vysledky aj v oblasti sledovania mikrobioldgic ~—n@ ich kvalitu akonzumentovi v obchodnom taeci
kvality medu potvrdzuji nazonsSnowdona a Clivera ~ Predkladd len kvalitny produkt, ktory dpa vSetky kritéria
(1996) Piana et al. (1991) Petrovej et al. (2004)  Europskeho spotenstva ako aj poZiadavky legislativnych
Kacéniovej et al. (2006a) resp. Tchoumbouea et al. noriem schvalenych SR, atym zabeipetzv. zdravy

(2007) Ze tak monitoring moznych kontaminovanych produkt bez moznosti ohrozenia zdratiaveka.
medov, ale predovSetkyiistota prostredia a vytanie len 3
zrelého medu je zakladom pre jeho spravnu LITERATURA
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PROPOLIS A JEHO ANTIMIKROBIALNE

UCINKY

PROPOLIS AND ITS ANTIMICROBIAL EFFECTS
Miroslava Ka®aniova, Maitin Melich, Peter Hagik, Vladimira Kiiazovickd, Simona Paulova

ABSTRACT

The aim of this study was testing of antimicrobéativity of propolis samples from different locat® of Slovakia t
pathogenic bacteria, microscopic fungi and yeaBle antimicobial effect of the propolis extracts samples westel
using the agar well diffusion method. Five diffarstrains of bacterifisteria monocytogeneSCM 4699;Pseudomon:
aeruginosaCCM 1960;Staphylococcus aureCM 3953;Salmonella enteric€ CM 4420;Escherichia coliCCM 3988
one strain of microscopic fundhspergillus flavus and two different strains of yeast€andida albicans, Candi
tropoicaliswere tested.The inhibition zones varied at propolis extractscérding to analysis among thested bacteri
Staphylococcus aure@®CM 3953 was the most sensitive during 24 hourropplis ethanolic extract, and the sensitivit
the bacteria decreased in the ordasteria monocytogeneSCM 4699 >Aspergillus flavus> Salmonella enteric€CM
4420 >Candida tropicalis> Candida albicans > Escherichia cdiCM 3988. Analysis among the tested bacteria sH
that Listeria monocytogene€CM 4420 was the most sensitive during 24 hourprimpolis methanol extract, and

sensitivity of the bacteria decreased in the orBseudomonas aerugino€&CM. > Staphylococcus auredSCM 3953 :

Salmonella enteric&€CM 4420 etc.

Keywords: antimicrobial activity, propolis, methanol and etbhextract, pathogens

UvoD

Propolis je prirodnd substancia zberars&élami z ¢asti
rastlin. Ma charakteristickli arému a rozne sfarbeni
zavislosti od zdroja a veku. ZlozZenie propolisypgelobné
chemickému zloZeniu exudatov rastlinnych ¢igav.
Kvalitativne  zloZzenie  chemickych  komponentov
nazn&uje, Ze propolis je zbieranycéelami hlavne zo
stromov roduBetulasp., Pinus sp. Prunus sp.Acacia sp
(Brumfitt et al. 1990).

WHO (1997), Coura et. al. (2002), Jacobs (2004), dd
(2005), Barros et al. (2001), Borges-Walmsley el.a
(2002) sledovali vplyv propolisu na 7 patogénov :

zdrojom ¢erveného propolisu j®albergia ecastophillum
(Park et al. 2002).

Prirodny propolis je dblezitym produktontelich Tov
produkovanych &elami, ktory ziskavaju a transformuju z
rastlinnych  exudatov  zmieSanim s  voskovymi
substanciam{Serra Bonvehi, 1996).Propolis ma sladk
balzamovu véu s variabilnou konzistenciou v zavislosti
od pbévodu a teploty. Farba variruje od svetloZliej
tmavohnedej. Priemerné zloZenie propolisu tvoria 20
30 % vosky, 40-50 % Zivicovité a aromatické latkyl0

% esencialne aromatické oleje, 4-5 % pefalSie r6zne
substancie, ktoré zéimju nerozpustné rezidua 10-30 %

Trypanosomaruzi, Staphylococcus aureus, Streptococcus(Brown, 1993).Jednoduch§1 frakcionacia je obtiazna kvoli
pneumoniae, Klebsiella pneumoniae, Candida albicans jeho komplexnému zloZeni(Burdock, 1998. M6zZe by

Sporothrix schencka Paracoccidioides brasiliensis.

rozdeleny na frakcie rozpustné v etanole nazyvané

Vztah chemického zloZenia propolisu z rozdielnych balzamy, a na frakcie v alkohole nerozpustné naz§va

geografickych regiébnov a biologickej aktivity nam
umoziuje identifikova’ vztahy nevyhnutné pre
Standardizaciu kvality delich produktov. V novom type
propolisu, ktory sa volacerveny Brazilsky bolo
identifikovanych 14 novych zloziek od jednoduchych
fenolickych  latok  triterpenoidov, izoflavonoidov,
benzofenoly a naftochinonové epoxidy (izolovanéyfrst

z prirodného zdroja). Tri z tychto hlavnych kompuotos
vykazali vyrazna antimikrobidlnu aktivitu a dva gkané
ako nerozseparovdl®d zmes) vykazali radikalne
znizovanie aktivity 1,1 — difenyl-2-pikrylhydrazyPark
et al. 2002).Boli zistené vysoké rozdiely v chemickom
zloZeni propolisu medzi tropickym a miernym podnghn
pasmom(Bankova et al. 2000; Marcucci et al. 1999).
Park et al. (2003 potvrdil rozdiely aj v rdmci Brazilskeho
propolisu v zavislosti od lokality. Identifikoval 21

rozdielnych typov. NajznamejSim a najvyuzivanejSim

propolisom je zeleny nazyvany Alecrim.

NajrahSou cestou ako ziskanforméacie o rastlinnom
zdroji propolisu je porovnanie jeho chemického elua
so zloZzenim pravdepodobnym rastlinnym
Botanicky pdvodcerveného propolisu 20 vzoriek rastlin

zdrojom.

vosky (Montenegro et al. 2000).Tento weli produkt
(propolis) je hodnotny kvoli jeho antioxitiaym,
bakteriostatickym, antifungadlnym a terapeutickym
vlastnostiam v zavislosti od fenolickych a flavadroych
zloZiek. Tieto zlozky sl vyuzivané v medicine, ketike,
veterinarnej medicine a v potravinarskom priemysle
(Maidana, 200Q. Substancie identifikované v propolise
sU v zasade typické zlozky potravy a potravinovsditiv
(Burdock, 1998).Problémom je absencia kontroly pévodu
a zloZenia propolis(Maidana, 2000).

Cieflom prace bolo Stadiumn vitro antibakterialnej
aktivity extraktov slovenskéhocelieho propolisu proti 8
réznym druhom patogénov Zdhjlcich Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus, Salmonella
enterica, Escherichia coli, Aspergillus flavus, Qata
albicansa Candida tropicalis.

MATERIAL A METODIKA

Propolisové extrakty sme pripravovali z rozomletéh
propolisu. Navazka propolisu bola 10 g a mnozstvo
pouZitého extrahovadla 80 &nako etanol 96 %, metanol
99,9 %, 70 % metanol okysleny na hodnotu pH=1,5

bolo sledovanych ako mozné botanické zdroje a bolis 1M HCI a etanol 70 % okysleny na hodnotu pH=2,0

porovhané s chemickymi
vysledkov uviedli, Ze pravdepodobnym

profilmi propolisu. Na zide
rastlinnym

s 1M HCI. Extrakcia prebehla vo vodnom kuapeli pri
85 °C pod spatnym chlagim po dobu 1 hodiny. Zmes po
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extrakcii a ochladeni sme centrifugovali pri dach
1800 x g.

Ziskany supernatant sme odparovali nadmef vakuovej
odparke pri teplote kapa 40 az 50 °C. Odparok sme
rozpa$ali v 160 cmi zmesi etylacetat:voda v pomere 1:1.
Reextrakciu sme robili na trefl®@ po dobu 30 minut.
Organickd vrstvu sme oddelili, odparili na rétaj
vakuovej odparke pri teplote kdjeepriblizne 50 °C.
Odparok sme rozpé&li v 10 cni metanolu, alebo DMSO
a testovali na antimikrobialnu aktivitu.

Na sledovanie antibakterialnej aktivity sme vyudifiiznu
diskovd metddu na Mueller-Hinton agare a Sauboraudo
glukézovom agare. Je zaloZena na principe inhilvéageu
bakterialnej kultdry extraktom difundujicim do Zémo
média.

Po predsuSeni, ktoré trvalo 30 minat, sme agardathe
inokulovali 200 pul suspenzie mikroorganizmu vo
fyziologickom roztoku, ktoré sme dékladne a rovnomee
rozotreli po povrchu. Potom sme ukladali sterilrigky

aktivity extraktov slovenskéhocglieho propolisu proti 8
rbznym druhom patogénov Zahjlcich Listeria
monocytogenes, Listeria monocytogenes, Staphylosocc
aureus, Salmonella enterica, Escherichia coli, Agpes
flavus, Candida albicana Candida tropicalis.

Vysledky antimikrobialnej aktivity jednotlivych bédeii
aich senzitivita je porovndted v obidvoch ¢asovych
kultivaciach. Medzi testovanymi baktériami bola tla
Staphylococcus aureumjviac citlivd na etanolovy extrakt
propolisu a citlivo§ (senzitivita) dalSich baktérii
nasledovala v radkisteria monocytogenes > Salmonella
enterica > Aspergillus flavus > Candida albicans >
Candida tropicalis > Escherichia coli > Pseudomonas
aeruginosa(obr. 1)

PodobneAttalla et al. (2007 testovali citlivos baktérie
na etanolovom extrakte propolisu (EEP) a petrolejov
extrakte (PEP). Zistili, Ze aktivita etanolovéhxtraktu
bola ovéa viac efektivnejSia proti baktérilListeria
monocytogenes ako Gram  pozitivnych  bakterii

z filtratného papiera o priemere 9 mm a aplikovali 40 pl Staphylococcus aureus, Bacillus subtilisnegativnych

daného extraktu. Na kazd( Petriho misku sme uklagal
disk so Standardom antimikrobialnej aktivity a disk
rozpu¥adlom. Vysledky sme vyhodnocovali po 24 a 48
hodinéch kultivacie.

Antimikrobialna aktivita je vyhodnocovana na zaldad
velkosti inhibicnych z6n okolo papierového disku
s prisluSnym extraktom. Piatvy diflzny test je len
kvalitativnym testom.

Vyhodnotenie sme robili po 24 a 48 hodinach kultiea
Merali sme inhibiné zény vzniknuté okolo papierovych
diskov v milimetroch. Ako pozitivhu kontrolu sme yzali
antibiotikum  Chloramfenikol a sledovali sme aj
antimikrobialny @&inok absoldtneho metanolu. Propolisové
extrakty, sme testovali na antibakterialn&niy proti
patogénnym mikroorganizmoni:isteria monocytogenes
CCM 4699, Pseudomonas aeruginos&CCM 1960,
Staphylococcus aureu€CM 3953, Salmonella enterica
CCM 4420, Escherichia coliCCM 3988, Aspergillus
flavus, Candida albicana Candida tropicalis

VYSLEDKY A DISKUSIA
Cielom prace bolo Stadiumn vitro antibakterialnej

baktérii Escherichia coli a Salmonella enteritidis
Testovali tri vzorky propolisu ziskaného od slokiysh,
talianskych a kaukazskycltiel.

Tymto zistenim neboli potvrdené vysledkgheng a
Wong (1996), ktori uvadzaji, ze aktivita kaukazského
propolisu je véSia ako propolisov iného p6vod8forcin

et al. (2000)zistili, ze EEP bola efektivnejSia proti Gram
pozitivnym baktériam (hlavne.isteria monocytogengs
a vo vysSej koncentracii.

Zhodne Muli et al. (2008) testovali antimikrobidlnu
aktivitu kenského propolisu z pobrezia Indickéh@auu.
EEP tvoril 70 % etanol. Ich vyskum zistil vysoky
inhibiény efekt na Gram pozitivne baktérie, hlavne proti
Pseudomonas aeruginasa Statisticky —porovnatau
aktivitu zistili aj proti inym sledovanym baktériam
Salmonella typhi, Escherichia coli, Staphylococauseus

a Bacillus subtilis.

Kumar et al. (2008) obdobne testovali antimikrobialnu
aktivitu kenského propolisu z Uzemia akduli et al.
(2008), ale v 5 propolisovych extraktoch proti baktériam
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Pseud@son
aeruginosa, Escherichia coli, Candida albicana

Obrazok 2 Antimikrobialny efekt metanolového extraktu propoliMEP) na vybrané druhy patogénov
2,33

W 24 hodinova kultivacia

M 48 hodinova kultivacia
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Asparagus niger. EEP ukazala vySSiu aktivitu ako
metanolovy extrakt proti vSetkym sledovanym balkd;
ako bolo dokazané aj v nasich vysledkoch.
Ghasem et al. (2007)estovali antimikrobialnu aktivitu
proti baktérii Staphylococcus aureusna vzorkach
iranskeho propolisu severozapadného regiénu.
70 % etanolovy extrakt pomocou Petriho difiznejddgt
Dalej merali askamali zavislés pH (vzorky boli
v rozmedzi 5,12 az 5,8), ktord merali pri teplogs °C.
Nepredvidattné hodnoty pH v extraktoch réznych
propolisovych vzoriek neukazali zavistosod kvality
propolisu ako aj jeho aktivitu.
Vysledky antimikrobialnej aktivity jednotlivych bédeii
aich senzitivita je porovndied v obidvoch ¢asovych
kultivacidch len u baktérisalmonella enterica Candida
tropicalis. U dalSich baktérii su rozdiely medzi
jednotlivymi ¢asovymi kultivaciami, pri niektorych az
0 polovicu. Medzi testovanymi baktériami bola baité
Listeria monocytogenesiajviac citlivda na metanolovy
extrakt propolisu po 24 hodinovej kultivacii a bala
Pseudomonas aeroginoséola najviac citlivda po 48
hodinovej kultivacii. Citlivos (senzitivita)d’alSich baktérii
pri. 24 hodinovej kultivacii nasledovala v rade
Staphylococcus aureus > Candida tropicalis >
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella
Escherichia coli > Candida albicans > Aspergilluavus
(obr. 2)
De Paula et al. (2006)sledovali nachylnas Ustnych
patogénnych baktérii a hab proti brazilskemu zetené
propolisovému extraktu. Pre test pouzili 30
koncentraciu metanolu. Antibakterialna a antifungal
aktivita sa testovala protstreptococcus mutan@TCC
70069), Streptococcus sanguis (ATCC  10557),
Lactobacillus case{ATCC 393), Tanerella forsythensis
(ATCC 700191), Bacteroides fragilis (ATCC 25285),
Staphylococcus aureu$ATCC 12692), Fusobacterium
necrophorum  (ATCC 25286), Actinobacillus
actinomycetemcomitanfATCC 33384), Porphyromonas
gingivalis (ATCC 33277), Fusobacterium nucleatum
(ATCC 23726), Candida albicans (ATCC 18804),
C. tropicalis (ATCC 750), C. glabrata (ATCC 2001),
C. parapsilosifATCC 22019),C. krusei(ATCC 2340) a
C. guilliermondii(ATCC 201935) pomocou HPLC testu.
Ota et al. (2001) vramci Stadie testovali
antifungalnu aktivitu propolisu u 80 druhoCandida
kvasiniek (20 druhovCandida albicans 20 druhov
Candida tropicalis 20 druhovCandida crusei20 druhov
Candida guilliermondii. Testované kvasinky ukazali jasnu
antifungalnu aktivitu stymto poradim senzitivity
Candida albicans> Candida tropicalis-> Candida krusei
-> Candida guilliermondii Pacienti s vlastnym chrupom,

ktori uzivali hydroalkoholovy propolisovy extrakt,
zaznamenavali znizovanie vyskytu kvasiniek
Candida

ZAVER

V Stadii in vitro sme pre objektivne zhodnotenie
antibakterialnej aktivity extraktov slovenskéhd@elieho

propolisu skumali &nky proti 8 rdéznym druhom
patogénov zaftiajlcich Listeria monocytogenes, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus,
enterica, Escherichia coli, Aspergillus flavus, @ata
albicans a Candida tropicalis. Na sledovanie

antibakterialnej aktivity sme vyuzili difiznu diskd
metédu na Mueller-Hinton agare a Sauboraudov
glukézovom agare. Z mikrobiologickych ukazovate
boli vo vzorkdch sledované inhinié zo6ny okolo
papierového disku s prislusnym extraktom. Na katimy

Rouziltest sme pouZili plabvy difuzny test. Vysledky sme

vyhodnocovali po 24 a 48 hodinach kultivacie. Ako
pozitivnu kontrolu sme pouZzili antibiotikum
Chloramfenikol a sledovali sme aj antimikrobialnginok
absolitneho  metanolu.  Vysledky nam  potvrdili
antimikrobidlnu  aktivitu  u vSetkych  sledovanych
patogénoch (nie pri kazdom merani)&pm v etanolovom
propolisovom extrakte bola vySSia senzitivita aka p
metanolovom  extrakte. Najy@iu aktivitu sme
zaznamenali pri baktériachisteria monocytogenes
Staphylococcus aureura oboch sledovanych extraktoch.
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THE EFFECT OF SINGLE NICKEL AND COMBINED NICKEL AND ZINC
PERORAL ADMINISTRATION ON SELECTED MINERAL BLOOD PARAMETERS

IN FEMALE RABBITS

Anna Kalafova, Peter Massanyi, Peter Chrenek,

Chrastinova, Monika Schneidgenova, Pet€upka,
ABSTRACT

Jaliay Kov&@ik, Norbert Luka®, Ludmila
Rastislav Judik

In this study the effectfmickel and nickel with zinc supplementation omerial parameters as sodium (Na), potassiur
and chlorides of rabbits were analyzed. Animalsengdivided into 5 groups: control groupad 4 experimental groups
P2, P3 and P4 (n=5). Experimental animals receivekkl or nickel+zinc in followed amounts: P1 grolip.5 mg NiC} kg’

! P2 group 35.0 mg Nigkg™, P3 group 17.5 mg Nigkg® +
ZnCl,.kg" to the feed mixture for 98 days.

30 mg ZnClkg* and P4 group 35 mg Nickg” + 30 m¢

The concetration of sodium in the groups with zinc suppletnas slightly lower in comparison with groups wath zinc
(147.0422.54 mmoll and 146.17+3.79 mmol-lversus 146.91+4.37 mmat)l The insignificant highest concentration:
potassium were measured in groups with zinc supgmés.10+0.34 and 5.05+0.37 mmd).Wwhen compared with cont
group (4.78+0.43 mmolY). Similar values of chlorides in control and P4up was found (106.96+5.81 mmdi.&nc

106.73+2.79 mmoll). The highest concentration was in P3

group (18:2389 mmol ).

Keywords: nickel, zinc, mineral parameters, rabbits, growth

INTRODUCTION

The vast industrial use of nickel has led to envinental
pollution by the metal and its by-products during
production, recycling, and disposal. Nickel is aokm
hematotoxic, immunotoxic, hepatotoxic, pulmotoxamd
nephrotoxic agent. Allergic skin reactions are camnn
individuals who are sensitive to nick&as and Buchner,
2007). Nickel is a ubiquitous and virtually unavoidable
environmental pollutant and occupational hazard, itsu
molecular and cellular effects are not well undedt
Human epidermal keratinocytes are the sentinel thed
primary target for nicke{Gazel et al. 2008)Nickel is also
essential element for at least several animal epedihese
animal studies associate nickel deprivations withrdssed
growth, reduced reproductive rates, and alteratiohs
serum lipids and glucose. Drinking water and fooel the

main sources of exposure for the general population

Nickel is highly mobile in the soil, particularlyniacid
soils. It is not cumulative toxin in animals or lluman
(Barceloux and Barceloux, 1999).Nickel treated rats
showed significant reductions in the body weighd an

hepatic protein contents as compared to normatabrats
(Sidhu et al. 2005)

Zinc is an essential trace element and serveseaadtive
centre of approximately 300 enzymes. Thereforeg zin
deficiency may be associated with a variety of icih
features such as hypogeusia, hyposmia, growthdagtan,
dermatitis, alopecia, gonadal hypofunction, abndrma
pregnancy, susceptibility to infections, delayed und
healing, impaired glucose tolerance, and increased
carcinogenesigYanagisawa, 2008).The impact of zinc
on the immune system, the ability of zinc to actaas
antioxidant in order to reduce oxidative stress el
neuroprotective and neurodegenerative role of minthe
etiology of Alzheimer's disease is also discugs&dko et

al. 2005). Boga et al. (2007¢oncluded that Mg and Zn
reduced the toxicity and teratogenicity of Cd, Gl.

MATERIAL AND METHODS

The effect of nickel and nickel with zinc supplertation

on some biochemical parameters as sodium (Na),
potassium (K) and chlorides was analyzed. Animadsew
divided into five groups: control group Kand 4
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experimental groups P1, P2, P3 and P4 (5 animaac¢h
group). Experimental animals of P1 and P2 groupived

In the case of chlorides we found similar valuesontrol
and P4 group, what were also the lowest values

nickel and animals of P3 and P4 group nickel+zinc (106.96+5.81 mmoll and 106.73+2.79 mmot). The

supplement to the feed mixture in followed amous:
group 17.5 mg NiGlkg™, P2 group 35.0 mg Nigkg®, P3
group 17.5 mg NiGlkg® + 30 mg zZnClkg" and P4
group 35 mg NiGlkg™® + 30 mg ZnClkg' for 98 days.

highest concentration was in P3 group 110.35+2.39
mmol.I'L. Other values were 107.07+4.42 mmbin P1
group and 107.60+3.90 mmal.lin P2 group. The
differences were not significant (P>0.05).

Blood of hens was acquired using macromethod. The
blood serum was separated from whole blood bypDISCUSSION

centrifugation at 3000 rpm for 30 minutes and sa&®Ipl Environmental factors and factors of internal milefect
were stored at -f€. Biochemical parameters of mineral nealth of animalg¢Arpasova et al. 2009; Arpasova et al.
profile were measured by semi—automated clinical 2006: Kramarova a Chmelntna, 2004; Kolesarova
chemistry analyser Microlab 300 (Vilat Scientifl@ieren, 2002: Reiner et al. 2002: Florkowiova et al. 2002;
Netherlands). Florkovi ¢ova et al. 2001; Sanislé et al., 2001; Salagové

To compare the results the analysis of variantesttand et al. 2001).Nickel is an essential mineral element that
Duncan’s test were used to calculate basic sttistimay accumulate to toxic levels in soils due to

characteristics and to determine significant déferes  anthropogenic activitiegLlamas et al. 2008) Zinc is

among experimental and control groups. essential dietary nutrientsinder, 1991) and is involved

in numerous metabolic reactions, forming part oé th
functional groups of several key enzym@g®rns et al.
1997). In our experiment the concentrations of some
mineral parameters after nickel and zinc admirtistna
and the growth of rabbits were monitored.

The concentration of sodium increase slightly aftiekel
administration and slightly decreased with zinc
supplement, but not significantly. The results Biititi

and Ashorobi (1998)also showed increase of sodium in
plasma of rats after nickel supplementation.

The concentration of potassium in our experiment wa
slightly higher in groups with nickel treatment in
doses on the concentration of sodium in blood seofim comparison with control group. According $dhu et al.
rabbits. (2004b) the level of potassium was found to be
The lowest concentration of potassium was found insignificantly suppressed following nickel treatment
control group 4.78+0.43 mmol,| followed by P1 and P2 However, zinc treatment alone did not cause any
groups (4.90+0.52 mmotland 4.91+0.38 mmol*). The appreciable change in the concentration of thisnetd.
highest concentrations were measured in groups\®#®4  When zinc was given to nickel-treated rats,
with zinc supplement (5.10+0.34 and 5.05+0.37 miipl.  concentration of potassium was not significantlifedent
However, the differences were not significant (R220. from that of normal controls what is similar resu#ts in
our case.

Nickel supplement did not affected
concentration of chlorides and urea as the

RESULTS

The concentration of monitored biochemical paransete
are summarized in Tables 1 - 6.

The average concentration of sodium was in cougfrolp
146.91+4.37 mmoll, 147.11+2.46 mmol} in P1,
147.68+4.60 mmoll in P2, 147.04+2.54 mmotlin P3
and the lowest value 146.17+3.79 mmbin P4 group.
The concentration of sodium in the last two grougth
zinc supplement was slightly lower in comparisorthwi
groups without zinc, but not significantly. Resulligl not
acknowledge (P>0.05) the effect of these nickel zind

the

Table 1.Sodium concentration during the experiment wittkeiand
zinc administration

i 0 30 60 90 differences among averagelues were not
Pay of Experiment 27.1.2006| 8.3.2006] 6.4.2006 22.5.2006| AV¢™29° significant. Also zinc had no effect on these
Group K (control; n=5) parameters. On the contrarBwititi and
X 14452 | 14568| 15360 14385  146.91 Ashorobi (1998)reported that plasma urea
S 131 5.94 9.14 1.07 4.37| levels were raised in rats with nickel
CV 0.91 4.08 5.95 0.74 2.92 supplement.
P1 Nil (+ 17.5 mg NiGlkg) In our experiment nickel or zinc did not
X 146,94 14363 151.83 146.04 147.11 promote adverse biological effects in
CS{/ 2:515 iii gég égg igg rabbits what correspondent  with
P2 Ni2 (+ 35.0 mg NiGIkg) experiment with ratéPereira et al., 2008)
X 147,10 148.12 151.78 143.72 147.68
s 3.60 7.64 5.43 1.72 260, REFERENCES o
cV 2.45 5.16 3.58 1.20 3.10 ARPASOVA, H., ANGELOVICOVA, M.,
P3 Nil + Zn (+ 17.5 mg NiGlkg + 30 mg ZnGlkg HASCIK, ~ P.,  CAPCAROVA, M,
X 144.92 146.20] 151.8( 145.23 147.04 KOLESAROVA, M., KACANIOVA, M.,
s 3.95 2.60 1.07 254 HANOVA, M. 2009. Vplyv rastlinnych silic
cVv 2.73 1.78 0.74 1.75 na vybrané kvalitativne parametre
P4 Ni2 + Zn (+ 35 mg NiGlkg + 30 mg ZnGlkg konzumnych vajec sliepok. In Acta
X 146.66 144.47] 149.77 143.74 146.17 fytotechnica et zootechniceod. 12, 2009, s.
s 3.62 6.54 2.63 2.35 379| 815 o
cVv 2.47 4.53 1.76 1.63 2.60 ARPASOVA, H., ANGELOVICOVA, M.,

x — mean; SD — standard deviation; CV — coefficighntariation WEIS, J., KOPECKY, J., CAPCAROVA,
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CV 3.74 4.64 7.66 0.46 4.13

X — mean; SD — standard deviation; CV — coeffic@ntariation
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OLOVOM INDUKOVANE ZMENY PROLIFERACIE A APOPTOZY
GRANULOZNYCH BUNIEK VAJECNIKOV PRASNICIEK IN VITRO

CHANGES OF PROLIFERATION AND APOPTOSIS OF OVARIAN GRANULOSA

CELLS IN VITRO INDUCED BY LEAD

Adriana Kolesarova,Jana Slivkova, Shubhadeep Roychoudhury, Peter Massanyi, Alexander

Sirotkin, Marcela Capcarova, Marina Medw#ova,

ABSTRACT

Jaroslav Kovéik

Changes in the endocrine system might be a useful indicator of lead (Pb) exposure and its potential toxicity if a@imals.
study aimed at examining expression of proliferation- related (cyclin B1) and apoptosis-related @ppegiieles in

porcine ovarian granulosa cells after lead administration.

Ovarian granulosa cells were ineithatdtthout lead acetate

for 18 hours: group Max (0.5 mg Pb:l group A (1:1 dilution), group B (1:5 dilution), group C (1:7 dilution), group D

(1:10 dilution) and the control group without Pb addition. Expression of cyclin B1 and c8spexe- detected by
immunocytochemistry an@UNEL assay. Lead was shown to be capable of accumulation in porcine ovarian granulosa
cells. The expression of cyclin B1 and caspaseere influenced by experimental Pb administration. Percentage of ovarian
granulosa cells containing cyclin B1 and caspaseas induced by Pb administration in all experimental groups. Our
results contribute for knowledge of mechanisms of lead effect on porcine ovarian granulosa cells. These results show the
lead can affects by pathway of proliferation and apoptosis ofinmrovarian granulose cells through intracellular
substances as are cyclin B1 and cas@as€hese findings contribute to our knowledge of the effect of lead on ovarian

function.

Keywords: porcine granulosa cells, lead, cyclin B1. caspase-3

UvoD

Koncentracie toxickych kovov ako aj olova (Pb)zsgsili

v atmosfére v dbésledku rozsiahlej industrializace
zngiistovania zivotného prostredi@huang et al. 2009;
Chrastny et al. 2009; Fortoul et al. 1999; Wang eal.
2006) Olovo patri medztazké kovy s nizkym bodom
tavenia. Je to kujny kov odolny &o kor6zii. Urovei

a bohatos stravy moéze modifikowd toxicky efekt
(Polagek et al. 2003) Pb je vSadepritomna zfist'ujica
latka (Shan et al. 2009) ktor4 sa nachadza v atmosfére,
vode, pbdgZhuang et al. 2009; Chrastny et al. 2009)
zelenine a ryz{Zhuang et al. 2009) NajvysSie pripustné
mnoZstvo olova v ceredlidch je 1 mg'ky objemovych
krmivach 15 mg-kg(Polé&tek et al. 2003) Olovo v pode
nepodlieha chemickej degradacii, a preto jeho kotnéeia
rastie. Je vigni imobilné, transport a vymyvanie olova je
v dosledku jeho nizkej rozpustnosti I'm& malé
(Svobodova et al. 1987; Hegediisova, 199&)lovo sa

v organizme najprv kumuluje v makkych tkanivach
(oblicky, peteti), neskdr sa redistribuje do kosti, zubov

avlasov (Polatek et al. 2003). Pb akumuluje aj
v granul6znych bunkach vajeikoch potkanov

(Nampoothiri a Gupta, 2006) vaje:nikov oviec(Bires et

al. 1995) vpeeni aobltkach pdnych zajacov
(Kolesarova et al. 2008a; Kraméarova et al, 2005;
Massanyi et al. 2003)

Hlavnym patogenetickym mechanizmom je schopnos
olova pbsoli inhibicne na enzymatické reakcie v
organizme. Vysledkom je zmnoZenie jednotlivytankov
syntézy hemu na niekKkych Grovniach, ktoré prebiehaj
pred inhibovanou enzymatickou reakcigBuchancova et
al. 2003) NajvykonnejSie regulatory dlhodobych
fyziologickych zmien, vratane reprodukcie, rastuyginu

su hormoény a latky s nimi spojen&dlesarova et al.
2008) Kazda bunka v Zivom systéme nids Zitia atas
zomierania. Apoptdza vyvolava rovnovahu s proliéara

a s mitézou. Je gaAg’'ou existencie biologickych dejov
(Moon et al. 2009) Markérom pre bunkovu proliferaciu je
rozsah DNA syntézyWyllie et al. 1998) Medzi latky
zapajajuce sa do procesu proliferacie buniek pafkiin
B1 (Wyllie et al. 1998) Mechanizmy zaliiujlice zvySenu
expresiu cyklinu Bl zatfanie suU Uplne zname. Bolo
zaznamenané, Ze nadorové supresory p53 a BRCAl
negativne reguluji expresiu cyklinu B1l. Vysoko
exprimovany cyklin B1, a to aj v G1 faze, sa viaie
CDK1, ktora fosforyluje rad podjednotiek bezlatu na
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Taburka 1: Pouzité koncentracie Pb(CHCOO0)2.3H,0

Skupina

Granul6zne bunky.ml™*

médium

Pb(CH,C00)2-3H,0

Zrie dovaci

pomer

kontrola 10° 0 0:1
Max 10° 1 1:0
10° 0.5 . 1:1
10° 1:5
10° 1.7
10° 1:10

Maximélna davka (skupina Max): 0,5 mg Pb&®0),.3H,0-mi*; 0,273 mg Pb.r

fazu bunkového cyklu a prispieva k agresivnemungire bunkami, ale aj transport k povrchu buniek, kde (maj
neoplastickych tkani\Sirotkin et al. 2004) Signal pre  dorwit protiapoptézovy signal(Wyllie et al. 1998;
proliferaciu pridava za normalnych podmienok bunke Parborell et al. 2001) Kaspazy su proteolytické enzymy,
extracelularny prolifereny faktor (mitogén) svojim  ktoré maji v katalytickom mieste cystein a hydrajuz
kontaktom s prisluSnym membranovym receptorom.peptidovi vazbu v clevych proteinoch medzi jednotkou
Svojimi  kong&nymi ¢lankami sa vSetky prolifetaé asparagovej kyseliny s inou aminokyselinovou jekoot
signélne cesty stretdvaju vjadre. Indukuju syntézuOzna&uju sa preto aj ako cysteinovo—aspartatové proteazy
produktov génov v ranej faze spolu s expresiouioykD Zatid je znamych 14 rbéznych kaspaz, ktoré vytvaraju
(v strednej G1-faze). Na prechode G1- do S-fazyiesa  kaskadovity systém (podobne ako komplement), voktor
exprimuje cyklin E(Naryzhny a Lee, 2001) Apoptdza je  jedna kaspaza po aktivacii StiepalSiu kaspazu. Podstatou
velmi zlozity proces, na ktorom sa d@astiuje mnozstvo  tejto aktivacie je rozStiepenie neaktivnej prokagpaa
faktorov, ktoré sa daju rozdéli na extracelularne menSie jednotky, ktoré heterodimerizuji a utvaraju
a intracelularne. Tie druhé sa tiez delia na dwgsl/: na  enzymové aktivne tetramér{Rak a Gregoraszczuk,
inhibitory alebo zosilovaie vnutrobunkovych aktivatorov  2008) Poznatky akym spésobom sa olovo pbdiana
smrti (napr. protoonkogény) a vykonavate smrti (napr.  procese proliferacii a apoptézy buniek vajigov
kaspazy) (Hulin, 2002) Medzi najéinnejSie prasnéiek si nedostatmé.

extracelularne signaly smrti patria cytokiny TNHA-as, Cie’'om prace bolo preskimaplyv olova, akotazkého
ktorych aktivita zalezi od stavu receptorov, pribasti kovu, na expresiu ukazov@ity proliferacie (cyklin B1)
latok, ktoré mdzu blokovaich vazbu na tieto receptory a apoptézy (kaspaza-3) v granuléznych bunkach
a intenzity ich biosyntézy. Podobne aj funkciu oagth vajeénikov prasniiek.

faktorov, ktoré maju preventivnyéinok na apoptozu,

méze vyznamne ovplyvtiinielen ich biosyntéza inymi

TabuPka 2: Expresia cyklinu B1 v granul6znych bunkéach vpeénikov prasni¢iek po experimentalnom podani
octanu olovnatého

skupina

kontrola

B

A

Max

min.

12,00

30,00

31,00

38,00

max.

16,00

44,00

49,00

47,00

priemer

14,00

37,60 ***

43,75%+*

43,33***

smerodajna
odchylka

2,00

7,02

8,62

3,44

varia¢ny
koeficient (%)

14,29

18,67

19,70

7,95

Kontrolna skupina — kultivané médium bez octanu olovnatého. Skupina Max -Madlhé médium s octanom olovnatym
v davke 0.5 mg.mfl. Skupina A riedenie 1:1, skupina B 1:5, skupind:Z, skupina D 1:10. * Signifikantné rozdiely
P<0.05; *** p<0,001 boli hodnotené t-testom a chisare §°) testom. Imunocytochémia.
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MATERIAL A METODIKA

Priprava, spracovanie a kultivacia granul6znych miek

Do pokusu boli zaradené pragky kombinovaného
Uzitkového az masového typu plemena bieléacistila.
Vajedniky ziskané pri zabiti zvierat sme individuélne
uskladnili vtermoske s fyziologickym roztokom pri
izbove] teplote a spracovali maximalne do 6 hodéh o
zabitia zvierat. Ovaridlne granul6zne bunky smédoizali
metodou aspiracie zo strednd’kygch folikulov (2-5 mm).
Suspenziu granuléznych buniek sme oditrali (1500
ot-min!, 10 minat) za &lom oddelenia od folikulovej

telacieho séra a naslednom premyti v PBS 2 x 15 mimut
izbovej teplote ndade. Pri rovnakych podmienkach sme
bunky inkubovali v 30 % KD, a PBS 30 minut a oplachli
2 x 15 minat v PBS. Nasledovala aplikacia primarnej
my3Sacej protilatky (50 pl-skko™) s riedenim 1:500. Po
inkubacii sme bunky oplachli v PBS 2 x 15 minut pri
izbove] teplote nalade a opé inkubovali 30 minut
vtermostate za pritomnosti 5 % ldeieho séra.
Nasledovala aplikacia sekundarnej protilatky
(50 ul-skléko™) s riedenim 1:1000 po predchadzajicom
oplachnuti sklfiok v PBS 3 x 10 mindt pri izbovej teplote

tekutiny s naslednym premyvanim pomocou sterilnéhonalade. Boli pouzité kratie polyklonalne protilatky proti

kultivatného média DMEM/F12 1:1 (BioWhittaker™,
Verviers, Belgium) doplneného 10 % fetalnyniateim
sérom (BioWhittaker™) a antibiotikom - antimykotiko

mySim  imunoglobulinom. Skika sme prekryli
parafinovym papierom, ulozili do vlhkej komory
a inkubovali 1 hodinu pri izbovej teplote. Po inlgh sme

(Sigma, St. Louis, MO, USA). Pomocou hemocytometra sklicka oplachli v PBS 3 x 5 minut pri izbovej teplota n

sme pditali bunky a upravili koncentraciu buniek na
potrebnt (10 buniek-mft média). Bunkovl suspenziu
riedenu kultivénym médiom sme kultivovali (37C, 5 %
CO,) v chamber-slides (20fl-kultara®). Priblizne po 5-7
diioch kultivacie, k& bunky vytvorili na 75 % savisld
monovrstvu, sme médium nahradiérstvym s rovnakymi

lade a nasledovalo farbenie buniek aplikaciou DAB
(Diaminobenzidin) (Roche Diagnostics CorporatioN, |
USA, 10 %) anasledné prekrytie sklk parafinovym
papierom. Dobu farbenia sme vizualne kontrolovald p
mikroskopom atrvala 20-50 mindat. Sia sme 3 x
oplachli v PBS. Bunky sme montovali Glycergelom

doplnkami ako bolo pévodné 1. bez pridania octanu(DAKO, Carpinteria, CA, USA) zahriatym na 37 °Ca p

olovnatého Pb(CKCOO).3H,O (kontrola) a 2. s pridanim
réznych koncentréacii Pb(GBOO).3H,0
(experimentalne skupiny): skupina Max (0.5 m@)ml
skupina A (1:1 riedenie), skupina B (1:5 riedengXpina
C (1:7 riedenie), skupina D (1:10 riedenie) (Tab.Po 18-
hodinovej kultivacii sme monovrstvu buniek na chamb
slides fixovali 4 % paraformaldehydom v PBS (Phadph
Buffer Saline - Fosfatom pufrovany fyziologicky tok)
10 minGt a wuskladnili pri +4°C aZ do doby
imunocytochemickej analyzy a anylyzy TUNEL.
Imunocytochemicka analyza

V monovrstve granuléznych buniek sme sledovali éiiov
expresie ukazovaltev proliferacie (cyklin B1) a apoptdzy
(kaspaza-3).
analyzy folikulovych buniek spdvala v ich 30-minUtovej

inkubacii v termostate pri 37 °C za pritomnosti 5 %

uschnuti pozorovali pod mikroskopom.

TUNEL analyza

Pre analyzu apoptézy sme pouzili MEBSTAIN Apoptosis
kit Direct (Immunotech, France), na detekciu TdT-
mediatorovych dUTP ozianych (TUNEL) reakcii. Na
konci kultivacie chamber-slides sme vystavili TUNEL
analyze pouzitimn situ kitu pre detekciu bunkovej smrti
pod’a inStrukcii vyrobcu AlmaSiova et al. 2008;
Masséanyi et al. 200D Celkova bunkova morfologia
a percento TUNEL — pozitivnych buniek v kazdej éudt
sme zisovali opticky vyhodnotenim kultdr a pitanim
TUNEL - pozitivnych a TUNEL - negativnych buniek

Samotna procedira imunocytochemickepouzitim svetelneého mikroskopu a Leica fluoregcemo

mikroskopu (Leica Microsystems, Wetzlar, Germany).

Tabulka 3: Expresia kaspazy-3 v granul6znych bunkach vafnikov prasni¢iek po experimentalnom podani

octanu olovnatého

skupina kontrola

Max

min. 12,00

37,00

max. 16,00

52,00

priemer 14,00

44,207

smerodajna
odchylka

2,00

6,50

variacny koeficient

(%) 14,29

14,70

Kontrolna skupina — kultivamé médium bez octanu olovnatého. Skupina Max -adlié médium s octanom olovnatym
v davke 0.5 mg.mi. Skupina A riedenie 1:1, skupina B 1:5, skupind:Z, skupina D 1:10. * Signifikantné rozdiely
P<0.05; ** p<0,01; *** p<0,001 boli hodnotené t-tem a chi-squarexf) testom. Imunocytochémia.
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TabuPka 4: Apoptdza granuléznych buniek vajénikov prasniciek po experimentalnom podani octanu olovnatého

skupina kontrola

B A Max

min. 7,23

50,98 43,27 59,65

max. 16,67

52,00 59,72 88,24

priemer 11,67

51,46*** 50,77*** 72,04***

smerodajna
odchylka

3,68

0,42 6,63 11,35

variacény

koeficient (%) | S-+20

0,81 13,06 15,76

Kontrolna skupina — kultivmmé médium bez octanu olovnatého. Skupina Max -Madtié médium s octanom olovnatym
v davke 0.5 mg.ril. Skupina A riedenie 1:1, skupina B 1:5, skupind:Z, skupina D 1:10. * Signifikantné rozdiely
P<0.05; *** p<0,001 boli hodnotené t-testom a chisare ) testom. Imnucytochémia, TUNEL analyza.

Statistické analyzy

Analyzy latok vinkub&nom médiu boli vykonané
duplicitne. Hodnoty tykajice sa vplyvu réznych diévo
olova na expresiu cyklinu B1 a kaspazy-3 su priegner
hodnoty ziskané z troch roatiych pokusov vykonanych
vrozlicnych  dioch, pouzitim rozlinych sUborov

vajesnikov ziskanych z 10-12 zvierat. Statistické roidie

ovplyvneny réznymi davkami octanu olovnatého. V
predchadzajucich Stadiach octan olovnaty indukoval
proliferaciu(Vogetseder et al. 2008)0 je tieZ v sulade s

nasimi vysledkami.
Vplyv olova na
granuléznyh buniek
V suvislosti s expresiou apoptotického peptidu kagg3

expresiu  kaspazy-3 a apoptozu

medzi kontrolnou (bez pdsobenia octanu olovnatého)v granuldznych bunkach vdjeikov prasniiek, boli

a pokusnymi skupinami
olovnatého — Max, A, B, C, D) boli hodnotené t-test

(vystavené pOsobeniu octanupozorované

rozdiely medzi kontrolnou skupinou
a skupinami vystavenymi roznym davkam Pb (Tab. 3).

alebo x*testom pouZitim Statistického programu Sigma Percento granuléznych buniek v&ékov obsahujice

Plot 9.0 (Jandel, Corte Madera, USA). Signifikaistho
rozdielov = medzi kontrolnou  a experimentalnymi

kaspazu-3 bolo ovplyvnené pridavkom Pb vo vSetkych
experimentalnych skupinach (Max: 44,20+6,50 %, A:

skupinami bola uena na Grovniach P<0,05; P<0,01 a 32,80+8,76 %, B: 22.80+10.40 %, C: 18,80+3,11 %; D:

P<0,001.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vplyv olova na expresiu cyklinu B1

Imunocytochémiou sme dokazali pritomtios
prolifer&&ného  peptidu cyklinu Bl. V sdvislosti
s expresiou daného ukazoJdae proliferacie v
granuléznych bunkach vajeikov po experimentadlnom
podani réznych davok olova boli zaznamenané prewékaz
rozdiely medzi kontrolnou skupinou a experimentéainy

26,00+4,58 %). V porovnani s kontrolou boli zaznaare®
signifikantné rozdiely (p<0,001, p<0,01, p<0,05)ripade
skupin Max, A a D. Nepreukazné diferencie sme
zaznamenali medzi kontrolou a skupinami B a C.

TUNEL analyzou sme  pozorovali  pritomiios
apoptotickych  granuléznych buniek vé&pkov po
experimentalnej aplikacii roznych davok olova (T&h.
Zistili sme, Ze pritomna’soctanu olovnatého stimulovala
percento apoptotickych granul6znych buniek #ajkov v
skupinach Max (72,04+11,35 %), A (50,77+6,63 %), B

skupinami (Tab. 2). Percento granuldznych buniek (51,460,42 %) a C (22,84+4,29 %) v porovnani s

vajecnikov obsahujuce cyklin B1 bolo signifikantne vgSSi

kontrolnou skupinou (11,67+3,68 %). AvSak, v pripad

(P<0,001, P<0,05) v skupinach Max (43,33+3,44 %), ANainizsej davky olova pouzitej vnaSom pokuse sme

(43,758,622 %), B (37,60+7,02 %) a C (24,4045,772b)
porovnani s kontrolnou skupinou (14,00+£2,00 %). ked

nezaznamenali preukazné rozdiely medzi kontrolnou

a experimentalnou skupinou D (12,81+4,99 %).

kontrolou a skupinou D neboli zistené preukazné Programova bunkova sthelebo apoptéza je zékladnym

diferencie v uvdneni cyklinu B1 granul6znymi bunkami.
Osud folikulu zavisi od rovnovahy v expresii a faik
faktorov podporujacich bunkova proliferaciu folikay,

rast a diferenciaciu a tych, ktoré indukuju progo&amu
bunkovl smi* (apoptézu)Jiang et al. 2003) Dosiahnuté
vysledky poukazuji na expresiu cyklinu Bl

granuléznych bunkach vajeikov prasniiek. NaSe

prvkom funkcie a vyvoja vajmikov (Vaskivuo a
Tapanainen, 2003) Apoptéza granuléznych buniek je
bunkovy mechanizmus ovarialnej folikulovej atrégiém

et al. 1998).VSeobecne je zname, Ze existujdaseiest
transdukcie signalov, ktoré reguluju apoptdRolaky et

vy al. 2005) Vysledky naSej prace swvid o expresii

kaspazy-3 v granuléznych bunkach vajigov oSipanych,

expresii cyklinu B1(Sirotkin et al. 2008) Vysledky
svedtia otom, Ze prolifergny peptid cyklin B1 bol

tazkého kovu(Cheng et al. 2008) V naSich pokusoch
expresia apoptotického peptidu kaspazy-3 v ovaréiin
granuléznych bunkach bola zavisla od expozicie racta
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olovnatého. Percento granuléznych buniek &aijeov
obsahujucich kaspazu-3 bolo stimulovarkom Pb vo
vSetkych experimentalnych skupinacén znamena, Ze

CHENG, Y., MAEDA, A., GOTO, Y., MATSUDA, F,
MIYANO, T., INOUE, N., SAKAMAKI, K., MANABE, N.
2008. Changes in expression and localization ofnked

vystavenie olovom indukovalo apoptézu granuléznych inhibitor of apoptosis protein (XIAP) in folliculagranulosa

buniek vajénikov prasnliek poda v zavislosti od
pouzitej davky. Tieto zistenia su v sUlade s vyicheli
pokusov apoptdzy aj v pripade geggovych kmeiovych
buniek u dospelych potkanofAgarwal et al. 2008) a
réznych typov buniek(Xu et al. 2006) Podobne,
cytotoxicky efekt olova u muzov pravdepodobne sglvis
s procesom apoptoZorbel et al. 2002; Massanyi et al.

2007). Olovom indukovana apoptéza nastala po aktivacii

kaspazy-3(Xu et al. 2006) ¢o je vsulade s naSimi
vysledkami.

ZAVER

V terénnej praxi je délezité si uvedainze mnoh&azkeé
kovy s znane toxické precloveka, zvierata irastliny
aich nebezpenstvo zvySuje sumiay inok
akumuluju sa v organizme cestou potravovéhiazea. Je
potrebné hlbSie prebadigpdsobenietazkych kovov na
ZivociSne systémy. Popri inych faktoroch ovpiyyicich
reprodukné ukazovatele samic su tutagké kovy, ktoré
spbsobuju znizenie uliovania horménov z vajaikov

a expresie ukazovdiev proliferacie a apoptézy. Udaje
ziskané zin vitro Stadii nazn&uju, Ze olovo moze
indukova® proliferaciu a apoptézu granuléznych buniek
vajeénikov prasniiek pomocou intracelularnych latok, ako
su cyklin B1 a kaspaza-3. Tieto vysledky pozoruleodn
prispievaju  k poznaniu mechanizmov ¢inku olova

v ovarialnych granuléznych bunkéach.
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VPLYV HYPERTERMIE NA MIKROMORFOMETRICKU STRUKTURU OBLICIEK
KRALIKOV

THE EFFECT OF HYPERTHERMIA ON THE MICROMORPHOLOGICAL
STRUCTURE OF THE RABBIT KIDNEY

Anna Kolesarova, Peter Massanyi, Marcela CapcaroVéadimir Parkanyi, Cubomir Ondruska, Jai
Rafay, Norbert Luka&

ABSTRACT

The aim of this study was to analyse histologichhnges of ralib kidney tissue after exposure to high amt
temperature. Animals of the experiment were expésefi+1°c (experimental groupp; n=15). Animals of control gro!
were kept in optimal temperature 18-22°c (k, n=1&fter 30 days all animals were killedHigh ambient temperatt
markedly influenced kidney structure of young arisn&dower diameters of kidney corpuscles in experital group ¢
young animals (87.3pum) were registrated. Difference diameter of glamieén control group and all experimehigrouy
has been significance p< 0,05 in adult group p<DiB0group with young animals. Height of tubulestieglium has bee
significantly lower (p<0.05) in experimental growpsrsus control group (young animals without hyjpeninia condition
Diamete of kidney tubuli has been significantly lower (p801) in experimental young animals when compavét
control group.Results of this experiment confirmit high ambient temperature 34¢1had expressive effect
histological structure of the kidney tissue of yguabbit.Markedly affected is mainly structure of nephratistem whic
resulted in eventual nephrotic dysfunction as wtierprocess of urea secretion failured.

Keywords: hyperthermia, kidney, rabbit, histology
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UvoD

V suvislosti s globalnymi klimatickymi zmenami satina
venova systematickd pozorntsaj vyskumu moznych
vplyvov vySsich tepl6t na Zivdsne systémy.

Kraliky su vémi citlivé na tepelny stres, pretoze maju
minimalne mnoZstvo potnych Zliaz tazko eliminuju
extrémnu telesna teplotu, ako désledok vysokejotgpl
prostredia, tzv. hypertermie. Tepelny stres je raefany

ako stav fyziologickej z&@ze, v ktorej uz zvierata nie su
dihSie schopné pasivne reguléveh teplotni homeostazu
organizmu. Z tohto lradiska sa kralik javi ako vhodné
experimentalne zviera pri sledovani vplyvu klimkép
zmeny na komplex biologickych ukazovide. Vhodné
biokinetické rozpatie teplét pre kralika je 15 -°2Q,
pricom termoneutralna zéna sa uvadza 5 - 30Harr(s,
1994 ). Marai et al. (2002) uskut@nili experimenty na
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dospelych kralikoch a na mifatach oboch pohlavi pri
vysokych teplotach gas leta v Egypte. Zistili nepriaznivé
Gcinky hypertermie na rast mid@t, reprodukciu dospelych
zvierat a zniZenie rezistencie Zkahorobdm.Burnett et

al. (2006) uvadzaju komplexné Udaje o Standardizacii
biochemickych a hematologickych ukazovate kralikov.
Oblicka je parenchymatézny orgéan, ktory svojou
mikroskopickou stavbou pripomina tubulézntazu. Ma
fazu’ovity tvar s hladkym povrchom, opatrenym jemnym
vazivovym plzdrom. Parenchym aiily tvoria nefrony
aintrarenalne vyvodné niové cesty. Na nefréne
rozpoznavame klbko kapilar glomerulum) obalené
dvojlistovym Bowmanovym puzdrontgpsula glomerulp

a ozn&uje sa ako obtkové teliesko ¢orpusculum renjs
Oblickové teliesko ma dwvity tvar aje ich niekitko
miliénov v zavislosti od druhu zvierat. Glomeruluga

akromalistickd linia), na ktorych sa sledoval vpigsokej
teploty prostredia.

Celkovo bolo do experimentu zaradenych 31 jedincov,
z toho 19 ml&at a 12 dospelych. Zvierata boli rozdelené
do dvoch =zakladnych skupin. Prvd skupinu tvorili
kontrolné jedince (K-skupina), kde bolo zaradenyg&h
dospelych zvierat a 10 mifat, ktoré boli chované pri
fyziologicky optimalnej teplote, 18-22 °C v priehel30
dni. Druh(, pokusnu skupinu (P-skupina) tvorilo 6
dospelych zvierat a 9 mi@t, ktoré sa chovali pri teplote
nad fyziologické optimum, 34+1 °C. Kontrolné aj pské
zvierata boli ustajnené v samostatnych chovnyattkdich

s ad libidnym prijmom krmiva avody. Krmivo tvorila
kompletna kmna zmes pre kralikov (KKD - 0/10).
Hypertermicka teplota pésobila permanentne 24 hd@dn
porazke a odobrati excizii sa fixovali v 10% forina)

skladd zo siete navzgjom anastomozujlcich kapilarnasledne sa odvodnili vzostupnym radom alkohol®#4;/

vloZenych do priebehu artérie ako divotvornd giaikag,

et al., 2009. Oblicky patria medzi parenchymatdzne
organy, ktoré vEmi citlivo reaguji na kumulaciu
cudzorodych  latok Janéova et al, 2002
Submikroskopicka Struktira buniek aiily teda zavisi
nielen od ich umiestnenia v nefréne, ale aj od wply
cudzorodych latok v organizme. &&'ou oblikového
telieska je glomerulum, je to miesto prvého kontakCT

s renalnym parechymoi®ilbernagl a Lang, 2001).Jeho
Ulohou je realizacia dostatoe veékej glomerularnej
filtracie (Trojan, 1999).

Kralik je zpoltadu testovania vysokych teplét na
organizmus vhodnym modelovym a zarbverodukénym
hospodarskym zvietam.

V naSej praci sme morfometricky charakterizovali
zakladné  Struktiry ohkdlky (oblickové  teliesko,
glomerulum, vysku epitelu a tubuly). Zistené Udajee
vyhodnotili v rdmci jednotlivych experimentalnyckupin
ako aj kontrolnej skupiny.

MATERIAL A METODIKA
Do vyskumu boli zaradené méasové linie kralikov M 91
(materska albinotickd linia) aP 91 (otcovska

Obrazok 1: Priemerné morfometrické hodnoty zékladnych Strukbblicky
dospelych kralikov v experimentalnej hypertermickgjokusnej skupine

80%, 96%, 100%), presytili benzénom a zaliali do
parafinu. Zaliate blkky sa nasledne narezali na sdnkovom
mikrotdme, sériové rezy hrubé 7-10 um, poukladaaé n
podloznych skblkach, boli farbené hematoxylinom
a eozinom poath vypracovanej metodikyWacek, 1974.

Na optickom mikroskope s fotozariadenim Olympus
CX41, (Olympus, Japan) sme zhotovili mikrofotogeapiri
konStantnom zw&eni a pouzitim programu pre analyzu
obrazu measurelT (Olympus, Japan) sme kvantifikoval
zakladné morfometrické kritéria jednotlivych prefuam.

Z kazdej vzorky (spolu 31) sme analyzovali minineap#’
histologickych rezov ana nich aspg& rozlicnych
zornych poli. Na ziskanych preparatoch sme sledoval
priemer oblékovych teliesok (OT), priemer glomerulov
(G), priemer tubulov (T) avysSku epitelu tubulov)(E
Sledované Struktary sme analyzovali v mikrometroch
(um). Ziskané hodnoty morfometrickych analyz sme
Statisticky  vyhodnotili.  Vypeitali sme zékladné
Statisticko-varigné parametre a rozdiely medzi skupinami
otestovali Bonferroniho testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Poaias anatomicko-patologickej pitvy sme nezistili \zmé
zmeny na oblkach. Vizualne sme
zistili ¢ervenohnedu farbu,
fazu’ovity tvar obliiek kralikov s

hladkym povrchom, opatrenym
jemnym  vazivovym puzdrom.
150- Parenchym obtky na reze
nevykazoval Ziadne patologické
zmeny. Pomocou optickej
mikroskopie sme hodnotili
100- = histologické ~ preparaty
* jednotlivych  vzoriek  obliek.
g Nezistili sme histopatologické
alteracie ako hyprémie, infiltracie
resp. infarkty tkaniva.
50 Histologicky obraz bol typicky pre
oblickové tkanivo, sledovali sme
jasne formované glomeruly
= [ obalené dvoijlistovym
0 Bowmanovym puzdrom
K/IOT P/IOT KIG P/IG KE PE KT P/T utvarajice  obtikové teliesko.
K — kontrola; P — pokus; OT - obkové teliesko; G — glomerulum; E — epitel; T - KedZe ~ excizie  pochadzali

tubuly z kbrovej casti obltky, vyrazné
zastUpenie tvorili stiené
rocnik 3 35 4/2009
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Obrazok 2: Priemerné morfometrické hodnoty zékladnych StruktgPri hodnoteni vySky epitelu v tychto

oblicky mladat kralikov v experimentalnej hypertermickej a pekej ~SKUPinach sme namerali v priemere vySSiu
skupine hodnotu u pokusnych dospelych jedincov

(8,919+1,127 um) ako  u kontrolnych
zvierat (preukaznd@'s sa nepotvrdila)
a naopak, u pokusnych ndlat vystavenych
podmienkam vysokej teploty sme zistili
priemernd nizSiu hodnotu vySky epitelu
(8,900£1,521um) ako v kontrolnej skupine.
Vtomto pripade sa nam potvrdila
100+ >k Statisticky vyznamna preukazmos
(P<0,001) (Tabtka 1).
*kk Fyda et al. (1993) zistili vyraznu
prepojencs funkénosti obltiek
504 . a hypertenziou pri hypertermickych stavoch
potkanov. ZvySené teploty prostredia
spbsobili zvySenie hladin PGE1
(prostaglandinu E1) u potkan¢e vyvolalo
0 =1 invollciu hypotalamickych centier pre
K/OT P/OT KIG P/IG KE PE KT PIT syntézu AVP (arginin vazopresinu). Tento
zaver je mozné poroviia s naSimi
zisteniami. KdZze zvySend teplota
spOsobuje pravdepodobne pokles periférnej
hladiny AVP, ¢o spbsobuje zmeny vo
vaskularnom tonuse a tym aj poruchy prekrveniacahi
¢o mdze vyvold hypoplasticky efektSeham et al. (2007)
zistili, Ze hypertermické stavy vyvolavaju altesci
funkeénosti a scintigrafickej Struktlry ollek. Nepopisuje
podrobne jednotlivé Struktary, len sa zameriavaai&os’
jednotlivych ¢asti gortex, medulp oblicky. Zistili, Ze
u hypertermickych  jedincov dochadza k zmenSeniu
objemu koéry oblliek. V naSom pripade, &Ze sme
posudzovali histologické preparaty pochadzajluceéry k
obliciek, s naSe zistenia zmenSenia najvyznamnejSich
funkénych zloziek obBiek porovnaténé s vysSie
uvedenym zistenim.Baker et al. (1982) sledovali
kumulovany vplyv hypertermie a radiacie na dkyi mysi.
Ako ukazovatele poSkodenia alik vyuZzili stanovenie
koncentracie celkovych bielkovin a albuminov wimo
Zistili Zze kratkodobé pbésobenie teploty (42,5°Capro na

150+

pm

*

K — kontrola; P — pokus; OT — obkoveé teliesko; G — glomerulum; E —
epitel; T - tubuly

proximalne tubuly s vyraznym res@ériym epitelom.

Pre vysledky naSej prace sme sa rozhodli morfooistri
charakterizové zakladne Struktiry oldky (oblickové
teliesko, glomerulum atubuly). Zistené (daje sme
vyhodnotili v rdmci jednotlivych experimentalnyckupin
ako aj kontrolnej skupiny.

Pri hodnoteni priemerov obkovych teliesok sme zistili,
Ze v kontrolnej skupine dospelych jedincov boli hoty
vysSSie (108,4+18,90 pum) oproti pokusnej skupine
(107,7£17,33 um). Podobne aj v pokusnej skupinelatla
doSlo k poklesu priemeru obkiovych teliesok
(87,33+£14,68 um) oproti kontrolnej skupine (99,65;611
um). Pri zisovani Statistickej vyznamnosti medzi
kontrolnou a pokusnou skupinou dospelych kralikoves
nezistili preukazny rozdiel (P>0,05). Statistickjzmamnu
preukazno$ (P<0,001) sme zistili medzi priemerom

gES;Tr?gyCh teliesok  midiat v pokusnej  a kontrolnej oblag’ obliciek nevyvoldva proteindriuDewoskin et al.

) . . - (1993)vo svojich experimentoch na potkanoch pozorovali
Priemern& hodnota priemeru glomerulov v kontrolnej 3.~ "/ : o e :
. . . ... ciastany vplyv hypertermie (41°C) na koncentraciu medi
skupine dospelych zvierat bola 79,87+16,13um aaizs . ; R .y

. . .~ azinku v obltkach. Taktiez zistili, Ze systematicka
hodnota v pokusnej skupine (77,30+14,93um). Pdtwali . - T ; .
hypertermia zvySuje nefrotoxicky ciimok cisplatinu

preukazny rozdiel medzi tymito skupinami na hladine pouZivaného v chemoterapii nadorovych ochorzager

vyznamnosti_ (P<0,05). V skupine mifat sa zistila R , >

4 - . a Altschuld (1986),zistili vyrazny vplyv hypertermie na
vyznamna preuk:_;\znﬁs (Pf0,00l) medzi kontrolnou . prejavy ischemického renalneho zlyhania. Pravdepoeo
a pol_<usnouf skupinou. Priemer glomerulov l_<ontro|_nej zvySena teplota sposobuje zvySend tvorbu energiani
skupiny mla’at bol 74,13+11,62um a v pokusnej skupine oxidativneho stresu pas ischemickej resp.

VY.%‘?‘."G”‘?J hyperter[nu b_ql nizst (64'80i11’04,“m)‘ .. . postischemického obdobia. Na naSich preparatoch sme
Vac¢Sina latok nachadzajucich sa v glomerularnom fétra nezistili ischemické stavy tkaniva, no  pokiaby
savo vés_ejcl MENSE) miere res_orbUJe v tubulogfrojan, . dochadzalo k priamemu poskodeniu endotelialnychebun
1992.) Pnemerna’ hOant".i priemeru tubulov kontrolnej krvnych kapilar obltkového tkaniva, doSlo by k vyraznej
Zk:pg]lgusniqspes{iﬁhin éedlrsur:-,?g 2?;§|i 4062?‘;’500;‘& hyperémii resp. diapedéze erytrocyt@a sme nezistili.
u rgdchédzja'ucichpétruktl]r WWESiU ho,dnotu &umﬁ Redaelli, et al. (2002)\vo svojich experimentoch potvrdili
predchadza : X » VY . Rk expresiu HSP 72 (Heat shock protein — proteinytapho
Medzi tymito skuplnamll sa nepotvrdil preukazny nei_d Soku) rendlnych buniek po expozicii zvySenej tgplot
Naopak u mldf”‘t medg| kontrolnou apokusnou.skupmpu v z&iatkoch pésobenia, no neskdr sa pozoruje zvySenie
sa potvrdila vyznamna preukazig$<0,001). Priemerna expresie HSP 32

hodnota priemeru tubulov u ndlat kralikov v kontrolne;j P . . . .

skupine bola 42,394,584 uym a v pokusnej skupineuyedene Statisticky vyznamne zmeny mozno Vyav,m
zéklade nedostatoe vyvinutych termoregutaych

38,54+5,539 um. . L0 ,
mechanizmov u mtéat kralikov. Sledovana teplota
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TabuPka 1: Kvantitativne vyhodnotenie zakladnych Struktar &bk kralikov

K/D | P/D | KIM | P/M
Priemer obli¢kovych teliesok (um)
n 126 142 169 136
priemer 108,4 107,7 99,65 87,33*+*
Sd 18,90 17,33 14,61 14,68
v% 17,43 16,10 14,67 16,81
median 104,7 105,4 99,85 86,87
minimum 62,01 67,36 62,45 46,11
maximum 170,2 148,0 149,2 129,0
Priemer glomerulov (um)
n 126 142 169 136
priemer 79,87 77,30* 74,13 64,80***
SD 16,13 14,93 11,62 11,04
v % 20,19 19,32 15,68 17,03
median 77,91 77,79 74,03 65,96
minimum 40,01 37,30 43,01 27,82
maximum 122,6 108,9 104,1 89,64
VySka epitelu (um)
n 599 599 991 880*
priemer 8,380 8,919 9,775 8,900
SD 1,092 1,127 1,489 1,521
vV % 13,03 12,64 15,24 17,09
median 8,360 8,807 9,666 8,841
minimum 5,043 6,010 5,637 5,062
maximum 11,67 12,55 15,71 15,59
Priemer tubulov (um)
n 299 301 489 424
priemer 40,50 41,76 42,39 38,54***
SD 4,500 3,768 4,584 5,539
v % 11,11 9,02 10,81 14,37
median 40,10 41,68 41,99 37,87
minimum 23,81 32,08 29,66 26,87
maximum 76,66 53,22 55,81 70,56

K — kontrola; P — pokus; D — dospelé jedince; Mladata; n — poet pozorovani; SD — smerodajna odchylka; v %

- variainy koeficient

spbsobuje atrofické zmeny zakladnych femgch Struktar
oblickového parenchymu.

ZAVER
Na histologickych preparatoch oligk ziskanych od

pokusnych zvierat sme sledovali vplyv vySSej teplot

(341 °C) na zakladné Struktiry olik (oblickové
telieska, glomeruly, vySku epitelu a tubuly) a poravali

s preparatmi ohliek zvierat zaradenych do kontrolnej

skupiny.
Z préace vyplyvaju nasledujuce Strukturalne zmeny:
e nezistili sme vyrazne histopatologické

chovanych zvierat,

e v pokusnych skupinach dospelych jedincov ajdala
boli hodnoty priemerov ohlikovych teliesok nizSie
ako v kontrolnych skupinéach,

» Statisticky vyznamna preukazmogP<0,001) bola
zistend medzi priemerom otdtiovych teliesok midat
v pokusnej  skupine v porovnani
skupinou,

« priemer glomerulov bol nizsi v pokusnych skupinach BAKER, B. G.,

ako v kontrolnych u dospelych aj rdlat, rozdiel bol

zmeny
oblickového tkaniva vo vzorkadch hypertermicky Na zaklade uvedenych zisteni

s kontrolnou

Statisticky vyznamny u dospelych jedincov (P<0,05)
a mlar’at (P<0,001),

e vySka epitelu tubulov bola u dospelych pokusnych
zvierat vySSia (preukazny rozdiel sa nepotvrdil),
u pokusnych midiat bola nizSia. Medzi kontrolnou
a pokusnou skupinou sa u it potvrdila vyznamna
preukaznos (P<0,001),

e priemer tubulov u dospelych pokusnych zvierat bol
vySSi (nepotvrdil sa preukazny rozdiel), u pokusnyc
mlédat bol nizSi (potvrdila sa vyznamna preukaznos
P<0,001).

mozno konStatova
Statisticky vyznamny negativny vplyv vySSej teploty
chovného prostredia 34+1°C na mikromorfometrické
hodnoty zakladnych Struktir aktivneho ¢ktivého
tkaniva mld@’at krélikov. Vyrazné zmeny zakladnych
zloziek nefrénov mdzu ovplyvtiinefroticky systém a tym
narust homeostazu urenalnej exkrécie.
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INTOLERANCIA ORGANIZMU NA VYBRANE RASTLINNE KOMODITY, JEJ
PRIZNAKY, DIAGNOSTIKA A DETEKCIA PRICINNYCH ALERGENOV

FOOD INTOLERANCE TO SELECTED PLANT PRODUCTS, ITS SYMPTOMS,
DIAGNOSTIC METHODS AND CAUSAL ALLERGENS DETECTION
Dagmar Kozelovéa , Alica Bobkov&ubomir LopaSovsky, Marek Sni

ABSTRACT

Human body utilizes food sources for its growth angianism prospering, it obtains energy to enslliiessdunctions. Sora
components of food are not tolerated and resutl@rgic reactions. Early diagnostic and targetedtment can
significantly improve life of the people sufferifigm these diseases. In the article we describedhftuence of selected
plant products for the human body and allergenatiete methods.

Keywords: food intolerance, cereal and soya allergens, fdledgy in childhood, atopic eczema, food allergetedtion

methods

UvoD

Kvalita Zivotného prostredia ajeho zloziek, akymsii
ovzdusSie, pbdny typ ajeho Struktira, ako aj nadkir
vySka, potreba hnojenia a dostatok zavlahy, stnieda

kvalitu a bezp&nog’ surovin a potravin, datum resp. rok
vyroby a odporany termin spotreby, dostuptigsotravin
ako aj ich cenu. Kupyschopnbsebyvatdstva, genetické
faktory a reakci¢udského organizmu na prijem potravy sa

plodin vramci osevného postupu, vhodna technolégiatieZ odréZaju na zdravotnom stave obyisiea a jeho

vyroby, ekonomické, personalne dalSie podmienky
vyroby v pdnohospodarskych, lesnychghych, vodnych
ekosystémoch vyrazne vplyvaji na vysledna kvalitu

ponohospodarskych produktov. Alokacia producenta,

vyuzivanie pbdy a ostatnych prirodnych zdrojov,drzané
geografické aprirodné faktory s0 v jednotlivych
vyrobnych oblastiach ziae diferencovangKozelova,
2005) Spotrebité pri vybere potravy citlivo reaguje na

vyZive v celosvetovom meradle, ako v mestskych, dpk
vo vidieckych regiénoch.

V niektorych civilizovanych krajinach za poslednéed
desarocia stupol vyskyt alergickych ochoreni na 30 — 40
% populacie(Hruskovi¢, 2003) Alergén je definovany
ako antigén, ktory je schopny u precitlivelyiaidi navodf
alergickd (hypersenzitivhu) odpaVe a siéasne je to
neSkodna latka, ktora u zdravytadi nevyvolava ziadnu
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imunitni  odpoved (Ferer¢ik et al., 2006) Poda poukazuju na skutmog’, Ze lekarska starostlivo® dig’a
HrubiSka a Kayserovej (2003) su to latky prevazne alergické na potraviny si vyZaduje subezné diétne
proteinového alebo  glykoproteinového charakteruporadenstvo a riadenie, eliminaciu rizik a vypracue
s molekulovou hmotndsu zvyajne 5 — 100 kDa havarijnych planov.
(kiloDalton). Za istych okolnosti sa alergénom m&ia’
aj latky nebielkovinového charakteru (sacharidyidly ALERGENY OBILNIN
a anorganickeé latky). Vyznamnou séag’ou obilia je glutén (lepok). Lepok je
Potravinova alergia sa vyvija ujedincov proteinovacas’ obilnej muiky. Glutén zriedkavo vyvolava
svrodenou  predispoziciou avplyvom  vnatornych tvorbu IgE-protilatok, gluténovd intoleranciu (ckiu)
faktorov, ktoré ovplyiuju rozvoj precitlivelosti (nezrelds  spdsobuje komplexna imunologicka reakcia (Speaifick
imunitného  systému traviaceho traktu alebo jehoprotilatky IgA algG alV. typ imunitnej reakcie)
sekundarny deficit napr. pdérevnej infekcii, zlozenie (Hrubisko, Kayserova, 2003) Proteiny, ktoré vyvolavajl
jedalneho listka, vplyv Zivotného prostredia nadlesiie celiakiu, maju odlisné nazvy pbal povodu muky: gliadiny
¢revnej mikrofléry adf.). U postihnutych jedincov  pochadzaju z obilnin, sekaliny st z namelu, hosdein
dochédza po opakovanom poZiti potraviny krozvoju z jaimena (Bidat, Loigerot, 2005) avenin z ovsa, zein
patologickej imunitnej reakcigEttlerova et al., 2007) z kukurice. Prolaminy, najma gliadin, su toxické
Potravinova alergia na antigény rastlinného povgelu a pokodzuja sliznicu dvanastnika a hotag& bedrovnika
pod’a Breitenedera aEbnera (2001) castejSia (Ferertik et al., 2006)
u dospelych, w&inou ako dosledok inhalaej Celiakia je celozivotné autoimunitné ochorenie, tinoge
senzibilizacie,  na&pstejSie  pBovymi  alergénmi.  tenké ¢revo aje vyvolané intoleranciou na gliadinovu
Klasickym prejavom je oralny alergicky syndrom. frakciu gluténu u geneticky predisponovanych jedinc
Precitlivelos organizmu vznika nielen po inhaléacii (Bartusek et al., 2008) Gliadin tu pdsobi ako antigén,
potravinovych casti (napr. prach zcesnaku, p8eai  ktory s protilatkami vytvara imunitné komplexyckevnej
muka), ale aj po kontakte koZze snimi (napr. ctids  sliznici a tak dochadza k jej poskodeniu s réznyapisom
plody, zelenina). Pda Buchanca (2001)su castym  atrofie sliznice. Celiakia sa prejavuje rdoznymevnymi
problémom skrizené reakcie na jednotlivé, v rarkapsy a mimarevnymi priznakmi.
pribuzné (broskyne — slivky - banany, hrach — séja Murch (2001) uvadza, Ze gastroitestinalne hypersenzitivne
pSenica - SoSovica) aj vzdialené (wa@ bielok - vajény ochorenia moézu Wy wvylutne alebo parcidlne
Zitok - perie), alergény. Existuje aj skrizena reakuviedzi sprostredkované imunoglobulinom E (IgE) alebo je
potravinovymi a inhaknymi alergénmi. mechanizmus ich vzniku podmieneny bunkovou
Pod’a Giampietra et al. (2001)si alergici maju déapozor hypersenzitivnd®u. Priznaky sa liSia nastupom,
aj na skryté alergény v pripravkoch pouzivanych zavaznogou a dzkou pretrvavania. Uvodné prejavy ako
v homeopatii av tradhej* medicine, ktora vyuZiva nevdnog’, vracanie, bolesti brucha aZ kolika a & su
liecivé (&inky z prirodnych zdrojov najma rastlinného vyjadrenim reflexnej snahy gastrointestinalnehotésys
povodu. NajastejSie su to: aniz, atropin, bazalka, bobkovyo rychlu eliminaciu alergénu &evnej sliznice v snahe
list, cesnak,dumbier, feniklovy olej, jahody, karminova zabrani jeho vstrebavaniu a celkovej reakciicasna (IgE
cervei, koriander, kopor, sladké drevo, med — propolis, sprostredkovand) —gastrointestinalna  precitliveloge
pagaStan, gevé zrnka, por, salicylaty, Skorica, tymian obvykle sprevadzana aj priznakmi zinych organovych
a iné. Breiteneder (1998a)za hlavné alergény ozige systémov (koZa, respifay systém, sliznice).
glykoproteiny s molekulovou hmotnmsi 10 — 60  Diagnéze brudného ochorenia predchadza skamanie
kDa, ktoré  nemaju  jednotné  biochemické  ani zdravotného stavu a lekarske vy3etrenie (lekanmay
imunochemické vlastnosti. Tieto proteiny s¢Sidou vZzdy ma na paméti, Ze klinické prejavy mozutbyelmi
odolné na posobenie tepla, kyselin, proteolytickéymy  variabilné). Potom by mal pacient podstipiiektoré
atravenie. Fyziologické procesy travenia znizuju sérologické vy3etrenie, ako je detekcia réznychhovu
mnozstvo intaktnych antigénov, ktoré s schopnéprotilatok (Patriarca et al., 2009)
penetrovd do  crevnej  sliznice  akontaktom Biopsia tenkéhoéreva tvori zaklad pre diagnostiku
s imunokompetentnymi  bunkami  vyvéla imunitnd  brugnych ochoreni. Existuja pacienti, ktori po pionie]
reakciu. biopsii zéreva nemaju prakticky Ziadne zdravotné
Potravinova alergia vznika i ¢asto u atopickych deti  problémy (BartuSek et al., 2008) Pri intolerancii lepku
(s vrodenym sklonom kzvySenej tvorbe protilatok treba vyl&it zo stravy potraviny na béaze pSenice,
veducich kvzniku alergickeho ochorenia) s narugeny jaémena, raze. Ovos byv&asto povoleny v maximalnej
sliznicnym imunitnym systemom v zazivacom systéme davke 50 g/d (Bidat, Loigerot, 2005)
(Buchanec, 2001) Skrizend reakcia medzi Ipei

apotravinami  sa  vyskytuje ustarSich deti sovypLYV SOJE NA LUDSKY ORGANIZMUS
senzibilizaciou na e U tychto deti dochadza najskor Séja obsahuje priemerne 38 % proteinde, je az

k rozvoju alergickej rinitidy v reakcii na pstromov a trav dvojnasobny obsah v porovnani s ostatnymi strulawin
aneskor krozvoju pridruzenych potravinovych alerg pre nizky obsah sacharidov (30 %) je s6ja vhodrare;j
(Zuberbier a Ree, 2006) diabetikov. Obsahuje 6 % vlakniny, preto si proguid
Pod'a Boyana et al. (1987)30 % deti alergickych na sgjecasto pouzivané v redakych diétach. Z vitaminov st
potraviny sa stane Kklinicky tolerantnejSimi do awo zast(ipené hlavne vitaminy A, B1, B2, E. Sé6ja jeovér
vyvoja, 40 % do 6 rokov, 50 % do 9 rokov a 53 %1@0  zdrojom cennych fytochemikalif, no jej vyznamnutzXo
rokov. Vyvoj Klinickej tolerancie na potraviny je tyoria aj dalsie latky. Lipidy séje umaiiji vyrobu

u kazdého digata indiVidUélny.HOUrihane et al., (2002) SéjOVéhO O|eja’ ktory Obsahuje prevazne nenasytené

ro¢nik 3 39 4/2009



potravinarstvo

mastné kyseliny a tak pomaha znizovahladinu rozliSenie nového geneticky modifikovaného proteinu
cholesterolu. Vysoké mnoZstvo stopovych prvkovitiea (GM proteinu) od konvamého. NajastejSie pouzivanou
a vlakniny vyznamnou mierou prispieva k charakémiz ~ metddou na identifikaciu GM proteinu je ELISA. Tato
séje ako zdravej a hodnotnej plodiny. Jefkael vyhodou  metéda sa tiez oztaje ako sendvbva, pretoze
je, Z2e neobsahuje takmer Ziaden sodik a teda jejdentifikovany protein sa nachadza medzi protilatko
konzumacia nespdsobuje zadrzanie vody tkanivom.naviazanou na pevnu fazu a sekundarnou protilatkova
Vyskyt uvedenych latok poskytuje dostaid nutrénd je zn&ena enzymom, alebo druhou antigén viaZzucou
hodnotu a zarowve ma preventivny dinok vosi urgitym protilatkou, na ktorl je viazany enzyfMiragliaa et al.,
typom ochoreni. Séjové zrna obsahuju izoflavony 2004)
(rastlinné estrogény), pomahajdce udrZziav®@rmonalnu K pomerne novym metédam identifikacie GMO patri
rovnovahu. Pozitivne pdsobia pri regulacii mendtnéso polymerazovéa azova reakcia (PCR) - ELISA. Je zalozena
cyklu a pri  zmiefiovani neprijemnych prejavov na Specifickej hybridizacii imobilizovaného PCR gudtu
menopauzy. Prirodny estrogén poméaha u Zien predahad znaeného biotinom so sondou #paou digoxygeninom.
rakovine prsnika a u muzZov zniZuje riziko rakoviny Tato metdéda j&asovo menej natma, pretoze nevyzaduje
prostaty. Zarovié sa podi€a na zniZovani rizika infarktu, blotting ani nebezpmé farbenie etidium bromidom
ateroskler6zy, trombozy, mozgovej prihody ac3mdy (Deisingh a Bardie, 2005).
civilizaénych choréb (sui, 2006) Proteiny su termosenzitivhe molekuly, zitiso DNA je
Napriek uvedenym pozitivam musime trdo Uvahy aj relativne termostabilna. Po spracovani potraviprateiny
nasledovné fakty. Soja je Stvrtym &agtejSim alergénom len vdmi tazko detekovatmé pretoze podliehaji
v USA. Alergénmi séje su: denaturacii. DNA je pri zahrievani poSkodena, n@riek
- PB-konglycinin — Gly m 1, 30 kDa — hlavny s6jovy tomu detekovaima. Detekcia Specifickych proteinov
alergén zodpovedajuci za 65 % reakcii. Ma prostrednictvom protilatok je priblizne stokrat regaitlivou
minimalne 16 epitopov viazucich IgE. Patri do deteknou metédou v porovnani s PGRayer et al., 1996).
vicilinovej  skupiny zasobnych proteinov, je Casova nartnog je d'aldim z aspektov, ktoré znevyhungi
homoldégny s vicilinom araSidov (skrizena alergia), ELISA ako deteknd metdédu v porovnani s PCR.
- a- konglycinin, glycinin a Kunitzov séjovy trypsin Presvedivym argumentom je tiez fakt, Ze isté proteiny sa
(minoritné alergény) uvadzgdrubisko, Kayserova, exprimuju len v Specifickych oblastiach rastlin ao listy,
2003) plody, pé, zatid ¢o geneticka informacia je pritomna v celgj
Podavanie so6jového mlieka, resp. hydrolyzatov wjov rastline(Gachet et al., 1999).
bielkoviny de’om alergickym na kravské mlieko ako Porovnanim imunologickych a DNA orientovanych metod
nahradna potrava je ptalHrubiSka, Kayserovej (2003)  sa zaoberalBoSiak et al. (2008)ktori v pripade séjového
nevhodné, pretoze az 20 % deti alergickych na kéavs puadru potvrdili  vySSiu citlivos konvergnej ELISA
mlieko sa stava alergickymi aj na niektory z ale@é  testovacej sady ako DNA orientovanej metddy zalefea
sOje. Sojovy lecitin (pouziva sa ako emulgator) je detekcii pritomnosti druhovo Specifického génu rdetd
homolégny s inymi lecitinmi (araSid, kukurica, bica »end-point* PCR.
a iné semena, ako aj vajcovigak a mlieko).
Bukovsky a Frolkovi¢ova (2009)uvadzaji, Ze v stadiach METODY DETEGUJUCE SPECIFICKE
realizovanych na malom pte dogiat alergickych na s6ju  SEKVENCIE DNA
sa zistilo, Ze 5 — 10 % doat zaalo tolerovd s6ju V. DNA je relativne odolnou molekulou o pdsobeniu
priebehu 2 - 3 rokov. \@ina tychto ddjiat je alergickd na  zyy3enej teploty a kyslosti prostredia. Najigidivejsie
mlieko a vajcia, niektoré su vSak alergické na sigho  metody detekcie GMO sl zalozené na identifikécii DN
pSenicu. Odhad alergie na s6ju udimjje 0,1 - 0,28 %.  (Hubner et al., 2001).
Ak predpokladame, ze 70 % tychto &af zo svojej  Na identifikaciu netransgénnych plodin a ich genhati
sojovej alergie vyrastie, odhadovana prevalen@ega@ na  modifikovanych odrod je mozné pouiiacero analytickych
soju v celkovej populacii by mohla ©y0,02 — 0,056 %.  metéd. Okrem metdd analyzy charakteristickych pnote sa
Tento odhad je vSak zaloZeny na predpoklade, ZtkwSe viac vyuziva druha skupina postupov zaloZenych na
alergie na soju sa @ali v dofenskom veku. Vyskyt  molekularno-biologickej analyze sekvencii DNA, Kto sa
alergie na s6ju v beznej populacii nie je pravdepo®  GMO odlisuji od svojich nemodifikovanych izogénnych
vysSi ako 0,2 % populacie. linii. Jednou z najspiahlivejSich metéd detekcie GMO je
Molekularne Klasifikacie alergénov moézutbpouzité na  pCR. Vyber ciovej sekvencie je zakladnym aspektom
vytvorenie korelacie medzi sekvenciou a Struktymdln  oyplyviujlicim Specifickos detekcie GMO prostrednictvom
podobnosami a cross-reactivity medzi alergénmi pCR. Idedlna cimva sekvencia na identifikiciu a
homologickymi, na vymedzenie spofych viastnosti  kyantifikaciu transgénneho obsahu je sekvencia yiygca
alergénov ana vyvodenie moznych faktorov, ktoré sz iba v jedinej geneticky modifikovanej plodinestabilnom
sposobuju  alergénne proteiny (Radauer, Breitenedera znamom pite képii vztiadom na genértBerdal a Holst-

2009). Jensen, 2001)

| . 3 ; PCR metdédy mbézeme na zéklade Specifickostlosiej
METODY ZALOZENE NA IDENTIFIKACII sekvencie rozdelido $tyroch skupin. Najmenej $pecifickou
PROTEINOV metédou je “skriningovd metdda” detegujica DNA

Existuje mnozstvo metdd, ktoré s zamerané na &ejpar elementy ako sU promdtory a terminatory pritomné v
a identifikaciu proteinov a peptidov. Prikladom je mnohych druhoch GMO. Druhou skupinou metdd detekcie
izoelektricka fokusacia, afinitna chromatografia 2aD GMO prostrednictvom PCR su “génovo Specifické mgtod
elektroforéza. Problémom je v3akasto nedostatmé detegujuce gén kddujuci Specifickd vlastnoBrikladom je
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Bt gén kédujuci toxin véi vijacke kukurinej alebo epsps analyzovaného génu, avSak poukazala na problénigrebo
gén kédujuci toleranciu Wb herbicidu glyfosfatu. Tretim s neSpecifickym  nasadanim  primérov  a naslednym
stupiom Specificity su ,konstrukt-Specifické* metddy, vznikom neSpecifickych produktov pri Kmi nizkych
ktorych cidom je sekvencia medzi dvoma DNA koncentraciach templatu.

elementami. Napriklad sekvencia medzi prométorom a

funkénym génom (Meyer, 1999; Stefanowiova et al., DalSie met6dy identifikacie plodin

2000) Metoda microarray umdiije analyzu jediného alebo
Vyuzitim génovej banky pri identifikacii alergénryc vybranej skupiny genetickych elementov vd’k@m pdaite
zloziek potravin sa taktiez zaobefidek et al. (2008) ktory v jedinom hybridizénom experimenteCipy st vyrobené
poukazuje na vyuzitmog globéalnej vdne dostupnej zo skla, silikonu alebo plastu. Tato metdda je aspéné
databdzy DNA sekvencii pre navrh detejch nastrojov na ugenie pritomnosti, resp. nepritomnosti Sirokej Skaly

vyuzitel’nych pri kontrole potravin. genetickych modifikacii. Kazda jamka obsahujetqiné
képie sond. Nasleduje hybridizacia s fluoresoen
PCR metdda znaenou DNA. KaZzda nenaviazang, pripadne len slabo

PCR pouZitd v priemysle sliZzi nacanie a potvrdenie viazana sonda je po premyti odstranena. Kvantisaltob
povodu a kvality potravin ana detekciu mikrobifilne GM materidlu je utena intenzitou fluorescencie, ktora je
kontaminacie(Oravcova et al., 2006)a taktiez na wenie detegovana v kazdej jamke platy. Aj tdto metdda ma
pritomnosti nizkej koncentracie alergén@iolzhauser et vSak isté nevyhody. Problémom je, Ze kvapalina s
al., 2000) Pre svoju citlivog a Specifickog sa pouziva na fluorescekine zngenymi fragmentmi je ptas hybridizacie
detekciu geneticky modifikovanych organizmov (GM®) nehybnd. Problematicka je tieZz skirnog’, Ze jamky s
produktov z nich ziskanyctMeyer, 1999; StefanowWova  vysokou koncentraciou sond  sféricky  zatuja

et al., 2000) hybridizacii. Tymto komplikaciam sa da pretigyuZzitim

V principe, PCR kvantifiktné metddy su vykonavané du electroarray systému. Pri tomto systéme je fluaase

po skorteni PCR cyklu (end-point PCR), aleboépe PCR znaena negativnhe nabitdA DNA viazana k jednotlivym
(Real-Time PCR). End-point analyza je zaloZzena femkam, ktoré maju kladny naboj. Vyhodou microarray
porovnani findlneho mnozstva amplifikovanej DNA dkio systému je jeho nizkatasova naréenog’ a vysoka
cielovych sekvencii. Prvou z nich je umelo skonStrudvamykonnos. AvSak je potrebné poznamehde tento systém
DNA, ktora je pridanA v znamom mnozstve a j@ nar@ny, ¢o sa tyka interpretdcie mnozstva déb, je
amplifikovana spolu s cfevou DNA. Podmienkou tejto zrejme dévodom nedostéttej snahy pouZivatlito metddu
met6dy je, aby sa obe DNA sekvencie amplifikovalimako rutinne. DalSou alternativnou metodou identifikacie GMO
efektivne. Vysledné produkty amplifikacie su vizmalané je metéda SPR (Surface plasmon resonance). Tatodeet
gélovou elektroforézou. V pripade, Ze si oba&’aviky pouziva tenk( vrstvu kovovej félie ako senzorickip
rovnako véké, usudzuje sa, ze fatotné mnozstvo bolo (zvy¢ajne obaleny zlatom), na ktory sU naviazané

taktiez rovnaké(Holst-Jensen, 2001) biomolekuly (DNA, oligonukleotidy). Na povrchu sa
nachadza tekutina obsahujica naviazané molekuly.
Real-Time PCR Bio3pecifické interakcie medzéasticami sU sledované

Detekcia GMO prostrednictvom Real-Time PCR je polarizovanym svetlom, ktoré je odrdZzané z povrchu
zalozend na paralelnej amplifikacii transgénu akovového filmu. Ak sa spoja molekuly z povrchu kegbo
endogénneho refer&mého génu, ktory predstavuje filmu s molekulami viazanymi Kipu, dochadza k zmene
kontrolu pri amplifikacii ci€ovej DNA vo vzorke. Real- intenzity odrazaného svetla. Mk®s’ zmeny v SRP signale
Time PCR systém umagje kvantifikaciu v realnondase je priamo Umernd mnozZstvu naviazanych molekal.
meranim fluoresc&mého signalu emitovaného z jednej Vyhodou tejto metddy je, Ze jednotlivé komponenig s
alebo z dvoch Specifickych hybridigaych préb, alebo z narané na hygienu, aj minimalne mnozstva su
DNA viazucej sa fluorescénej farbtky SYBR Green |.  detekovatné a analyza a detekcia su vykonavané v
Existuju rézne typy hybridizaych préb, ktoré st vhodné jednom kroku v redlnortase(Miraglia et al., 2004)

pre Real-Time PCR: TagMan sondy, Scorpion priméry,

~molekularne majéaky* a FRET proby. V &isnosti je na  ZAVER

identifikaciu GMO Real-Time PCR najlepSia metdda Uplatiovanie vedomostnej ekonomiky, rychly prenos
vyuZivajica TagMan sondy. PouZite SYBR Green jeinformacii a vyuZivanie novych technolégii Setréci
menej Specifickym sposobom detekcie Real- Time PCRivotné prostredie vo vyspelych krajinach je spoxaié

(Debote et gl., 2006) . _ zvySenou narinog’ou spotrebittov na vysledné produkty
Presnoé tejto metody je zaloZena na matematickomvo v3etkych sektoroch narodného hospodarstva, ako
modely, na ktorom su zaloZené kvantitativne met&#al- v pa’nohospodarstve a rybolove tak aj apriemysle a

Time PCR sa stala Standardnou metddou pre mnohg sektore sluzieb. Spotrebit@ri vybere potravy berie do
aplikacie. Citlivos tejto metody umakuje detekciu aj (vahy viaceré Fadiskd. Jeho poznanie o zloZeni stravy
malého pétu kopii, ba dokonca aj jedinej kopie @ej  avplyve na ludsky organizmus je potrebné stale
DNA. Detekiné rozmedzie tejto metody je priblizne od 30 rozsirova. Prave ztohto ddvodu v prispevku uvadzame
ng do 30 pg jadrovej DNA. Vyhodou tejto metody kit ~ mozné reakcie na séju a obilie, priznaky intoleir@anc
Ze PCR produkt nemusi byasledne analyzovan§im sa  organizmu na tieto komodity, popisujeme zmeny aaest
predide moznej kontaminac{Miragliaa et al., 2004)  zdravia a tiez ptiny chordb z potravy a vznik alergickych
Specifickos Real-Time PCR s pouzitim SYBR Green ochoreni. Potravinovl alergiu je potrebnfaw a presne
analyzovali aj autoriBoSiak, Zidek a Golian (2009)  diagnostikovd a komplexne ligit. Pri ucovani diagnzy
Analyza potvrdila vysoky detéky limit pritomnosti  sG smerodajné kozné testy na Specifické IgE-pthyija
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ktoré je mozné vykonastandardnymi metédami, ako aj
novymi diagnostickymi metédami. Zakladom ¢y je
prevencia vzniku potravinovej intolerancie. Vhodjeé
vyhybanie sa sptiacom alergickych prejavov, ktorymi su
¢asto diétne opatreniaDalej je to vlastna ligha
(symptomaticka terapia a alergénova imunoterajiaya

je  bez preventivnych  opatreni  problematicka.
V patogenéze zohrava vyznamnu Ulohu
senzibilizacia. Na zaklade Stadia viacerych litey&h
prameéiov ako aj zinformacii ziskanych z rozhovorov
s alergickymi pacientami mdéZzeme konStathvze alergia
sa mbze zmt’ prejavovd aj v dospelosti. Cielené
vyuZivanie nami popisanych dalSich metdéd detekcie
pricinnych alergénov vyrazne prispieva Kk rozvoju
imunoldgie a alergol6gie. Prenos informécii a pozma
zoblasti vedy avyskumu do praxe Kk samotnym
spotrebitéom ma preto svoje opodstatnenie a vyznam.
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RIZIKOVE KOVY V DROBNOM LESNOM

ovoci

HEAVY METALS IN SMALL FOREST FRUITS
Livia Krizova, Alena Vollmannova, Eva Margitanovaglius Arvay, Gabriela Szabéova

ABSTRACT

Our work is focused on assessing of the conteselscted risky elements in varieties of highbuslebérries Yacciniun

corymbosuni.) and cranberriesvaccinium vitis- idaea L.).

Over the last years an increasing istdreblueberries ai

cranberries from the standpoint of their benefiefécts on human health has been growing. Thesotgdf risky elemer
- Cr, Cu, Zn, Cd, Pb were assessed by AAS metho@ watieties of highbush blueberries (Reka, Nui,r&pa Northlanc
Bluecrop, Nelson, Berkley, Brigitte, Jersey, Herbert) and a&ieties of cranberries (Koralle, Ida, Sussi, Saranea
Runo Bielawski). Analysis of four varieties of bherries (Reka, Bluecrop, Nelson and Jesrsey) shdh&tdassess
contents of Pb were by 50 Bigher in comparison with limits given by legisiaiand in variety Berkley the lead con
was 2fold higher when compared to hygienic limit. Higheantents of lead were measured by 50 % in twoetiad o
cranberries (Sanna, Linnea) and in variety Korafhs its content 4eld higher than hygienic limits. The measured eot
values of Cd were in all varieties of blueberriewér than hygienic limit. Contents of Cd were erdehin 5 varieties
cranberries, almost 3-fold by variety Koralle, @Hold, Sussi almost 2-fold, Sanna more than 3;fbldnea more than 2-
fold in comparison with limits given by legislativit is important to carry out monitoring of heametals in edible parisf
crops due to consumption of safe food raw mateantsfoodstuffs.

Keywords: blueberries, cranberries, heavy metals, AAS

UvoD

Medzi kontaminanty s naj¢dim vyskytom, ktorym sa v
siEasnosti venuje J&a pozornog patria ajtazké kovy.
Tazké kovy patria medzi nedegradovate kontaminanty,
ktoré sa vyznaja rozdielnym zdrojom pdévodu,
vlastnosami ako aj pbésobenim na Zivé organiznpth

et al. 2005. K tazkym kovom patria biologicky
nezastupittné mikroelementy (napr. Cu, Zn, Fe) ako
i pocetné neesencialne chemické prvky (Cd, Pb, Gf)..at
Toxické su aj biologicky nezastupite mikroelementy,
ak prekrg@ia uritd koncentraciuTomas et al. 2001, Té6th
et al. 2000. Antropogénne zrstenie spdsobené
tazkymi kovmi vstupujidc do rastlin nasledne prechéadtz
potravového réazca s dosledkom ohrozeniaidského
zdravia Krishna, Govil, 2007). Z hradiska obsahu
rizikovych prvkov sa kladu vysoké naroky najma na
produktivnecasti rastlin, ktoré sa vyuzivaju vo vyziedi
ako rastlinné produkty, suroviny potravinarskeho

priemyslu, ale aj krmoviny, z ktorychtazké kovy
prechadzaju do réznych Zigidnych produktov.

Minoritné druhy drobného ovocia, ktorych prirodzeny
vyskyt je typicky pre niektoré lokality Slovenskako su
brusnicacucoriedkova Yaccinum myrtillus L), brusnica
obyajna {accinum vitis-idaea [..a ostruzinaternicova
(Rubus fruticosus L.)patria k vyznamnym rastlinnym
zdrojom polyfenolickych latokCucoriedky s zname ako
jeden z najlepSich  zdrojov flavonoidov, Specialne
antokyaninov Riihinen et al. 2009. Cucoriedky a
brusnice st jednym z najbohatSich zdrojov antioxioha
spomedzi ovocia a zeleningu¢oriedkové a brusnicové
extrakty zabrauju oxidacii lipidov v lipozémoch a znizuju
obsah LDL cholesterolK@lea et al. 2006. Plody tychto
druhov ovocia charakterizuju ich bioaktivne vlasth@ako

je antioxid&na aktivita, kardiovaskularna ochrana,
antidiabeticka vlastnds a inhibicia karcinogenézy a
mutagenézyl(ohachoompol a Srzednicki, 2004
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nachadza v Krivej na Orave. Tato lokalita s nadhmus
MATERIAL A METODIKA vySkou 700 m a kyslymi pdédami, ma vhodné klimatické
Sledovanou skupinou bolo 10 odrdducoriedky ~ Podmienky pre pestovanie vyznamného druhu ovocia,
chocholikatej Yaccinium corymbosunl.) a 6 odréd  akymi stcucoriedky a brusnice.
brusnice pravej \(accinium vitis- idaea L.) uvedené v Obsah Cr v sledovanych odrodactucoriedok sa

tabukach¢. 1 a&. 2. Vzorky rastlinného materialu sme Pohyboval v intervale 0,4 mg.Rgaz 1,4 mg.kg. Z
odobrali v &tadiu plnej zrelosti v auguste 2008 vo Pohfadu obsahu Cr mozno zostaviasledovné poradie
VySkumnej stanici v Krivej na Orave, ktora je Vysq';m Sledovan),/Ch odrédcucoriedok: Spartan > Jersey >
pracoviskom Vyskumného Ustavu travnych porastov aBluecrop > Reka > Northland > BrigitteNui > Herbert >
horského pmohospodérstva Vv Banskej Bystr|c| vV Berkley > Nelson. Obsah Cr v plOdOChéOl’iGdOk ani v
lyofilizovanych ~ vzorkach sme vykonali analyzy na jednej odrode neprevySoval hygienicke limity, ktoréuje
zistenie obsahu sledovanych rizikovych prvkov po Platna legislativa. Na zaklade stanovenych obsaBav
mineralizacii ,mokrou cestou® mikrovinnym rozkladoma (1,6 mg.kg" — 6,5 mg.kd) mdzeme zoradi sledované
pristroji MARS X-press Analytickou koncovkou bola —©odrody cucoriedok nasledovne: Spartan > Bluecrop >
atémova absoina spektrometria na pristrofiARIAN AA  Berkley, Jersey > Reka > Nelson > NorthlandNui >

240 ES Brigitte > Herbert. Obsah Cu v sledovanych odrodach
¢ucoriedok nepresahoval ani v jednej odrode hygienické
VYSLEDKY A DISKUSIA limity. Obsah Zn vo vybranych odroda¢hcoriedok sa

Vtabuke ¢. 3 a ¢ 4 si uvedené celkové obsahy Pohyboval vintervale 1,9 mg.RgZ 5,2 mg.kg, poradie
rizikovych kovov vo vybranych odrodackucoriedky ~ je nasledovné: Nui > Northland > Reka > Nelson >
chocholikatej Yaccinium corymbosuri.) a brusnice Bluedrop = Berkley > Jersey > Spartan > Brigitte
pravej Waccinium vitis- idaea L.). Vzorky rastlinného Herbert. Ani v jednej odrodecucoriedok nebola

materidlu sme odobrali z vyskumného Gstavu, ktomy s Prekratena hodnota obsahu Zntena platnou legislativou.
Reimann et al. (2001)sa vo svojej praci venovali

Taburka 1 Charakteristika sledovanych odréd sledovaniu mikroelementov ducoriedkach a uvadzajd
cucoriedky chocholikatej\(accinium corymbosurtn) priemernéglhodnoty Cr < 0,2 mg:kgCu 6,5 mg.kg, Zn
13,5 mg.kg.
Odrody(1) | Charakteristika (2) V grafoch 1 a 2 §u uvedené: obvsa.hy rizikovych go@w
N skora odroda, husté kry, bobule s 2 Pb v slgdovanych odrodactucoriedky chochollkatgj.
vermi velké s voskovym nadychom Na_me_rane _hodnoty obsavhvl_J Cd, \Y p|0(’2|OCh rjepbeb,aﬂil,
Reka skora odroda, vzpriamené kry, boblule anvl v1/edne1 odrod_e najvyssie pripustné mnozstum_eksu )
strednej vekosti s voskovym uréene v Potravmovo_m kodexe SR (PKSR). Pnemerpy
nadychom, tmavomodré bobule peviej (v)bvsah Cd predstaVUJe_ Vv nami sledovanych odrodéch
a dobrej chuti cua_)_rledok 0,0157 mg’.kﬂ; _R,elnjann_vevt_ al. (2001)vo
Spartan skora odroda, vzpriamené krykeéeaz SC\GOJ'Ch lvﬁSIeﬁlfO?h _u:j/azzajuoecz)s(;[g nlzs:fb holilj notyabb§
vel'mi vel’ké bobule svetlomodrej farby, v plodoch cucoriedo ©. mg.ky. Namerane
vynikajlcej kvality a vyniménej chuti TabuPka 2 Charakteristika sledovanych odrdd brusnice
Northland skord odroda, vzpriamené asilné kry, pravej Vaccinium vitis idaea L.)
stredne VEké bobule svetlomodrej Odrody(1) | Charakteristika (2)
farby, sladkej chuti Koralle stredne skoré odroda, vzpriamené kry),
Bluecrop stredne skora odroda, vzpriamené kry, bobule st malé datého az
bobule su vkké az vémi velke, podlhovastého tvaru, jastervenej
svetlomodré s voskovym nadychgm farby vinovo sladkej chuti
plnej chuti Ida stredne skora odroda, nizSie kompakthé
Nelson stredne neskord odroda, vzpriamgené a dekorativne kry, bobule stlguwé
asilné kry, bobule su Vké, Ziarivo ¢ervenej farby, vinovo sladké,
svetlomodré, vybornej kvality a chuti vel’'mi chutné
Berkley stredne neskora odroda, rozlozite | Sussi stredne skora odroda, rozloZité kry,
otvorené kry, vemi vel'ké svetlomodré bobule su stredne ieé tmavsej
bobule s voskovym nadychom cervenej farby, plody maja dobra
Brigitte stredne neskora odroda, vzrasiné kvalitu a vynikajucu chtl
arozlozité kry, bobule s stredfe | Sanna stredne skora odroda, vzpriamené a
velké, pevné, svetlomodré, nepatihe kompaktné kry, bobule s pevné
kyslejsie gurovité, vyrazn&ervené, vinovo
Jersey stredne neskord odroda, vzragtné kyslej chuti
avzpriamene kry, bobule s stredhej | Linnea stredne neskora odroda, vzpriamené |kry,
vel’kosp s vyraznou kvetnou jamko, bobule st vBmi pevné, malé, vyrazne
chuw’ vinovo sladka tmavaervené, vémi chutné
Herbert stredne neskora odroda, rozlozité kry, | Runo stredne neskora odroda, vzpriamené kry,
bobule su viké az vémi velke, Bielawski bobule sU stredne Vieé tmava@ervenej
vyrazne splostené vinovo kyslej chuti farby, chu sladkokysla
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Taburka 3 Obsahy vybranych mikroelementov (mgg
v plodoché¢ucoriedky chocholikatej\accinium

Tabulka 4 Obsahy vybranych mikroelementov (mgkg
v plodoch brusnice praveyaccinium vitis- idaea L.)

corymbosuni. Odroda Cr Cu Zn

Odroda Cr Cu Zn Koralle 0,7 5,0 8,1

Nui 0,7 2,5 5,2 Ida 0,5 3,5 9,6

Reka 0,9 2,8 4,7 Sussi 0,8 4,5 8,3

Spartan 1,4 6,5 2,5 Sanna 0,6 3,7 9,0
Northland 0,8 2,5 5,0 Linnea 0,6 3,9 8,8
Bluecrop 1,0 3,4 3,3 Runo Bielawski 0,6 3,5 9,8

Nelson 0,4 2,6 3,7

Berkley 0,5 3,0 3.3 Berkley bol obsah Pb viac ako 2-nasobne vyssi ako
SO 0.7 2,0 1.9 hygienicky limit.

Jersey 1,2 3,0 3,1 Obsah Cr v sledovanych odrodach brusnice pravej sa
Herbert 0,6 1,6 19 pohyboval vintervale 0,5 mg.Rg a? 0,8 mg.kg.

hodnoty obsahu Pb v Styroch odrodach prevySovaiiyi

stanovené platnou legislativou 0 50 % (Reka, Blygcr
Nelson, Jersey). Zistené priemerné hodnoty obsahu PKoralle > Susi > Linnea > Sanna > IdaRuno Bielawski.
v nami sledovanych odrodackiucoriedok predstavuju

0,275 mg.kd, ¢o je vyrazne vysSia hodnota ako 0,13 mozné zoradivybrané odrody brusnic nasledovne: Runo
Bielawski > Ida > Sanna > Linnea > Sussi > Koralle.

mg.kg", ktord uvadzajiReimann et al (2001)V odrode

Z nameranych hodndt mozno zostanasledovné poradie:
Sussi > Koralle > Sanma Linnea~ Runo Bielawski. Na
zaklade nameranych hodnét obsahov Cu (3,5 rifg-k6,0
mg.kg') mdzeme zoradi vybrané odrody nasledovne:

Zo stanovenych obsahov Zn (8,1 mgtkg 9,8 mg.kd) je

Graf 1 Obsah Cd (mg.kb vo vybranych odrodachucoriedky chocholikatej\(accinium corymbosumvo vzrahu
k hygienickému limitu

mg Cd.kg™? éerstvej vzorky
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Graf 3 Obsah Cd (mg.kY vo vybranych odrodéch brusnice pravija¢cinium vitis- idaea L.) vo v#ahu
k hygienickému limitu
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Obsahy sledovanych prvkov Cr, Cu a Zn vo vybranychbrusnic podstatne vySSi v porovnani s uvedenymi
odrodach brusnice pravej neprekifioani v jednej odrode  hodnotami (priemerny obsah predstavoval 0,124 mg
najvysSie pripustné mnozstva, ktoré sO cené Cd.kg") a tieZ preukazne vy3si akauje nas hygienicky
Potravinovym kédexom SR. Vysledky stanovenia obsahulimit, a to od takmer 2-nasobku v odrode Sussi @a¥ipc

Cu v nami sledovanych odrodach brusnic su v sUtade ako 3-nasobok v odrode Sanna. Obsahy rizikovéha kov
zisteniami Reimann et al. (2001) ktori udavaji  Pb v sledovanych odrodach brusnic boli v troch kaohn

v brusniciach priemerny obsah Cu 4,1 mg.k8utori vsak prekraiené vo vEahu k limitnej hodnote, ato od 0,5-
uvadzaju priemernd nizSiu hodnotu obsahu Crnasobného zvySenia v odrode Sanna alLinnea az po 4-
(<0,2 mg.kg) a podstatne vy$Siu priemernd hodnotu ndsobné zvySenie vodrode Koralle. Nami zistena
obsahu Zn 25,6 mg.Kgv porovnani s nasimi vysledkami priemerna hodnota obsahu Pb 0,34 mg.kgestavuje
(3,46 mg.kg). Rozdiel v obsahu vybranych prvkov méze dvojnasobok hodnoty udavarRgimann et al. (2001)

byt ovplyvneny viacerymi faktormi, ako suU chemické

vlastnosti pody, klimatické podmienky pestovanijaod. ZAVER

Grafy 3 a 4 zobrazuju obsahy rizikovych kovov CBla

v plodoch vybranych odrdéd brusnice pravej vo'alu

k najvySSiemu pripustnému mnozstvienému v zmysle
Potravinového kddexu SRReimann et al. (2001)
uvadzaju vo svojich vysledkoch nasledovné obsahy
sledovanych rizikovych kovov: Cd: 0,007 mgikgPb:
0,17 mg.kg. Obsah Cd bol v nasich piatich odrodach

Plody brusnic ac¢ucoriedok maji mimoriadne pozitivny
vplyv naludsky organizmus. Boli zhodnotené ako ovocie
s najvy§§im  antioxideaym  &inkom (potenciadlom).
Charakteristické pre tieto plody su ich bioaktivhe
vlastnosti. SU vyznamnym zdrojom polyfenolickyctolg
najlepSim zdrojom flavonoidov, hlavne antokyaninov,

Graf 4 Obsah Pb (mg.kb vo vybranych odrodach brusnice pravefa¢cinium vitis- idaea L.) vo véahu
k hygienickému limitu
0,9
0,8 +
0,7 +
0,6 +
0,5 +
0,4 +
0,3 +
0,2 +
0,1 +
0

mg Pb.kg™? éerstvej vzorky

Koralle Ida Sussi Sanna Linnea Runo
Bielawski

odroda
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vyzna&ujl sa vysokou antioxidgaou aktivitou. Napriek
tymto pozitivnym vlastnostiam je potrebné sledogani

3372/2004-100 z 17.1.2005

REIMANN, C., KOLLER, F., KASHULINA, G,

mikro a makroelementov, na obsah ktorych vplyvaju NISKAVAARA, H., ENGLMAIER, P. 2001. Influence of

v znanej miere pédno-ekologické podmienky. Pdkia

extreme pollution on the inorganic chemical compaosiof

nachadzajli v potravinovych surovindch a potravinachSOme plants. IrEnvironmental Pollutionvol. 115, 2001, p.

v nadbytku, stavaju sa toxickymi ptedsky organizmus.

Je nevyhnutné sledova aj obsahy neesencialnych
rizikovych tazkych kovov z dévodu hygienickej
bezpe&nosti tychto plodov vyuzivanychliudskej vyzive.
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SLEDOVANIE DYNAMIKY ODBURAVANIA REZIiDUi VYBRANYCH
ANTIKOKCIDIK V TKANIVACH KURCIAT A BAZANTOV POCAS

STANOVENEJ OCHRANNEJ LEHOTY

MONITORING THE DYNAMICS OF THE DEGRADATION OF RESIDUES OF
SELECTED ANTICOCCIDIALS IN THE CHICKEN AND PHEASANT TISSUES

DURING THE WITHDRAWAL PERIOD

Jan Macanga, lvona Kozéarova, Maria Goldova, Peter Majore&ta Korénekova

ABSTRACT

The aim of our study was to monitor the presenamaduramycin and narasin/nicarbasin residues itishaes of chickel
and pheasants after oral administration up to daf the withdrawal period. The following tissuesre/@xaminedbreas
and thigh nascle, liver, lungs, kidneys, gizzard, heart angep The residues were detected by the STAR maettii
Bacillus stearothermophiluvar. @lidolactis test strain The dynamics of the residual degradation of antichals
mentioned above was evaluated on the basis ofiéimeeders of inhibition zones. During the monitorimgriod we obtaine
statistically significant changes in the diametefdnhibition zones. We detected that the conceioinaof the residuc
didn’'t decrease gradually throughout the withdrapeziod, and even inlat of cases the inhibition zones were larger e

end of withdrawal period than at its beginning.

Keywords: maduramycin, narasin/nicarbasin, dynamics of degian, chicken, pheasant, tissue

UvoD

Antikokcidika, ozn@ované aj ako kokcidiostatika, patria
pod’a nariadenia Europskeho parlamentu a Rady (ES)
1831/2003 o doplnkovych latkach¢enych na pouzivanie

vo vyzive zvierat do skupinyfkinych doplnkovych latok

a su definované ako latkydané na riienie alebo brzdenie

V zaujme ochrany zdravitudi sa preto pre antikokcidika
postupne stanovuji maximalne limity rezidui (MRL),
ktoré musia by v slEasnosti aj nalezite kontrolované
(Nariadenie Rady¢ 2377/90, Smernica Rady 96/23/ES)
Jednou z délezitych prevencii na zabranenie ptekia
MRL je dodrzanie stanovenych ochrannych Iehot.

rastu prvokov. Je zname, Ze podavanie tychto latokOchranna lehota (OL) predstavujecpbdni (prip. hodin),

potravinovym zvieratdm vedie kvyskytu neZiaducich
rezidui vich tkanivach a produktocfSalem, 1998)

ktoré musia uplyntl od poslednej aplikacie, aby sa
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potravinové produkty mSetrenych zvierat mohli pouzna
Pudsky konzun{Sovik et al. 2005)

Ciel'om naSej prace bolsledova dynamiku odburavan
rezidui vybranych antikokcidik tkanivach kutiat
abazantov ptas jednotlivych dni stanovenej ochran
lehoty.

MATERIAL A METODIKA

V pokuse boli pouZité dvojtyzmvé brojlerové kutata
(Gallus gallus — hybrid Ross) a tzanty pdovné
(Phasianus colchicys infikované suspenziou oocy:
Eimeria tenella aE. acervulina (kur¢atd) « Eimeria
colchici (bazanty), ktoré bolsamostatne rozdelené dc
skupin po 20 kusov. Skupine A bolo po dobu 10
podavané Cygro 1 % (maduramycin mg.k¢* KZ) a
skupine B Maxiban G 160 (narazin/nikarbazin 100kg™
KZ). Skupina C predstavovala negativnu kontrolt 0.
dei ochrannej lehoty (OL) (posledny itlepodavanic
antikokcidik), p@as piatich dni stanovenej OL aprvy
dei po uplynuti OL (6. di) boli dva kusy kazdej
experimentalnej skupiny postupne zabijanétkaniva
(prsna a stehenna svalovina, srdcecefe oblicky,
Zaludok, slezina alfica) boli vySetrované na pritomitic
rezidui antikokcidik metédou STAR s testovacim kom
Bacillus stearothermophilugar. @lidolactisATCC 10149
(CH 12.19., 2008 Vysledky boli Statisticky vyhodnotet
(priemer, ttest a korelény koeficient) »programe
Microsoft Office Excel 2007. Pokus bol vykonany
schvalenom pokusnom zariadeni na Ustave parazié
UVL v KoSiciach (SK P 30006).

VYSLEDKY A DISKUSIA

D4 sa predpoklada ze po poslednom podani diea sa
budd vékosti inhibicnych z6n poeas doby ochrann:
lehoty kontinualne zmenSotia Lenze ako vyplyvi
z naSich vysledkov prezentovanyclgnafoch 1 az 4nie je
tomu tak.

Pri  sledovani odbuUravania rezidui ~maduramy:
v tkanivach bazantov (graf 1) sme arjednom tkanive
nezaznamenali kontinualny poklesTkesti inhib&nych

- e

Vel'kostiinhibiény ch zon (min)

w2
-
o o
Den ochrannej lehoty

Graf 1 Dynamika odburavania rezidui maduramyci tkaniv bazantov

pocas doby ochrannej lehc

-
&

T g,
z v

z6n (VIZ). Vo vzorkach prsnej svaloviny sm 1. dei OL
pozorovali Statisticky vyzamné zmenSenie VIZ <0,05)
oproti 0. diu OL. V 2. dai OL doSlo | zv&Seniu VIZ. Od
3. po 5. d& OL sa VIZ zmenSovali, ptom Statisticky
vyznamne zmensenie sme pozorovali mec5. dei OL
(P<0,05). V1. dei po OL boli VIZ v porovnani s 5.itbm
Podobny priebeh sme pozorovali ¢ vzoriek stehennej
svaloviny. V1. d&i OL sme eSte pozorovali mier
zv&Senie VIZ, ale néasledne od 2. do HiadOL sa VIZ
zmen3ovali. Statisticky vyznamné zmen3enie
pozorovali medzi 3. a 4.ndm (F<0,05) a medzi 4. a 5.
diiom OL (0,001). VIZ v1. de&i po OL vSak uZ bol
Statisticky vyznamne ¥die (F<0,01) ako v 5. deOL.
Dynamika odbdravania rezidui maduramycinu
vzorkach zalidka mala nasledovny priebe 1. dei OL
sme zaznamenali zmenSenie VIZ2. dé&i OL sa VIZ
zv&sili (P<0,05), od 3. dd. dia OL sa zmensSovali 5.
deit OL sme pozorovali z¥&enie VIZ, ktoré pretrvaval
aj v 1. da& po OL (0,05).

Rezidud maduramycinu vo vzorkach@ee sposobili, z
VIZ boli v0. avl. dai OL viac menej rovnako Vke.
V2. dei OL sa VIZ Statisticky vyznamne zmen:
(P<0,001), lenZe 8. de&i OL doslo lich zv&seniu
(P<0,01). V4. de&i OL sa inhibéné zdény zmensSil
nepatrne. VyznamnejSie zmenSenie <0,01) sme
zaznamenali 6. dei OL, ale 1. d&i po OL sme
pozorovali zvéSenie na hladine Statistickej vyznamnc
P<0,01.

U vzoriek srdca sme 1. dei OL pozorovali vyrazni
zv&Senie VIZ (&0,001). V2. a 3. d&@ OL sme
zaznamenali Statisticky vyznamné zmenSenie
(P<0,05). V4. de1 OL sa VIZ zv&Sili (P<0,01), v5. d&
OL boli vyrazne menSie @,001), ale 6. dei OL sa ich
velkos® op& zvé&sila, prcom bola vésia ako '0. dei
OL.

Verkosti inhibiénych zén u vzoriek odobratych z afik
sa do 3. da Statisticky vyznamne zmensSovali (TideL
P<0,001, 2. d& OL P<0,01, 3. di OL P<0,01). V 4. dé&
OL sme zaznamenali ich zi&enie, ' 5. déi OL opatovné
zmenSenie a €. dai po OL sa VIZ znovu zviili.

U vzoriek gdc sme ' prvych dioch OL
pozorovali zmenSovanie VIZ. 4. déi OL
sa VIZ zv&sili, ale do konca doby OL ¢
uz iba zmendvali. Statisticky vyznamn
zmens3enie (R0,05) bolo ' 5. dei OL.

U vzoriek sleziny boli VIZ '1. daéi OL
mensie ako ¥. dei (P<0,01). V 2. d& OL
sa VIZ Statisticky vyznamne zuili
(P<0,001). Do 5. na OL sme pozorovali
vyznamne zmensovanie VIZ (3.idOL -

T P<0,001, 4. dih OL - P<0,01, 5. d& OL -

o = % P<0,001), ale 1. déi po OL sa VIZ
oz g % vyrazne zvésila (F<0,001).

%‘; % U vSetkych vySetrenych vzoriek sr

zaznamenali vysoké hodnoty kor&igho
koeficientu, ktoré sa pohybovali od 0,7
do 0,999.

Pri  sledovani odblvania rezidui
narazin/nikarbazinu tkanivach baZantov
(graf 2) sme podobne ako pri rezidui
maduramycinu nezaznamenali kontinué
pokles vékosti inhibiénych zén. Pr
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Velkostiinhibiény ch zon {imm)

Graf 2 Dynamika odburavania rezidui narazin/nikainu
z tkanibaZantov pdas doby ochrannej lehc

vySetrenivzoriek prsnej svaloviny boli VIZ do 3.id OL
zhruba na rovnakej Vkostnejurovni. V4. déi OL sme
pozorovali mierne zv&enie VIZ, v5. der doSlo lich
zmens3eniu (R0,01), a v1. dei po OL sa VIZ opé& mierne
Zv&sili.

U vzoriek stehennej svaloviny smelyv dei OL eSte
pozorovali mierne zvu&enie VIZ. V2. dei OL doSlo
k zmenSenie VIZ (R0,05), v3. dei sa ich véko«
zv&sSila (P<0,01), a 4. der sme zaznamenali Statistic
vyznamné zmenSenie VIZ £B,001). \' 5. de1 bola VIZ
priblizne rovnaka ako predchadzajici de ale \ 1. dei
po OL doslo kvyraznému zvé&seniu VIZ (F<0,001).
Rezidua narazin/nikarbazinu vo vzorkach Zall
spoOsobili, Ze VIZ sa do 3.nd OL zv&Sovali (okrem 2
diia, kde bol mierny pokles ich Keosti). V4. dei OL
doslo k ich zmenSeniu £9,05). V5. dei bol pokles VIZ
mierny. V1. deéi po OL sa VIZ priblizova hodnotam
nameranym ‘redchadzajucom dni, gom boli cgosi
va&Sie ako tie, ktoré sme nameral@vdei OL.

Verkosti inhibiénych zon sa wzoriek srdca zmenSovali ¢
2 dha OL. V 3 d& OL sme zaznamenali ich ai&enie
(P<0,01). V 4. d& OL doslo len kmiernemu zvésSeniu
VIZ av 5. dé sa VIZ zmensili (R0,001). \ 1. dei po OL
podobne ako wzoriek srdca sa VIZ z¥é8ili aich ve’kos’
bola v&Sia ako v 0. deOL.

U vzoriek p€ene mali VIZ do 2. #la ochrannej lehot
stpajuci charakter. 3. dei OL doSlo |vyraznému
zmenSeniu VIZ, lenze wmasledujuci d& VIZ rapidne
vzrastli (0,001). V5 dei OL sme zaznamenali opétov
znizenie VIZ (R0,001) priblzne na rovnakd Urovieako
v4. d&i OL. V1. de&i po OL doslo zv&Seniu VIZ,
pricom tie boli Statisticky vyznanmvasie ako '0. dai
OL (P<0,01).

Dynamika odbudravania rezidui narazin/nikarbazinu
vzorkach obkiek prebiehala nasledovne: do ZadOL sa
VIZ zvécSovali, v 3. d& doslo kich zmenSeniu, ale 4.
den sa VIZ opd zv&sili. V5. de&i sme zaznamene
zmenSenie VIZ (R0,05) avl. dei po OL doslo ich
opéatovnému zu&eniu.

U vzoriek @lc sa VIZ striedavo zmenSovi
azv&sSovali paas celej doby ochrann
lehoty, prtom V1. d&i po OL boli VIZ
o trochu v&Sie ako ' 0. dei OL.

Verkosti inhibicnych z6n 1vzoriek sleziny
sa pd@as prvych dvoch dni OL zmenSov:
pricom v1. de&i OL bolo zmenSenie r
hladine Statistickej vyznamnosti <0,01.
V 3. a4. da1 OL doslo | zv&Seniu VIZ, v 5.
dei sme pozorovali ich zmenSeniev 1.
det po OL sa VIZ vyrazne z\&ili (P<0,01).
U vSetkych  vySetrenych vzoriek  sr
zaznamenali vysoké hodnoty kor&lého
koeficientu, ktoré sa pohybovali od 0,700
0,994.

Odburavania rezidui maduramyci
v tkanivach kutiat (graf 3) prebiehal
nasledovne. Wzoriek prsnej svaloviny s
pozorovédi zvacSovanie sa VIZ az do 3nd
OL, pricom Statisticky vyznamne z¥senie
bolo v2. dei OL (F<0,05) av 3. d& OL
(P<0,01). Vnasledujucich tloch OL sa VIZ
zmen3ovali, ale aj napriek tomi 1. dei po
OL mali inhibiéné zény va&si priemer ako 0. dei OL.
Rezidua maduramycinu vo vzorkach stehennej svai
spbsobovali zw&sovanie priemeru inhibnych zén do 4
dia OL. Statisticky vyznamne z¥#&enie sme pozorove
v 1. dei (P<0,05) a V2. de1 (P<0,001). Od 5. tla OL sa
VIZ zmenSovali, ale podobne ako vzoriek prsnej
svaloviny boli VIZ v1. dei po OL vé&Sie ako ' 0. dei OL.
Verkosti inhibiénych zén wzoriek zalidka boli 0. dei
avl. dei OL na rovnakej Urovni. 2. de&i OL sme
pozorovali mierne zmenSenie VIZ, ale nasledujicam
sa inhibéné zony opé zv&sili. Postupné zmensovanie
VIZ bolo zaznamenané aZ od 4nad OL. Statisticky
vyznamné zmenSenie VIZ sme zistil 1. dei po OL
(P<0,01).

U vzoriek p&ene sa VIZ menili nasledovne 1. dai OL
sa ich vékos’ vyznamne zmensSila <0,01), v2. av 3.
dei OL sme pozorovali zvw#enie VIZ na hladin
Statistickej vyznamnosti€®,01 a R0,05. Od 4. iia OL sa
VIZ uz len zmenSovali (4. de- P<0,05; 5. d& - P<0,01;
1. de1 po OL - ¥0,05).

U vzoriek srdca sa VIZ ¢. dé&i OL zmenSili, no
v nasledujicom dni doSlach zvé&Seniu. ZvéSenie VIZ
sme pozorovali aj na 3. tl®©L (F<0,01). VIZ sa na 4. de
OL vyznamne zmenSili ¢0,001) izmenSovali sa az do
konca sledovaného obdobia.

Verkosti inhibinych zén sa vzoriek guc v 1. av 2 deé
OL zmenSovali. V3. d&i OL doSlc kich zv&Seniu
(P<0,05) ado konca OL sa uZ iba zmen3Sovali. Statisti
vyznamne zmensenie bolo pozorovar 1. deéi po OL
(P<0,05).

Dynamika odblravania rezidui maduramycinu
vzorkach sleziny prebiehala nasledovne. Do 2a ©L
nebola pozorovanid zmens VIZ. V 3. dé&i OL doslo
k zv&Seniu VIZ (X0,01) aod tohto da sa VIZ uz ibe
zmen3ovali. Statisticky vyznamne zmen3enie |
pozorované v 1. depo OL (P<0,05)

U vzoriek obltiek sa VIZ do 4. #a OL striedavc
zmenSovali a zv&ovali. V5. dei OL doSlok zmenSeniu
VIZ (P<0,05), ktoré pretrvavalo aj 1. deéi po OL
(P<0,01).
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Graf 3 Dynamika odburavania rezidui maduramyci tkaniv kugiat

pocas doby ochrannej lehoty
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Graf 4 Dynamika odbudravania z&dui narazin/nikarbazint tkaniv

kurciat patas doby ochrannej lehoty

Hodnoty korel&ného koeficientu (okrem 3. a 4na OL
u vzoriek obléiek a okrem 2. 8. dia OL  vzoriek guc)
boli potas sledovaného obdobia vysokeé (0,— 0,997).
Pri sledovani dburavania rezidui narazin/nikarbaz
v tkanivach kutiat (graf 4) sme zaznamenali nasledo
priebeh. Wvzoriek stehennej svaloviny sa VI 1. dei OL
zv&sSili, v 2. daéi OL sa zmenSili aasledne do 4.1 OL
sa VIZ zv&Sovali. V 5. dé OL sa VIZ op# zmrensili, ale
v1. deéi po OL sme pozorovali znovu ich z\&enie,
pricom ich vé&kos’ bola vé&Sia ako V0. dei OL (F<0,01).
U vzoriek prsnej svaloviny sme v dei OL pozorovali
zmenSenie VIZ (R0,05). Do 5. da OL sa VIZ zvéSovali
(3. der - P<0,05; 4. dé& - P<0,01), a v1. dei po OL doslc
kich zmenSeniu. VIZ . d&i po OL podobne ak
u vzoriek stehennej svaloviny boli &gie ako ' 0. d&i OL.
V 1. dai OL sa VIZ uvzoriek zaludka zvéili (P<0,001),
na 2. dé doslo k ich zmenSeniu {B,01), a na 3. @i OL
sa op# zv&sili (P<0,05). Dalsie zmen3enie VIZ sn
pozorovali v5. d& OL avl. dei po OL, prtom aj

uvzoriek Zalidka boli VIZ 0. d&i OL
mensie ako \.. dei po OL (F<0,01).

U vzoriek péene sa VIZ do 4. ith OL
zvasSovali. Ich zmenSenie sme pozoroy
azna 5. d& OL ¢ 1. dei po OL. Aj tu boli
VIZ véacsSie na konci OL, ako na jej @atku
(P<0,01).

Verkosti inhibiénych z6n 1vzoriek srdca sa
vyraznejSie menili az 2. dei OL, kde sme
zaznamenali ich zv&enie (I<0,05), ktoré
pretrvavalo aj na 3. édeOL (F<0,05). Do
konca OL sa VIZ uzZ len zmenSovali, ale
napriek tomu boli 1. dei po OL véSie ako
na za&iatku OL.

Dynamika odburavania rezid
narazin/nikarbazinu vo vzorkach I'ge
prebiehala nasledovne. 1. déi OL sa VIZ
eSte zmensili, ale nasledujucich dvoch
diioch dosSlo kch vyraznému zweniu (2.
den - P<0,001 3. dei - P<0,01). Do konca
OL sa VIZ uZ iba zmen3ovali (4. tle-
P<0,01 a5. dei F<0,05).

Uvzoriek sleziny sme 1. da& OL
zaznamenali zw&Eenie VIZ (<0,05), ktoré
pretrvavalo aj \dalSi dei. Patas 3. az 5.1ith
OL sme pozorovali mierne zmenSova
VIZ av 1. dai po OL doSlo ich zv&Seniu
(P<0,05), prtom boli vasie ako '0. dei
OL (P<0,001).

U vzoriek obltiek sa VIZ do 3. da OL
zv&sSovali, prtom Vv1. deéi sme
zaznamenali Statisticky vyznae zv&Senie
(P<0,01). Do konca OL sa VIZ strieda
zmenSovali av&sSovali. Na konci OL bol
VIZ vacSie ako na jej zaatku (F<0,01).
Hodnoty korel@ného koeficientu (okrem .
az 4. da OL vzoriek sleziny a okrem 3.
a4. dia OL (vzoriek guc) boli paas
sledovaného obdobia vysoké (0,79
0,999).

NaSe dosiahnuté vysledky su poroviiaé
s vysledkamiTkac¢ikovej et al. 200¢, ktori
sledovali  hladiny rezidui  vybranyc
antikokcidik vtkanivach brojlerov ptas
stanovenej OL metédou LC/MS/M

ZAVER

Veterinare lieky sa vo vSeobecnosti delia na 1a
systemické (s nizkou molekulovou hmottms) a na latky
nesystemické (s vysokou molekulovou hmotioes.
Systemické latky su absorbované do organizmuiemm
stenu a distribuované do celého tela krvnyntigiem.
Nesystemické latky nie su, resp. su absorbované
¢revnd stenu len v stopovych mnoZstvacriziko z
pritomnosti rezidui je u nich minimali

Antikokcidika sU povaZzované za latky systemick ak su
podavané zvieratam d¢enym na produkciu potravin
vode alebo krmive, mdzu indukov& rezidui ich
ZivociSnych produktoch. Pouzitie tychto latak uz za
Ucelom prevencie alebo Bby kokcidiézy si pretc
vyZaduje striktné stanovenie ochrannych le
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Cief'om naSej prace bolo sledavdynamiku odbdravania maximalnych limitov  rezidui  veterinarnych die
maduramycinu a narazin/nikarnazinu z tkaniv brojch v potravindch  Zivéisneho pdvodu. InUradny vestnik
kuréiat a bazantov pims stanovenej 5advej ochrannej  Eurdpskej tnie L 2240¢.18, 1990¢. 8., s. 1-9.

lehoty. Dynamika odbdravania rezidui bola zhodnaodv SALEM, D. A, 1998. Estamination of antibiotics,
na zéklade Vi&kosti inhibknych zén vytvorenych okolo sulphonamiqles and n.itrofurans residues in chickeatmin
vySetrovanych vzoriek tkaniv pouzitim dradne scemgj ~ Assiut Veterinary Medical Journaioc. 39, 1998, s. 192-200.
mikrobiologickej metédy STAR s testovacim kitoen SMERNICA RADY (ES)¢. 96/23 z29. aprila 1996 o
Bacillus stearothermophilusvar. alidolactis ATCC ~ ©OPatreniach na monitorovanieciych latok a ich rezidui
10149. Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, e ViZap v zZivych zvieratdch a ZiwdSnych produktoch a o zruSeni

po  vysadeni maduramycinu a narazin/nikarnazinusmermc 85/358/EHS a 86/469/EHS a rozhodnuti 89/H3/E

z krmiva,¢asto v prvych tloch OL, dokonca aj v 1. deo iggglé6ig/_ggs' Wradny vestnik Europskej tnie L 123. 5.

OL vniektorych tkanivach ~z¢Bovali. vV mnohych — “goyj L, HEDEROVA, J., BIRES, J., et al. 2005.
pripadoch sme pozorovali, Ze inftbé zony boli véSie  \5demecum veterinarnych liekov a pripravkov v Sldwgns
ako 4 mm,£o znamend, Ze tkaniva boli vyrazne pozitivne republike Bratislava: Pro-Trade, 2005, 639 s. ISBN 80-
na pritomno$ rezidui antikokcidik. VzZFadom na  g9g9010-4-4

skutetnog’, Ze p@as stanovenej OL nedoSlo  TKACIKOVA, S., KOZAROVA, I, MATE, D. 2009.

k predpokladanému  poklesu rezidui maduramycinuSledovanie hladin rezidui maduramycinu v tkanivach
a narazin/nikarnazinu v niektorych  tkanivach  na brojlerov v zavislosti od ith ukorgenia podavania ligva. In
pozadovanu Urove doporgujeme prehodnatidizku OL Zbornik prednasSok a posterov z medzinarodnej konéére

pre obe sledované latky. Hygiena Alimentorum XXXBratislava: SVPS SR, 13. - 15.
maj 2009, Strbské Pleso — Vysoké Tatry, 114-11BNS78-
LITERATURA 80-7148-060-0

CH 12.19, 2006. Screeningovy test na stanoveniauézi Pod’akovanie:
antibiotik s pouzitim bakteridlnych kmev (STAR). In S S KU bol d . ‘ektmi WEG
Zoznam Uradnych metdd laboratérnej diagnostiky pdtrav Vpracovanlevprlspev u Dolo podporene projextmi
a krmiv Vestnik MP SRRasnik 38,Ciastka 13, 2006, 68-81. 1/4385/07¢. 1/0403/08 &. 1/0658/09.

NARIADENIE (ES) & 1831/2003 EUROPSKEHO ;

PARLAMENTU A RADY Z22. septembra 2003 Kontakinaadresa: o o )

o dopinkovych latkach @enych na pouZivanie vo vyZive MVDr. Jan Ma&anga, Univerzita veterinarskeho lekéarstva,
zvierat. InUradny vestnik Eurépskej unie268 18. 10. 2003, Komenského 73, 041 81, KoSice, Katedra hygieny
29-43. a technoldgie potravin, Ustav hygieny a technoldgiesa,

NARIADENIE RADY (EHS) ¢. 2377/90 z 26. juna 1990, E-mail: jan.macanga@gmail.com
ktorym sa stanovuje postup Sp&dostva na wenie

ZINOK - RIZIKOVY ALEBO PROSPESNY MIKROELEMENT V ZEMIAKOCH?
ZINC - RISKY OR BENEFICIAL MICROELEMENT IN POTATOES?

Janette Musilova, Zuzana Poldkova, Tomas Té6th

ABSTRACT

Zinc belongs to important micronutrients amaks significant biological functions in plant andiraal organisms, but |
higher concentration may cause extreme toxic effethe accumulation of this element in peelechjpas and in pots
skin grown on soil with gradual dose of soil contiaation with zinc was surveyed in our work (var.d:var. B: 100; va
C: 200; var. D: 300 mg Zn.Ky. Four varieties of potato tubers: very early (&f&), early (Livera), medium gg (Agria)
and medium late (Désirée) were used in pot triile Tiddle heavy, sandgam soil was used with following asses
parameters: pH/KCI 5,286 humus 2,541, % & 1,474, nutrients content: N 2100 mgkd® 51,88 mg.kg, K 297,(
mg.kg*, Ca 1356,0 mg.k Mg 252,0 mg.kd, pseudototal content Zn 47,9 v mg'kgontent of potential available for,
Zn 5,24 v mg.kg and the content of mobile forms Zn 0,09 mg\lepil. The content of zinc in peeled potato tubees
determined after mineralizah by wet way method; the content of zinc in potskin was determined after mineraliza
of samples by dry way method. Analytical method & determinations was AAS (AAS Varian AA Spe@iuo 24(
FS/240Z/UltrAA). The cumulating of Zn was variousdependence on variety and with gradual doses dhfnthe soi
had increased. The highest contents were foundtat@ skin of Impala variety (A: 34.85; B: 107.88;218.53; D: 383.Z
mg.kg® dry matter). Similarly, the highest contents of @&mere indry/fresh matter of potatoes Impala variety
16.00/2.75; B: 30.18/5.81; C: 52.19/9.54; D: 6313993 mg.kd). The contents higher than limit values for Znegivby
Foodstuffs Codex SR was only in variant D in vageimpala, Livera and Agria.

Keywords: zinc, potato tuber, contamination

UvoD Rastliny ho prijimaju vo forme ZA Zinok je aktivatorom
Jednym z ukazovaltev hygienicko-toxikologickej akosti ~a stabilizatorom mnohych enzymov, pdéie sa na
potravin je obsah toxickych mineralnych latokKeliek, biosyntéze bielkovin, vplyva na kumulaciu a transpo
2002 Zinok, ako jeden z esencilnych prvkov pre ragili ~ sacharidov, ovplykuje tvorbu tryptofanu. Pokfavsak
je dolezity pre spravny rast avyvoj rastlinnycretpl. déjde kjeho zvySenej koncentracii, stava sa extem

toxickym. Vysoké obsahy zinku v rastlinnych pletita
rocnik 3 51 4/2009
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inhibuja funkciu proteinov, obsahujdcich iné kowtpré stanovili v pédnom extrakte HNO(c = 2 mol.dnv)

sU substituované zinkomBfoadley et al., 2007 Toxicita a obsah mobilnych foriem Zn v pédnom extrakte,;NB;
i6nov zinku méa pravdepodobne $niu v jeho schopnosti (¢ = 1 mol.dn¥). Ziskané vysledky sme vyhodnotili
tvorit chelaty s transportérmi ZelezaAllbway, Ayres, v zmysle Rozhodnutia MP SR. 531/1994-540 (obsah
1993. Jeho neumerne zvySeny obsah ovilye potencialne uvinitelnych foriem) a Zakona. 220/2004
transpiraciu, fotosyntézu a enzymatickd aktivitiRogt, Z.z. (pseudototalny obsah a a obsah mobilnychrgrie

Das, 2003 Za toxicku sa poklada koncentracia 150 az 200V nadobovom pokuse sme pouzili 4 odrody zemiakov:
mg Zn.kg' suSiny rastlinného materiadluSguerbeck, vel'mi skord — Impala, skorl — Livera, stredne skord —
1989. Agria a stredne neskord odrodu — Désirée. Obsah Zn
Zinok je esencidlnym prvok i pre zigidny organizmus. v oSUpanych zemiakovychliwach sme stanovili po
Zohrava  Ulohu v bielkovinovom  a sacharidovom mineralizacii vzoriek mokrym spésobom; obsah Zn
metabolizme, je si@ag’'ou viac ako 60 metaloenzymov, v Supach sme stanovili po mineralizcii vzorielchstm
tvori véazby s nukleovymi kyselinami Dabrowski, spbsobom. Ziskané vysledky sme vyhodnotili Izod
Sikorski, 2005). Potravinového kédexu SR.

Deficit zinku je zvyajne zapkiineny znizenim jeho Analytickou koncovkou pre vSetky stanovenia bolaAA
absorpcie v gastrointestindlnom trakte, ktord mb3e (AAS Varian AA Spectr Duo 240 FS/240Z/UltrAA).
zaprtinena antagonistickou aktivitou Cd, Ca alebo

fytatov. Deficit ~ spdsobuje spomalenie rastu, VYSLEDKY A DISKUSIA

depigmentaciu tmavych vlasov a ochorenie pokozky.zemiaky si vyzaduji pdédu s obsahom humusu nad 2 % a
Akutny deficit vedie az k testikularnej atrofii askerilite. podna reakcia by sa mala pohybtwvaedzi hodnotami pH
(Dabrowski, Sikorski, 2009. 5,5 az 6,5 Poda pouzitd v pokuse bola kysla, smistu
Jeho nadmerny prijem ma vSak negativiyingk na  zasobou humusu (tatka 1), strednym obsahom fosforu,
gastroendokrinologicky systém ana respiga systtm  dobrym obsahom draslika a vysokym obsahomgikar
¢loveka. Pri vysokych obsahoch pdsobi karcinogénméa  (tabu’ka 2).

mutagénny a teratogénny¢idok (Yong etal., 1992

VysSie davky zinku moéZu zagit poruchy metabolizmu  TaburPka 1: Charakteristika pody pouZitej v nadobovom

Fe a Cu, ktoré mo6Zu vyustido anémie, poskodenia pokuse

pankreasu a olliek. pH/H,0 pH/KCI Cox (%) Hum. (%)
Cielom tejto prace bolo zistimieru kumulacie zinku 6.94 5 25 1474 2541
v zemiakovych  huzadch  avzemiakovych  Supach . . . .
v zavislosti od kontaminacie p6dy tymto prvkom. V , . . ; N
modelovom nadobovom pokuse sme modifikovali rézn Taburka 2: Obsah Zivin v mg.Kgv pode

hladiny metalickej zéaze pddy aplikaciou Zn vo forme N P K Ca Mg
ZnSQx7H,O. Davky Zn sme vo variantoch A-D 2100,0 51,8 297,0 1356,0 2520
stupiovali nasledovne 0; 100; 200; 300 mg ZA-kgHdy.

Obsah Zn v pdde stanoveny v uvedenych ekirath

. ¢inidlach je uvedeny v talike 3.
MATERIAL A METODIKA

Experiment sme realizovali v modelovych podmienkach pre porovnanie miery kumulacie Zn kuzach a Supach
veget&neho nadoboveého pokusu. V pouzitej pode, zemiakov sme stanovili obsah Zn v suine. Z vystedk

TabuPka 3: Obsahazkych kovov v mg.kg pody

Extrak éné ¢inidlo
lGcavka kr&ovska HNO; NH4NO3
Zn 47,9 5,24 0,09
limitn& hodnota referen’na hodnota A’ kriticka hodnota
150,0 40,0 2,0

" Zakong. 220/2004 Z.z.
" Rozhodnutie MP SR. 531/1994-540

odobratej zlokality Vyapy-Opatovce sme stanovili uvedenych v taldike 4 vyplyva, Ze zinok sa najvyraznejSie
hodnoty aktivnej a vymennej formy pH,,Caobsah  kumuloval v odrode Impala a najmenej v odrode [Bé&sir
humusu. Ide o pbédu strednéazku, piesénato-hlinitd, kde boli nielen najnizSie obsahy Zn v suchej hmale
ktora bola do nadob navazovana s pieskom v poniekg2 i najmensie zvySenia v porovnani s kontrolnym vagan.
pody : 4 kg kremiitého piesku. Zakladné Ziviny (N, P, K) Po aplikécii 200 mg Zn.kf pody, resp. 300 mg Zn.Kg
boli pridavané v mnozstve 97,5 g NPK 15-10-10 napbédy sa vporovnani svariantom A s prirodzenym
nadobu; zdlievka bola na 70 % vodnej kapacity. obsahom Zn v pbde jeho obsahcerstvej hmote
Obsah pristupnych Zzivin (P, K, Ca, Mg) v pbde bol zemiakovych haz zvysil viac ako dvojnasobne vo variante
stanoveny metddou pta Mehlicha (Mehlich 1) a obsah B a 3,5 aZ 4,4-n4sobne vo variante C. V Ziadnaipape
dusika metddou pdd Kjeldahla. v8ak nebola prekeena limitna hodnota pre obsah zinku
Pseudototalny obsah Zn, ktory z#é vSetky jeho formy v zemiakoch (10 mg.kY, stanovendPK SR. Tieto
okrem rezidualnej frakcie kovov sme stanovili vduhu vysledky koreSponduju s vysledkantiluSeka et al.,
lGsavky kr&ovskej, potencialne uv¥aitel'né formy Zn sme (1997, ktori stanovili priemerné obsahy Zn v réznych
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Tabulka 4: Obsah Zn v Fuzéch a Supéch réznych odradka (mg.kg')

A B C D
(0 mg Zn.kg? (100 mg Zn.kg") (200 mg Zn.kg") (300 mg Zn.kg")
hiuzy Supy hzy Supy hzy Supy hzy Supy
CH SH SH | CH SH SH CH SH SH CH SH SH
Impala | 2,75 16,00 34,85 5,81 30,18 10788 54 %2,218,53| 11,9 63,69 383,20
Livera 2,15| 12,64 2458 5,7 28,62 10443 9|38 ®3,209,78| 10,7 51,91 344,93
Agria 2,40| 11,22| 24,550 5,3 2479 99,28 9/13 42,580,45| 10,29 49,70 315,65
Désirée | 2,34| 10,8 21,4p 5,01 23,37 74,03 48 440,478,78 | 9,64 | 44,80 196,98
Potravinovy kédex SR: 10 mg.Kgrerstvej hmoty

CH —¢erstva hmota
SH - sucha hmota

odrodach péas troch rokov v rozmedzi 1,49 (Impala)-4,39
(Impala) mg.kg cerstvej hmoty. Najvy3Sie obsahy Zn
v odrode Impala v porovnanid&alSimi skorymi odrodami
uvadzaju vo svojej pradiluSek, Rop (19998, pricom na
prijem a kumulaciu zinku posobi synergicky davkaika
aplikovaného do pody.

Vo variante D bol najvyssi obsah Zn stanoveny
v hfuzach odrody
v porovnani s kontrolnym variantom bolo v odrodeedra
(D/A: 5,00). Okrem odrody Désirée obsah Zn vtomto
variante prekréil limitnd hodnotu.

Metddu regresnej a korelaej analyzy sme zistili
silnd pozitivhu zavislas medzi davkou aplikovanym
mnozstvom Zn do pddy ajeho kumulaciouerstvej
hmote  vréznych odrodach zemiakov (hodnota

vplyvu kontaminujacich latok na zdravietloveka.
(Bystricka et al., 2007

Zinok za beznych podmienok patri medzi mikroelement
avrastline pini vyznamné fyziologické a biochekeaic
funkcie. Cudzorodym prvkom sa stava az v pripaed, k
jeho koncentracia v zivnom prostredi prefrgtanovenu

limitu. (HluSek et al., 1998

Impala, avSak najvySSie zvySenieObsah zinku v zemiakovychllzach zavisi od miery

kontaminacie p6dy tymto prvkom. AvSak jeho vysoky
obsah mozno d&kava v zemiakoch dopestovanych
v oblastiach s vysokou koncentraciou Zn v pdde a¥ich
experimentoch takdto koncentraciu predstavoval lobsa
300 mg Zn.kg pody.

Problematickym sa méze javivysSia kumulacia Zn
v Supach, preto by sa mala uprednastkbnzumacia
oSupanych zemiakov.

korelainého koeficienta je 0,948). Z hodnoty regresnéhoJe ddlezité si uvedotize uvedené vysledky su ziskané

koeficienta 0,029 vyplyva, Ze zvySenim davky Zredgn
mg.kg" pody sa zvysi jeho obsahcerstvej hmote o 0,03
mg. Hodnota P-value je 1,588.F%< 0,05,¢0 znamena, Ze
regresny koeficient je Statisticky vyznamny.

Z grafického zobrazenia je tiez vidje Ze
variabilita obsahu Zn v mg.KgCH je ovplyvnena nie len

z pestovania zemiakov v modelovych podmienkach. Je
preto potrebné ich porovhas vysledkami, ziskanymi
Z pd’nych pokusov.
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Chemizaciou pinohospodarstva a vysokou koncentraciou
priemyslu sa rozSirilo mnozstvo latok, ktoré &@stujl
potraviny a negativne ovphiuji lFudsky organizmus.
Preto je potrebné venagozornog Studiu pritomnosti
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KUMULACIA OLOVA V JEDNOTLIVYCH

ANATOMICKYCH CASTIACH LULKA

ZEMIAKOVEHO (SOLANUM TUBEROSUM, L.)
ACCUMULATION OF LEAD BY INDIVIDUAL ANATOMIC PARTS OF POTATO

(SOLANUM TUBEROSUM, L..)

Linda Peltznerova, Janette Musilov4, Eva Margitaré

ABSTRAKT

The aim of the presented study was to survey theutation of lead in individual anatomic parts oft@o Solanum
tuberosumL.) - potato tops, potato skins and potato tubers. Theraxent was realized by the form of pot vegetatitai.
We used the soil from locality \&apy — Opatovce, with addition of basic fertilizeittwsuperphosphat&Cl, ammoniun
sulphate. PotatoSplanum tuberosurh.) was the tested crop. In this experiment 4 atag of potatoes were evaluated.
Heavy metals in these samples were analyzed by mé®od. In soil samples the analyses on the heatglsncontent |
the leach of aqua regia were realized. The exceladédds/alue was determined for total content cddeby 53 %In potatc
tops the highest content was observed in late pesatariety Desiree. The highest lead concentratiggotato skin we
found in variety Livera. In samples of potato tubtive content of 0.2713 mg k&b in variety Livera; 0.2275 mg.RdPb ir
variety Impala; 0.1568 mg.KgPb in variety Agria and 0.1088 mg:kdb in variety Desiree was determined. Obts
results of lead content were compared with theikimam admissible amounts by Slovak standards (@Xkgl). On the
basis obtained results were claimed that the cdratéon of lead had overlimit the highest admissiaimounts.

Keywords: potato, top, skin, tuber, lead

UvoD

Olovo je najrozSirenejSiniazkym kovom a jeho prijem
z potravin vzHadom k toxicite zlGenin olova patri
k najrizikovejSim (T6th a Lazor, 1998) Prirodzenym
zdrojom olova pre rastliny je jeho obsah v poderkie

podmieneny geologickymi vlastni@smi podlozia. Olovo
sa kumuluje v povrchovych vrstvach podyg prispieva

v extrémne vysokych koncentraciach. Preto mdzZzimve
UspeSne vegetovai rastliny, v ktorych obsah olova je
z hradiska nutdne — hygienického uz Uplne nepripustny
(Fecenko a LoZek, 2000) Poda Cibulku (1991)
medzi agronomicky vyznamné plodiny, ktoré s scléopn
absorbova stredne vysoké mnozstvazkych kovov patria
aj zemiaky, ktoré boli pouzité v naSom experimeBtéok

k jeho v&siemu kolobehu v ekosystémoch, atym sazemiakovy- Solanum tuberosuni,. sa pestuje pre svoje

podstatne zvySuje jeho nebetigepre ¢loveka a zvierata
(Fecenko a Lozek, 2000)Jednym z hlavnych zdrojov
olova v kontaminovanych pbddach sO imisie z huti,
aplikacie cistiarenskych kalov a hnojiv do pdédy, doprava
i gravitatné depozicie (da@dm, snehom, krapami,...)
(Cibulka, 1991). Vstuptazkych kovov z p6dy do rastlin
zavisi od koncentracie prvku v pédnom roztoku (akte

a potencialne mobilizovateé formy), schopnosti pody
zabezp&ova® d’alSi prisun prvku do pddneho roztoku,
prisunu pédneho roztoku ku kdmvému systemu.
Transportné a interédké reakcie medzi ibnmiaZzkych
kovov v pddnom roztoku a katevou sustavou su zavislé
dalej od druhu plodiny ajej vegemmeho Stadia
a kultivaru,  zdrojov  kontaminacie, veku rastlin,
vyplavovania zrazkami, er6zie, vyparu a v neposiedn
rade afinity koréového systému vZadom k prijmu
kumuluje prave v koiovom systéme(Rippel, 1990)
Olovo poésobi na niektoré rastliny fytotoxicky az

podzemkové Fuzy, ktoré pozname pod nazvom zemiaky.
V Tudskej vyZive maju zemiaky zéiay vyznam a ako
potravina s vysokou nutiou hodnotou su lacnym
zdrojom energie. Uz oddavna su ddlezitotiasbu nasho
zdravia a pestrého jedalneho listka, pretoze olpsakdia
vyzivnych latok, vitaminov a minerald¥ran¢ak, 2002)
Cieflom nasho experimentu bolo na zaklade rozborov
rastlinného materialu sledo&umulaciutazkych kovov,
konkrétne olova, jednotlivymi anatomickymiag’ami
I'urka zemiakového a positidivztah medzi kumulaciou
olova a r6znymi odrodantiul’ka zemiakového.

MATERIAL A METODIK A

Experiment sme realizovali v modelovych podmienkach
vo vegetanej klietke v aredli SPU Nitra. V experimente
sme pouzili 25 kg zmesi hlinitej pody a kreitého piesku

v pomere 21:4. Pdda bola odobratd z lokalitycafyy-
Opatovce. Na zaklade analyz bola stanovena pddna
reakcia, obsah humusu, obsah dusikalpoljeldahla,
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Taburka 1 Charakteristika pody lokality Vy¢apy —Opatovce (obsahy N, K, Ca, Mg, P v m¢h)

N K Ca Mg P

pH/H,O pH/KCI Cox %0 Humus %

2887,5 | 236 2887,5 | 340 9,657

6,22 5,89 1,531 2,65

TabuPka 2 Obsahyrazkych kovov ' pode ziskané z vyluhovlGicavke krdovskej (mg.k™)

Zn Cu Mn Fe Cr Cd PL Co Ni
lucavka krdovska 55,¢ 31,0 740 26280 32 0,56 107,z 1,4 37,4
lim. hodnota
z4kon 220/2004 15C | 60 | - - 70| o7| 7¢ | 15| s0

obsah fosforu, draslika, hidka avapnika podla Mehlicha
Il. Z nameranych hodn6t sme vyfiali davky zakladnéh
hnojenia. Pouzili smerwjenie: superfosfé~ 7,54 g. ket
pody, KCI (60 %) - 0,75 g. kgpody, siran aménn- 1,5
g. kg* pody. Dalej boli stanovené obsahazkych kovou
vo vyluhu I&avky krd’ovskej (zmes HCI HNO;).

Testovanou plodinou bolulok zemiakovy (Solanum
tuberosum L.)V experimente boli pouZité 4 rdzne odr-
vel'mi skora: odroda Impala, skora: odroda Livetredne
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Graf 1 Hmotnost’ éerstvych hPaz (g)
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Graf 2 Obsah suSiny vzemiakovych Huzach (%)

skora: odroda Agria stredne neskora: odroda DesirDo
nadob sme vysadzali po 3uzy apre kazdd odrodu sn
robili 4 opakovaniaNadoby so zemiakmi boli gas cele

vegetacie zalievané na 70 % maximalnu vodnd kajp:
Plodiny sme zberali ¥aselplnej zrelosti

Olovo v jednotlivych gastiach'ul’ka zemiakového s
stanovili metédou plamaiova AAS po predchadzajic
mineralizacii suchou cestou. Hygienicka nezéavat
konzumnejéasti zemiaka sa hodnotila padnajvysSieh:
pripustného mnozstva (NP poda Vestnika MZ SR.
981/1996.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Charakteristika zaujmovej p6dy obsahytazkych kovov
sU uvedené tabukach 1 a 2. Zakon 220/20040
ochrane a vyuzivani poohospodéarskej pody a o zme
zakona &. 245/2003 Z. z. o integrovanejrevencii a
kontrole zneistovania zivotného prostredia a o zmen
doplneni niektorych zakonov, uveden tabu’ke 2 nam
uvadza najvySSie pripustné mnoZsttazkych kovov
v pbde.

Péda z vybranej lokality mala slabo kysly charakkeory
vyrazne ovplywiuje prechod tazkych kovov systéme
pbda —rastlina a vyznéovala strednym obsahom humt
Analyzy pbddnej vzorky na obsahyaZzkych kovou
dokumentuju, Ze len hodnota olova prefie zakonom
stanoveny limit. Obsah olova bol zhruk 53 % vy3si ako
je uvedené v zakone.

Vysledky zchemickych analyz, ktoré sme vykonavali
hluzach a iatiach Tu’ka zemiakového sU uvede
v nasledujucich grafoch.

Graf 1 zobrazuje mnozstw@rstvej hmoty graf 2 uvadza
mnoZzstvo ziskanej suSiny (%). Na oboch grafoct
viditel'na odrodova zavislas pricom sme pri vBmi skorej
a skorej odrode (Impalalavera) zaznamenali viditee
nizSiu hmotnos ¢erstvych litz, ako aj % susiny ako f
stredne skorej stredne neskorej odrode (Agria, Desi
Rastlina prijima olovo p6dy, préom ovplyviiuje hlavne
korei, zatid ¢o nadzemnécasti rastliny si zrme
ovplyviiované olovom absorbovanym atmosféry
(Scheffer a Schachtschabel, 199

Prijem olova rastlinami pody zavisi od obsahu organicl
hmoty vpdde, hodnoty pH pddy, katibnow- vymennej
kapacity, od koncentracie fosfort uhlicitanov, vapnika,
hortika asiranov. Na zniZenie prijmu Pb rastlinam
odpor&a aplikacia organickej hmoty, fosféreych hnojiv,
Uprava  pddnej reakcie  vapnenim, prekry
kontaminovanej pédy nekontaminoviu (Kozadk a
Jehli¢ka, 1992)
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vyplyva, Ze zavazny limit (0,1

O B N W A~ 00O N 0

Livera
odroda

Impala

Agria

Graf 3 Obsah Pb vanatomickych &astiach zemiakov ' suchej hmote(mg.kg™)

03 T
0.25 +
0.2
0.15
0.1

Desiree

mg.kch) bol prekréeny vo
vSetkych odrodac

Olovo sa vo vSeobecno
povaZzuje za jede
z najtoxickejSich  prvkov  pr
vSetky Zivé organizmy. Induku
mnozstvo toxickych symptémc
v rastlinach, ako napr
znizovanie  prirastku  hmo
vplyvom inhibicie enzymaticke
aktivity, brzdi rast vyvoj
rastlin, fotosyntetické proces
bran prijmu makrozivin
aspbsobuje  poskodenia
bunkovej arovni. Olowvc
zaprtinuje produkciu radikalo
zo skupiny reaktivneho kyslik
ktoré modifikuju aktivitu
enzymov antioxidantov
(Verma a Dubey, 200z.

Bhluzy

BEvnate

OSupy

ZAVER
Z vysledkov sledovania transfe
olova :p6dy do rastlin a jeho

—&— limitna hodnota
(PK SR)

kumulécie v jednotlivyct
anatomickych ¢astiach T'ulka
zemiakového  vyplyva  jeh
zvySena kumulacia nejedlych

0.05

castiach (vate) ¢ Supach, preto sa
odpor®a konzumécia oSupany:
zemiakov. Viacnasobr

Livera

Impala

Agria
odroda

Graf 4 Obsah Pb véerstvych zemiakovych ruzéch (mg.k¢?)

Olovo sa vo zvySenej miere mdze nachéd: niektorych
okopaninach, ktoré je poa najnovSich Stadii mozZr
vyuziva® ako bioindikatory, t.z., Ze je mozné na n
sledova& zmeny vpristupnosti kovov pre rastlinu, pom
sa samivyzna&uju pomerne lahkym prijmom tychtc
prvkov do nadzemnej fytomag€lemente et al., 200'.
Na nasledujicich grafoch su zobrazené obsahy ¢
v jednotlivych anatomickychsastiach zemiaka (graf
ahodnotenie hygienickej nezavadnosti konzumasti
zemiakaimitnou hodnotou Pb stanovenou zakonom i
mg.kg?) (graf 4).

Analyzy viacerych autorov potvrdili, Ze najviaazkych
kovov obsahuju korene, listy a stonky a najmensjes&,
hruzy a bulivy ( Zawadska, 1990; Jelinek, 199. Toto sa
potvrdilo aj v naém experimente. Zemiakovélury sa
obsah pohyboval okolo 1 mgkg Obsah olova
zemiakovych Hhuzach &upach takmer vo vSetky:
pripadoch presahoval hodnoty 5 mgtkg

Hygienickd nezavadnés konzumnej ¢asti  Tulka
zemiakového sa hodnotila najvy§Sim  pripusti
mnozstvom Pb pda PK SR. V sledovanych vzorkac
sme zaznamenali zvySenu kumulaciu olove coho

| prevySenie refergmej hodnoty
obsahi Pb v p6de ma za nasledok
aj jeho zvySeny  prijer
konzumnymi ¢ag’ami  T'u’ka
zemiakového, péom hodnot:
olova \zemiakovych Hhuzach
prekraiila zakonom stanover
limitné hodnoty (0,1 mg.k¢?). Limitna hodnota bola
najviac prekréend pri odrode Livera to 2,7- nasobne.
Najmenej prekréena limitnd hodnota bola pri stred
neskorej odrode Desiree (0,1( mg.kg'). Preto sa na
za&azenych pbédach odpam pestové zemiaky dlhSim
veget&nym obdobim.

Desiree
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NUTRICNE UKAZOVATELE A RIZIKA U

DETi ZAKLADNYCH SKOL

NUTRITIONAL INDICATORS AND RISKS IN PUPILS FROM ELEMENTARY

SCHOOLS

Katarina Fatrcovi-Sramkové, Alena Gregusova
ABSTRACT

The aim of the study was to collect and analyzéadjepatterns in a group of 392 children; to eviudifferences in foc
consumption between girls (n = 204) and boys (n88)Ifrom elementary schools in Nitra, aged 8,821%5¢87 year
(average age 12,60 £ 2,02 years). Children’s pareoinpleted a questionnaire about food habitsidjshts’ age we
calculated according to methodology of World He&@ttganization. Overweight and obesity prevalencesvevaluated |
randomly selected group of probands. Body massxindas calculated as kg’ In the study several statistice

significant differences between girls and boys wagtected.

More girls than boys consumigsinproducts and oat flak

nearly daily or 1-4 times a week 0,05); and fruit minimal once a day €0,05); more girls prefer hard cheeses<(P
0,05); and consume snack fruit, vegetable or daioguct (P< 0,01). More boys eat at second supper fruit, vegetat

dairy product (K 0,05), more boys consume milk daily <F,

071 and less boys than girls eat sweets minimal anceel

(P<0,05). This work was supported by project ,Healtity Nitra“.

Keywords: nutrition, dietary patterngnthropometry, pupils,

elementary schools, Nitra

UvoD

Zaklady stravovacich navykov sa buduju v detskokuye
¢asto pretrvavaju @alSich vekovych obdobiach a mézu
tak nasledne ovplyvtii zdravotny stav, vznik a vyvoj
metabolickych chordb v dospelom i vo vySSom veku.
Poietné Studie dokumentuja vplyv nespravnej vyzivy
v patogenéze zavaznych zdravotnych problémaase;

Cielom prace bolo zhodndti porovnanie stravovacich
navykov avybranych nuthiych parametrov deti
zékladnych Skél pd@ pohlavia a poukaZana nedostatky

v stravovani deti Skolského veku dattom na nuttiné
odporania azasady spravneho Zzivotného Stylu
v prevencii civiliz&nych chordb.

doby, akymi su kardiovaskularne a nadorové choroby, MATERIAL A METODIKA

obezita,diabetes mellitusti osteopordza. Ide o ochorenia,

Stravovacie zvyklosti sme zisvali a hodnotili u 392 deti

ktoré sa zv&a prejavia v dospelom veku, vyvijaju sa vSak Skolského veku zo z&kladnych $kél v Nitre, z ktdrjsolo

roky az desé&rodia acasto su dosledkom nespravnej
vyZivy v detstve a mladost(Kramarova et al., 2001;
Fussenegger et al., 2008; Hlavata, 2007; Capcaroed
al., 2009).

204 dievat a 188 chlapcov (52,04 % a 47,96 %) vo veku
8,82-15,87 rokov (priemerny vek 12,60 + 2,02 rokowek
deti bol uteny poda WHO z datumu narodenia a datumu
vySetrenia. Subor tvorilo 35,71 % deti vo veku DRowv

Pod’a medzinarodnej skupiny boja proti obezite (IOTF — a menej a zvySnych 64,29 % bolo starSich ako 1@w.ok

International Obesity Task Force) ma 14 miliGnowi de
v EU nadvahu a 3 miliény z nich st obézneédadeti

s nadvahou a obezitou sa asnosti v celej EU zvy3uje
o viac ako 400 tisic gme. Postihnuté je takmer jedno

Zvyklosti v stravovani sme zigvali pouzitim dotaznikovej

met6dy. Dotaznik vyjali rodicia nahodne vybratych deti.
V praci sme vyuzili modifikovany dotaznik, pouzity
v predchadzajucej Stadii stravovacich navykov 2ako

dieta zo Styroch. Na Slovensku sa obezita konstatuje aszakladnych $kdél na Slovensk(Babinska et al., 2007;

ul2 9% deti a’alSich 6 % trpi miernou nadvahou
(Béderova, 2003; Liba a Petrasova, 2006)

Babinska et al., 2008) Medzi die¥atami a chlapcami sme
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Tabulka 1. Zakladna charakteristika deti

VYSLEDKY A DISKUSIA
Pomer obvodu pasu a obvodu bokov bol u &hgv

n =392 0,78 + 0,05 a u chlapcov 0,83 + 0,af je v oboch
dievéata (n = 204) chlapci (n = 188) pripadoch vramci normalnej hodnoty uvadzaného
Vek (roky) rozpatia do 0,8 udigat ado 0,9 uchlapcov.
priemer+ SD 12,60 + 2,00 13,95 + 0,35 Hodnoty WHR indexu su spahlivym ukazovatéom
median 13,23 14,00 tzv. visceralneho tuku (tuku v okoli vnuatornych
modus 14,01 14,00 organov), ktory je metabolicky najaktivnejSim
Telesny tuk tukovym tkanivom. SlUZi ako z&sobaréukov a ma
(%) stvislo$® s poruchami metabolizmu  lipidov
priemer+ SD 25.08 + 6,23 23,21 + 8,90 a glukozy. Priemerny podiel telesného tuku bol
median 25.00 23.10 u diewat i u chlapcov (tab. 1) nad hornou hranicou
modus 25.00 23.10 uvadzaného rozpatia 16-22 % pre daa a 14-20 %
Telesny tuk pre chlapcov vo veku 7-17 rokdUWRL). V&Sina deti
(kg) (66,7 % dievat a 60,1 % chlapcov) mala podiel
priemer+ SD 12.15 5,19 11,92 + 6,36 telesného tuku nad hornou hranicou uvedeného
median 11,25 10,10 rozpatia (tab. 2). Pri hodnoteni indexu telesnej
modus 11,80 9,00 hmotnosti (tab. 3) sme pozorovali v4. — 6.
a — - percentilovom pasme strednych hodn6t o 5,93 % nizsi
SD - smerodajna odchylka podiel chlapcov ako digat. Vysoké az véni vysoké
Tabur . . 0 hodnoty BMI vSak dosiahla viac
abulka 2. Poq|elvtelgsneho tuku (% _ ako tretina oboch podskupin
dieveata chlapci siakov. Priblizne kazdé piate die
Tuk (%) n % Tuk (%) n % sa vyzngovalo nizkou alebo
<16,0 13 6,37 <14,0 31 16,49 velmi nizkou hodnotou BMI.
16,0-19,0 21 10,29 14,0-17,0 21 11,17 V Skupiné_ch deti S r@znym
19,1-22,0 28 13,73 17,1 -20,0 22 11,70 pohlavim sme hodnotili nutmé
>22,0 142 69,61 >20,0 114 60,64 zvyklosti. Z hodnotenia frekvencie
spolu 204 100,00 spolu 188 100,00 denného prijmu stravy sme zistili,

Taburka 3. Sdhrnné hodnotenie indexu telesnej hmotnosti achlapci 4,80

pomocou percentilovych grafov

Ze die¢ata prijimaju stravu
priemerne 4,63 + 0,99 -krat
+ 1,14 —krat. Frekvencia

prijmu potravy 1-2 krat za de(u 2,45 %

Percentil | Percen dievéata (n= | chlapci (n= | giewat a 0,53 % chlapcov; B 0,05) nie je
ové til Hodnoty 204) 188) pre rastici organizmus d@ra, ale ani
pasmo n % n % dospelého ¢loveka vhodna aj z dévodu
vel'mi ukladania tukovych zasob v organizme
nizke/nizk a mozného rizika nadhmotnosti a obezity.
1-3 < 24, e 36 | 17,65| 39 | 20,74 | Najvasiu porciu jedla predstavuje udginy
25. — 43,09 | deti (83,82 % distat a 77,13 % chlapcov)
4-6 75. stredné 100] 49,02| 81 ] obed. Na druhom mieste tvori najgé podiel
vysoké/vé z dennej stravy Jera ukazdého Siesteho
7-9 >76. | mivysoké 68 | 33,33| 68 36,17 | ziaka. K alarmujucim zisteniam patri, Ze
P=0,05 ranajky prijima pravidelne len takmer kazdé
porovnali vybrané nutthé parametre ako ajd’alSie druhé di€a, a pritom raajky maju tvor’

stravovacie navyky deti.
U deti sme merali telesnd hmotdogna osobnej vahe),

telesnd vysku, obvod pasu a bokov (pasovym mera)dlony

ako aj podiel telesného tuku (v percentach a vgkdmoch)
tukomerom a metédou bioelektrickej

impedancie.

zaklad

celodenného stravovania. Vyskumné prace

z posledného obdobia poukazuji na rizikd slvisiace

ynechavanim rejok a prinaSaju argumenty v prospech

ich pravidelnej konzumacie. U deti, ktorénaguju, sa

NQozorovalo celkovo lepSie nutrié zloZenie stravy

zaklade udajov o telesnej vySke a hmotnosti smeditedi

index telesnej hmotnosti (body mass index — BMIp a

podiel hmotnosti a druhej mocniny telesnej vysky. ().

BMI sme hodnotili poiia percentilovych grafoySewikova

a vyvazenejSi prijem Zzivin v porovnani swé¢ ktoré

Kranajky vynechavaji(Williams, 2007) Ovocie, zeleninu

alebo mli€ny vyrobok pravidelne konzumuje na desiatu
44,12 % dievat a 30,32 % chlapcov @0,01). Pravidelne

et al., 2004) Zobvodu pasa abokov sme el index

centrality, tzn. pomer pas-boky (WHR; waist to hghio) ako

podiel obvodu pasa a bokov v centimetroch. Na stickié

hodnotenie sme pouzili software Statgraphics Ceoriur
a vysledky sme hodnatili chi-kvadrat testom.

mava sladkas alebo jedlo z bufetu (hot-dog, hamburger,
bagetu...) na desiatu takmer kazdy siedmy a narahbv
kazdy Siesty Ziak. Olovrant nejedava 12 % ziakov.

Nepravidelne obeduje 10 % deti. Ne&eea resp.
nepravidelne wgeria takmer kazdé Sieste déeva kazdy
desiaty chlapec. Na druhtderu jedava nutéhe hodnotné
potraviny — ovocie, zeleninu alebo ndigy vyrobok 24,02
% diewat a 34,04 % chlapcov 0,05).
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TabuPka 4. Konzumacia mlieka tyidenn? spot,rebg ovocia, konzumuju"ovocie v prie,me
. , takmer Styrikrat tyzdenne a to spolu’péusov (dievata
dievéata chlapci 3,51+ 1,33 -krat a chlapci 3,56 2,43 -krat v mnozstve
n % n % 5,12+ 2,95 ks a 5,12 4,13 ks za tyzds.
denne ++ Pri konzuméacii zeleniny miniméalne jedenkrat denne (
127 6.kt 84 41,18 106 56,38 celkovo priblizne 40 % deti) sme medzi podskupinami
e nezistili Statisticky vyznamné rozdiely. Menej ako
2:2?2} . 64 31,37 48 25,53 jedenkrat tyzdenne, tj. absolitne nedostao
o konzumuje zeleninu takmer kazdy Stvrty ziak. Zaméra
:]aez/“té/zdé EE 15,20 18 9,57 ovocie a dzemy prijima nieKkokrat za tyzdg Stvrtina
PY 25 12,25 16 8,51 diewat ichlapcov (P> 0,05) s frekvenciou dvakrat
spolu 204 100,00 188 100,00 tyZd_evnne. vNepriaer_ivou skutmog’ou tie_i je, ze len
*P< 001 priblizne Stvrtina Ziakov (23,53 % digat a25 %

. . ) , . _ . chlapcov; P= 0,05) konzumuj&erstvé zeleninové Salaty
Celozrnny chlieb zv§ejne konzumuje priblizne kaZdy (akmer denne atiez zistenie, ze ich vobec nejedava

siedmy a biely chlieb kazdy piaty ziak. Z¢pea zvi€ajne  hipisne kazdy Stvrtytlen sledovaného stboru £°0,05).
jedava biele pevo kazdy Stwrty ziak, kazdy 0Smy Na vyznam ovocia azeleniny ako dolezitého zdroja
celozmne a kazdy 16. ziak sladke druhyipe (P> 0,05). antioxidane &innych zloZiek u deti poukazuju viaceré
V konzumacii vyrobkov typu isli, ovsenych vidiek  yaisie prace(Fatrcova-Sramkova a Gregusova, 2009,

s frekvenciou takmer denne alebo 1- az 4-krat tyide Gregusovad a Fatrcova-Sramkova, 2009).Vyznam
sme zistili Statisticky vyznamné rozdiely medzidigtami prijmu mikronutrientov a ich vplyv na kognitivnerikcie
(59,81 %) a chlapcami (47,87 %) €F0,05). Nedostatoy deti kolského veku dokazuje aj $tibfiathayya et al.
prijem strukovin (menej ako dvakrat za mesiac) sis#i  (2009)Odpor@&anim v zasadach racionalnej vyzivy je
az u40,96 % chlapcov a0 3,71 % menej &8P >  zniZenie prijmu rafinovaného cukru a cukrarenskych
0,05). Aspa raz denne prijima ovocie 47,34 % chlapcov, yyrobkov (s ofiadom na prevenciu obezity dediabetes

¢o predstavuje vyznamny Statisticky rozdiel oproti mellitus a zubného kazu) a potreba zvySenia prijmu
diewatam, ktorych podiel s dennym prijmom ovocia bol komplexnych sacharidov (zo zdojov: zemiaky, striikgy
cerstvé ovocie a zelenina, celozrnné pekéarenskébiyjo

, L . .
TabuPka 5. Konzumacia mligtnych vyrobkov (Liba, Petrasova, 2006) Sladkosti konzumovalo

dievéata chlapci minimalne raz tyzdenne alebo dokonca denne 97,54 %
n % n % diewat a Statisticky p_reukz_izne menej (90,96 %) chlapcov
denne ) (P < 0,05). Takmer nikdy ich nekonzumovalo len 0,98 %
_ 101 49,51 98 52,13 diewat a 3,72 % chlapcov. Digata zjedli v priemere za
1az6- tyzdei 4,31+ 1,96 ks sladkosti a chlapci 4,984,06 ks.
krat/tyzden 72 35,29 71 37,76 | V pripade hodnotenia konzuméacie jednotlivych druhov
mene ako sladkosti sa ukazalo, Ze neboli Statistické roydiebdzi
raz/tyzde 31 15,20 19 10,11 skupinami deti. Napolitanky a keksy preferuje 57%4
spolu 204 100,00 188 100,00 deti, cokoladu asokoladové tginky 49,23 %, celozrnné fit
P>0.05 ty¢inky 18,37 % a p&ené torty a zakusky 8,93 % deti.

.. ., i Denne konzumuje mlieko (tab. 4) Statisticky vyznamn
0105 % vyssi (P< 0,05). Za absolltne nedostey viac chlapcov ako digsat (56,38 % versus 41,18 %;<

p”'je”.‘ ovocia povaigjveme jebo konz_ur_nv sfrek}/epciouoym). Uvadzané denne skonzumované mnozstvo mlieka
menej ako raz za tyzflev pripade priblizne kazdeho ,,'3 40 + 2 35 dl u digsat a 3,68 + 2,45 dI u chlapcov.
siedmeho Ziaka v sledovanom subdres’ suboru, ktora Mlieko nepije viac dievat (12,25 % versus 8,51 %).

mé ovocie zaradené v stravovani denne, ho prijima SZVyéné ¢ag stboru konzumuje miieko tyzdenne

priemernou frekvenciou dvakrat denne v mnontveV mnozstve od 9,96 + 22.23 dl u déew do 11,60 + 19,87

priblizne 4 kusy (dietata 2,10+ 1,42 -krat a chlapci 1,85 g chlapcov. Pri sledovani druhu konzumovanéhiekal
+ 1,33 -krat v mnozstve 3,592,60 ks a 3,7& 9,76 ks za | getj, ktoré mlieko konzumujd, sme nezistili &ttky

Taburka 6. Konzumacia syrov prijima poloténeé mlieko (58,82 % a 57,45 %).
Podiel ziakov, ktori uvadzali denni alebo tyzdennu

dievéata chlapci konzumaciu mlignych vyrobkov (tab. 5), bol 84,80 %

n % n % diewat a 89,89 % chlapcov @0,05) s denne prijimanym
denne 64 31,37 58 30,85 rr)[lozstvpm 0d 1,88+1,01 k§ do 1193 + 1’37 ks dpegle
125 6- tyzdel?neho konzumuk S uc\lladlzanymofj mnozrs“tvom 3,99 £

. 1,75 ks a 3,89 £ 1,82 ks jednotlivo u diava chlapcov.
l:r::zteyzgli 93 45,59 83 44,15 Konzumu mlieka a mlignych vyrobkov sa v detskom
raz/t'Jida 35 1716 38 2021 veku, vratane Skolského veku, venuje zvlaStna

- é/ : : pozornos. Tato problematika bola predmetom viacerych
nejedava 12 5,88 9 4,79 vyskumov(Fatrcova-Sramkova et al., 2009)
spolu 204 100,00 188 100,00 Pre tri Stvrtiny Zia}koy (76,9§ % dieat ‘175 %,chlapc_ov),
P>005 bola charakteristicka denna alebo tyZzdenna konziamac
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Tabulka 7. Druh konzumovanych syrov

dievéata chlapci

n % n %
prevazne
tvarohové*
* 8 4,41 10 5,32°
prevazne
tvrdé 51 26,47 32 18,09"
prevazne
tavené 39 20,10 43 23,94 -
stiedavo | 94 | 4902 | 94 | 5266
spolu 192* | 100,00 | 179* | 100,00

** napr. cottage, Itina a pod.,* Poznamka: len u deti,
ktoré mlieko konzumuju
P>0,05, "P< 0,05

syrov (tab. 6). Nesignifikantny rozdiel bol zistemglennej
konzumacii syrov u takmeretiny Ziakov.

Statisticky vyznamné rozdiely neboli zistené medzi
skupinami Zziakov konzumujdcimi prevazne tvarohové

(napr. cottage, ltina a pod.), tavené, resp. striedavo rézne

druhy syrov (tab. 7). Vyznamny rozdiel bol zisteny

Tabulka 8. Druh konzumovanych syrov pta obsahu
tuku

dievéatd chlapci
n % n %

prevazne

nizkotwné 46 24,02 41 22,87
prevazne

plnotuwiné 73 38,24 69 38,30
neviem 72 37,75 70 38,83
spolu 192* | 100,00 | 179* | 100,00
* Poznamka: u deti, ktoré syry konzumuju

P=0,05

u Ziakov konzumujlcich prevazne tvrdé syry <F0,05).
Tvrdé syry konzumovalo o 8,38 % viac diat.

U deti konzumujdcich syry neboli zistené Ziadne
Statisticky vyznamné rozdiely v konzuméacii réznych
druhov syra pokh obsahu tuku. Viac ako patina si vybera
prevazne nizkotiné druhy, 38 % deti naopak pintié
syry (tab. 8). Deti svysokymi hodnotami BMI
nachadzajice sa v percentilovych pasmach vysokych

je zistenie, ze az 6,37 % diat a 5,85 % chlapcov maso
nejedava (P> 0,05). Hovadzie maso konzumuje viac ako
tretina deti a brawové viac ako polovica bez vyraznych
rozdielov podla pohlavia deti. Frekvencia konzumu je
vtab. 9. Maso je vyznamnym zdrojom esencialnych
aminokyselin a délezitého mikroelementu Zeleza. Je
potrebné, aby sa pri vybere masalastiovali skryté tuky.
Ryby poskytuju vyznamné latky, ako sU n-3 mastné
kyseliny, jod, potrebny na spravnu funkciu Stitzéazy
avitamin D. Zistili sme vyrazny deficit pri konzaaii
ryb. Konzumacia ryb deni nezodpoveda odpaténiam
pod’a pyramidy zdravej vyzivy. Ryby konzumuje kazdy
tyzdeir 9,80 % dievat a 14,36 % chlapcov (B 0,05).
Menej ako raz tyzdenne su rybyca&'ou jedalnéka az
polovice deti.

Zo sledovani prid@ania jedal vyplyva, Zze takmer
zakazdym konzumuje do&né jedlo 19 % deti alen
ojedinele 57 % (P= 0,05). Je doblezité, aby si deti
neosvojili priliS¢asté pouzivanie kuchynskej soli, ktora sa
mébze podiéat’ na rozvoji hypertenzie.

ZAVER

Z vysledkov sme dospeli k zaveru, ze deti zo zakat
Skol v Nitre prijimaju potravu v odpotanej frekvencii
prijmu stravy poas dia, prcom obed tvori u oboch
pohlavi najvdSiu porciu jedla péas celého ih.
Nepriaznivé je zistenie, Zettakuje len polovica Ziakov.
Vynechanie raajok a nasledné narazové diganie energie
vo veiernych hodinach méze maa nasledok vyssi podiel
telesného tuku v organizme. V skupine davi chlapcov
sme pozorovali percentualny podiel telesného tuld n
hornou hranicou odpoténého rozpéatia. Vysokym az
vel'mi vysokym hodnotam BMI zodpovedala viac ako
tretina die¢at ichlapcov. Pri sledovani konzumécie
celozrnnych vyrobkov sme zistili, Ze len maly pddieti
tieto vyrobky konzumuje pravidelne kazdy ndeco
nezodpoveda odpotaniam podla potravinovej pyramidy
a ich konzumécia by sa mala zwySPozitivnhe hodnotime
konzumaciu ovocia u polovice deti a zeleniny u40 %
s frekvenciou minimalne raz denne. Negativnhe hddmeot
spotrebu strukovin, ktoré konzumuje min. 2-kratdgtine
len Stvrtina dievat a patina chlapcov. Alarmujlica je
konzumacia sladkosti. Ich konzumacia vedie okreéan

aj k zubného kazu, ktory mozno tiez zatddrozSirujicim

sa civilizané ochoreniam. U oboch pohlavi previadala
konzumacia napolitanok a keksov. Kazdy tyzadea ryby
Y0 svojom stravovani maly podiel Ziakov. Suabor

vyhyba' potravinam obsahujicim  zvySené mnoZstvo porcie ryb tyzdenne.

tukov, ateda aj konzumu prevazne plgotich syrov,
lebo vySSi prijem tuku je jednym zrizikovych faido
rozvoja obezity afalSich civiliza&nych choréb resp.
metabolickych porach.

Z preukazanych rozdielov medzi déatami a chlapcami
vyplyva, Ze viac diefat konzumuje vyrobky typu tisli,
ovsenych vloiek s frekvenciou takmer denne alebo 1 az 4-
krat tyZzdenne; tiez viac diéat aspd raz denne prijima

U Ziakov pozorujeme vyraznu preferenciu hydinoveho gyqgcie, konzumuje prevazne tvrdé syry a konzumuge n

masa, ktora tvori 86,27 %. Konzumacia hydinovéheana

desiatu ovocie, zeleninu alebo nily vyrobok. U

zodpoveda vyzivovym poziadavkam. Naopak nepriaznivéchiapcov sme zase zistili vy$&i podiel tych, kwaidruht

TabuPka 9. Frekvencia konzumécie mésaX *s)

veteru jedavaju nuttne hodnotné potraviny — ovocie,
zeleninu alebo mlimy vyrobok, dalej vySSi podiel

diewtata chlapci . : < .
—— — konzumujucich  mlieko denne a menSi podiel
bra\.A.:ov_e Za tyzdﬁ: 200+1,11 193+1,42 konzumujucich sladkosti miniméalne raz tyZzdenne.
hov_adzu? za m?SJac 160+1,09 153+1,36 Zakladom vSetkych preventivnych opatreni je budova
hydinové za tyzde) 2,39+1,14 2,39+1,67 spravne stravovacie navyky a zdravy Zivotny &t¥lod
detského veku sdiem prevencie civilizénych
rocnik 3 60 4/2009
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(metabolickych)  choréb

obdobiach.
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SLEDOVANIE OBSAHU TAZKYCH KOVOV V MRAZENEJ ZELENINE
HEAVY METALS CONTEN MONITORING IN FROZEN VEGETABLES
Gabriela Szaboova, Jan TomaBubos Harangozo, Livia Krizova, Jalius Arvay

ABSTRACT

Frozen vegetables such as fresh vegetables, asup,gare low fat, low energy, relatively low proteibut are hig
carbohydrate, high fibre foods which provide sigm@int levels of certain micronutrients to the di€he monitoring ¢
heavy metals content in vegetables is very impottecause vegetable consumption is hie aim of this research w
to classify heavy metals (Cd, Pb, Zn, Cu and Hagjteat of chosen kinds of freedkeied frozen vegetables on the bas
results chemical analysis. The metals are extratted their matrix by using nitric acid in a closedssel microwa
digestion system for their subsequent detectiorildipe atomic absorption spectrometry (FAAS). Theraugy content
was determined direct AMA 254apparatus. Obtained results of heawtals content were compared with their maxir
admissible amounts by Slovak standards. The confe®t has been excess in the samples frozen pe&gsrng.kd), leek
(0.10 mg.kd), cauliflower (0.13 mg.kd), broccoli (0.02 mg.kg), sweet maize (0.13 mg.Kp The content of Pb has b
excess in the samples frozen peas (0.25 rify.Korussels sprouts (0.17 mgRg sweet maize (0.11 mg.Ky Mos
significant allowable quantity of heavy metals, gfied with the norms bFood codex of Slovak republic, was
discovered in other frozen vegetables samples.

Keywords: frozen vegetables, heavy metals, chemical analysis
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UvoD

Zelenina predstavuje vo vyziwdoveka kvalitativne viami
délezitl sdag’. Jej najvyznamnejSimi zlozkami je vysoky
obsah vitaminov, mineralnych prvkov, vidkninyalSich
latok, ktoré ¢lovek potrebuje pre svoj zdravotny vyvoj
(Merava, 2003). V priemere obsahuje priblizne 30 %
vitaminu C, 20 % vitaminu A (v podobe karotenoidov)
al1l0 % vitaminov B a ZelezBushway et al., 1989).
Epidemiologické Studie preukazuji, Zze vysoka sjmare
ovocia azeleniny moze prisgiek znizeniu Tudskej
umrtnosti, spésobenu chronickymi chorobami, takgko

su kardiovaskularne ochorenia, rakovina a obeas{
Rastrollo et. al., 2006)Svetova zdravotnicka organizacia
doporiuje konzumaciu najmenej 400g alebo 5 porcii
ovocia a zeleniny denr®HO, 2003). Spotrebitelia vidia
¢erstva zeleninu ako prirodzend, zdravu a preto giain,

Mg aFe) boli vysSie v mrazenych produktoch ako
v konzervovanej zelenine.

Pri vyzdvihovani kladnych dinkov zeleniny a ovocia
nemézeme nespomehil vplyvy negativne. Ide hlavne o
obsah tazkych kovov. Na tieto suvislosti je potrebné
upozonova, aby boli urobené vSetky opatrenia potrebné k
minimalizacii tychto latok a aby zelenina ako zdroj
mineralnych latok nepredstavovaliésdne i potencialne
zdravotné riziko. Pre zdrav( vyzivu obyvita je
nevyhnutnym predpokladom konzumacia zdravotne
neskodnych potravirHfuSkoviéova, 2005).

Ciel'om tejto prace bolo zhodnétidrovair kontaminacie
mrazenej zeleniny sledovanymitazkymi  kovmi

v porovnani ziskanych obsahov s najvySSimi prigumsin
mnozZstvami stanovenymi v Potravinovom kédexe SR.

zatid’ ¢o na proces mrazenia sa pozera ako sposob, kiorfIATERIAL A METODY

znizuje vyzivnu hodnotiakhlouf, Zee, Tremblay et al.
(1995)  uvadzajq,

optimalnych podmienok méa obsah nutrientov podobnykovov (kadmium,
Obsahy niektorych vitaminovsamotnou mineralizaciou sme vzorky zhomogenizovali

s mrazenou zeleninou.
(vitamin C, riboflavin a thiamin) a mineralnychdi&t(K,

V predkladanej praci sme analyzovali vzorky mragzene

Ze surovad zelenina varena zazeleniny, v ktorej sme zievali obsah réznycttazkych

olovo, zinok, ndé ortw). Pred

a lyofilizovali. Lyofilizovanu zeleninu sme mineizbvali

Graf 1: Obsah kadmia v sledovanych vzorkach mrazenepirsle
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Graf 3: Obsah zinku v sledovanych vzorkach mrazenej mgfen
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mokrou cestou v prostredi koncentrovanej kyseliny Zhodnotenie obsahu kadmia: v sledovanej skupine
dusitnej pomocou mikrovinnej digescie na pristijARS mrazenej zeleniny prelk¢aval najvySSie pripustné
X-presspodia prislusnej metodikyXprAG-1 (2004). Po  mnozstva v 36 % pripadov, pom najvySSie mnozstvo
rozklade sme mineralizaty prefiltrovali azriedili sme zaznamenali v karfiole a kukurici cukrik. Pri
destilovanou vodou na vysledny objem 50 *cm poslednej spomenutej zelenine bola najvy3Sie ptekid
Analytickou koncovkou bola atémova abstmp legislativna norma NPM (0,05 mgKgato 0160 %.
spektrometria na pristrof/ARIAN AA 240 FSObsah Prekr@éenie NPM sme taktiez zaznamenali v hrasku
ortuti vo vzorkach zeleniny sme gavali na pristrojiAMA a pore. Obsah sledovaného prvku v jednotlivych kacin
254. Ziskané vysledky sme vyjadrili v migzkych kovov  zeleniny mal nasledovné poradie: cukrova kukurigleri&
na kg cerstvej hmoty mrazenej zeleniny, ktoré sme = karfiol > Spenat > poér > hrasok > rogovy kel >
nasledne porovnavali S najvyssimi pripustnymi kapustas cervenda paprika > karotka > cukrova kukurica
mnozstvami (NPM) stanovenymi v Potravinovom kddexe brokolica

Slovenskej republikyRK SR, 2004; PK SR, 1994 Zhodnotenie obsahu olova:pri tomto prvku NPM bol
Pre potreby prace sme si vybrali nasledovné druhyobsah prekréeny v 27 % pripadov, gfom najvySSie
mrazenej zeleninytervena paprika, hraSok, poér, karfiol, mnoZstvo sme zistili v hrasku (0,25 mg¥g kde bola
cukrova kukurica, brokolica, ru#iovy kel, mrazend norma prekréena o 150 %. Prek&enie sme zaznamenali

kukurica cukrik, karotka, Spenét, kapusta. este pri rudikovom keli a cukrovej kukurici cukrik. Obsah
olova v jednotlivych vzorkach zeleniny mal nasledév
VYSLEDKY A DISKUSIA poradie: hrasok > ru&ovy kel > cukrova kukurica cukrik

Ziskané vysledky chemického rozboru mrazenej zejeni > karfiol > Spenat > kapusta > karotkabrokolica =
ziskanej z mraziarenského podniku na Slovensku sme&ukrova kukurica > pér servena paprika.

porovnavali s prislusSnymi legislativnymi  normami

platnymi na Slovensku a v Eurépskej Unii.
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Graf 5: Obsah ortuti v sledovanych vzorkach mrazenejraje
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Zhodnotenie obsahu zinku: pri tomto prvku sme
nezaznamenali ani pri jednej vzorke zeleniny prégmnge
NPM (PK SR, 1994), ktora je pre tuto potravinovu
skupinu utend na 10 mg.ky Najblizsie k tejto hodnote
boli cukrovéa kukurica (9,69 mg.Ky a hrasok (8,93 mg.kg
1. Obsah zinku v jednotlivych vzorkach mal nasleutov
poradie: cukrova kukurica > hraSok> Spenat > brickob
cukrova kukurica cukrik > ru&kovy kel > por > karfiol >
¢ervend paprika > karotka > kapusta.

Zhodnotenie obsahu medivzh’adom na to, Ze pri tomto
prvku nebola prekr®ena NPM, ktora je pre tento prvok

urkend na 10 mg.Ky a taktiez sme nezaznamenali ani

fibre intake and fruit/ vegetable consumption withigi
gain in a Mediterranean population.Nwitrition, ro¢. 5, 2006,
¢. 22, s. 504-511.

BUSHWAY, R. J., HELPER, P. R., KING, J., PERKINS,
B., KRISHNAN, M., 1989. Comparison of ascorbic acid
content of supermarket versus roadside stand peodinc
Journal of Food Qualityrog. 12, 1989, s. 99-105

HRUSKOVICOVA, A. 2005. Sledovani€azkych kovov v
niektorych druhoch zeleniny IBezpénos’ a kvalita surovin
a potravin 2005 : zbornik vedeckych prac z. 1. clesie
konferencie s medzinarodnowadou, Nitra - 1. vyd. -
Elektronicky konferetny zbornik. Nitra Slovenska

o’nohospodarska univerzita, 2005.. s. 59-61. ISBN @&B8

zvySené mnozstva, uvadzame len hodnoty obsahu meg§i4.4

v nasledovnom poradi: hraSok > cukrova kukuricarigusk
Spenat > cukrova kukurica > pér > rtkvy kel > karotka
> ¢ervena paprika > brokolica > karfiol > kapusta.
Zhodnotenie obsahu ortuti: pri tomto prvku v sledovanej
mrazenej zelenine sme taktiez nezistili prékrae NPM,
urteného PK SR na 0,3 mgikg Hodnoty obsahov
v jednotlivych zeleninach boli dokonca hlboko paaif.
Maju nasledovné poradie: Spenéat > por > cukrovaikol
> karfiol > ruzikovy kel > brokolica >¢ervena paprika >
karotka > cukrova kukurica cukrik > hraSok > kstau

ZAVER

Analyzou 11 vzoriek mrazenej zeleniny sme ziské, 36

% vzoriek prekréilo najvySSie pripustné mnozstva
kadmia, 27 % vzoriek prekédo najvyssi pripustny obsah
olova. Zo stanovenych hodnét zinku a medi vyplyza,
vSetky hodnotené druhy mrazenej zeleniny vyhovovali
poziadavkdm Potravinového kédexu SR, t.j. neprgkro
najvysSie pripustné mnoZstvo ani v jednom pripade.
pripade ortuti boli zistené mnozstva hiboko pochmamu.

MAKHLOUF, J., ZEE, J., TREMBLAY, N., BELANGER,
A., MICHAUD, M., GOSSELIN, A. 1995. Some nutritional
characteristics of beans, sweet corn and peas (r@wed,
frozen) produced in the province of Quebec. Food
Reaserch Internacionatog. 28, 1995¢. 3, s. 253 — 259

MERAVA, E. 2003. Zelenina.Situa’na a vyltadova
sprava  Bratislava: Ministerstvo ~ p&dohospodarstva
Slovenskej republiky. Vyskumny Ustav  ekonomiky
po’nohospodarstva a potravinarstva, 2003, s. 43. ISBN 8
8058-202-5

PK SR 1994. Potravinovy kdédex Slovenskej republiky
sUvisiacimi predpismi, vyhlask&. 2/1994. Priloha¢. 2
vyhlasky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej ey
»,Cudzorodé latky kontaminujuceéas’ I. — chemické prvky*.
ISBN: 80-88810-96-5

PK SR 2005. Potravinovy kddex Slovenskej republiky,
priloha¢. 2 k desiatej hlave potravinového kédexu. NajvyssSie
pripustné mnoZzstva kontaminantov v potravinachnglat
Slovenskej republike, aktualizované vynosém3372/2004-
100 zo 17. januéara 2005

Pre podrobnejSie zhodnotenie kontaminacie mrazenepgogakovanie:

zeleniny by bolo potrebné vykothdlhodobejsi monitoring
mrazenej zeleniny, resp. zistlodavatéa kontaminovanej
suroviny a vzniknutu situaciu riesi
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ENDOGENNA MYKOCENOZA PSENICE SO ZAMERANIM NA DRUHY RODOV
ASPERGILLUS A PENICILLIUM

ENDOGENOUS MYCOBIOTA OF THE WHEAT GRAINS WITH FOCUS ON THE
SPECIES OF GENERA ASPERGILLUS AND PENICILLIUM

DanaTand¢inova, Saia FelSociova, Maria Doviidova, Zuzana Maskova, Roman Labuda, Zuzana
Barborakovi

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the o@nre ofAspergillusand Penicillium species (along with associa
perfects) in the endogenous mycobiota of wheatngrand to determine thein vitro potency to produce relevi
mycotoxins. A total of 30 wheat samplekificum aestivuni.) were harvested in the year 2007 in differemfioas o
Slovakia. The endogenous infestation of grains masstigated by direct plating method on Dichloran é&k@enge
Chloramphenicol agar (DRBC). In this study, we fe@ti on the incidence of dominating potentially gexiic storage fun
(Penicillium, Aspergillus, Eurotiunand Emericellg. Particular genera were detected as folloRenicilliumin 50 %,
Aspergillus in 26.66 % Eurotiumin 26.66 % andEmericellain 3 % of analysed samples. In 39 out of 41 isslaEreene
(i.e. 95 %) by means of thin layer chromatographiyQ), in vitro production of at least @amycotoxin, hamely of citrini
cyclopiazonic acid, griseofulvin, ochratoxin A, plin and roquefortin C was confirmed. Productiori@ficologically mos
important mycotoxin aflatoxin Boy Aspergillus flavussolates was not confirmed by the method used.

Keywords: Penicillium, AspergillusTriticum aestivun.., wheat

UvoD Cielom prace bolo sledovanie endogénnej kontaminéacie
Rast mikromycét v obilninach sa vyskytuje pred poe(v pSenénych Zn so zameranim na druhovd diverzitu
palnych podmienkach) ig@as skladovania. Ich rast zastupcov rodov Aspergillus (vratane asociovanych
v obilninach zniZzuje ich nuind hodnotu a mdéze tiez teleomorf) aPenicillium Vybrané izolaty potencialne
vie  kprodukcii  sekundarnych  metabolitov ~ — toxinogénnych druhov boli testované na schopnos
mykotoxinov, ktoré su toxické preloveka izvierata ~ produkova vybrané mykotoxiny v podmienkadhvitro.
(Santin, 2005) Poznanie zloZenia ako i zmien v zloZeni i

mykocenézy obilnych ftn patas zrenia, zberu MATERIAL A METODIKA

a skladovania je vyznamny krok veduci k predikcii Vzorky pSenice — tridsa vzoriek pSenice letnej formy
moznosti vyskytu mykotoxinov(Andersen a Thrane, ozimnej (Triticum aestivuni.) - pochadzalo z Grody roku
2006) Huby su délezitymi patogénmi rastlin a hmyzu, ale 2007. PSenica bola dopestovana vo viacerych |dikdlit
ich patogenita nie je zanedbita ani proti stavovcom, Slovenska a odobrana pre mykologické analyzy paezbe
i ked medicinsky dblezitych hib je relativne mélo. alebo péas skladovania, najneskér 4 mesiace od zberu.
Ochorenia vyvolané rastom mikroskopickej huby na Vzorky boli odoberané zlokalit: Oponice (11 vzéjie
ZivogiSnom hostitBovi sa suhrnne nazyvaji mykézy. aVedké Lovce (4 vzorky) — konvény spdsob
Ochorenia vyvolané toxickymi metabolitmi hib sa obhospodarovania; Martin (6 vzoriek), Dunajska ire
nazyvaji mykotoxikdzy. Mykotoxiny sa do organizmu (1 vzorka), Galanta (1 vzorka), Komarno (1 vzorkdiira
moZzu dosté diétou, vdychnutim, pokozkoudat(Bennett (1 vzorka), Poprad (1 vzorka), Senec (1 vzorkaprét
a Klich, 2003) Mnohé z mikroskopickych hab, Lubowia (1 vzorka). Hmotna'sjednej vzorky bola cca
schopnych produkovamykotoxiny sacasto vyskytuji 5 kg. Endogénna kontaminacia bolataigana po priamej
ako kontaminanty potravin afmohospodarskych kultivacii povrchovo sterilizovanych pSeénych #n na
komodit. Mykotoxinogénne huby vyznamné v potravovom DRBC (agar s dichléranom, chloramfenikolom
retazci ¢loveka su zamdiované hlavne do troch rodov: a bengéalskowervenou; Merck, Nemecko; 10Grg 7 az
Aspergillus  Penicillium aFusarium (D'Mello a 8 zftn na jednu petriho misku). Povrchova sterilizaadab
Macdonald, 1997; Dalcero et al., 1997; Pitt et aR000; urobend poth Samson et al. (2002)p6sobenim 0,4 %
Pitt, 2000). Zatid’ ¢o druhy roduFusarium patria medzi  roztoku chloraminu po dobu dvoch mindt. Naslednk bo
patogénov rastlin, produkuji mykotoxiny predovSetky zrna tri krat preplachnuté sterilnou destilovanadau.
pred alebo bezprostredne po ZzZatve, druhy rodovKultivacia prebiehala 5-7 dni v tme pri teplote2% °C.
Aspergillus a Penicillium kontaminuji komodity najma Na identifikaciu mikroskopickych hub sme pouzili
potas suSenia a skladovan{®itt et al., 2000) Druhy nasledovné zivné pddy (ptal jednotlivych rodov): CYA
rodov Aspergillus Mich.: Fries aenicillium Link: Fr. (Czapkov agar s kvasmym extraktom,Pitt, 1979 Pitt
maju  véké zastipenie na organickych zvySkoch a Hocking, 1997, CY20S (Czapkov agar s kvasmym

v celosvetovom meradle. Pri skladovani substratovextraktom a 20 % sachar6zyitt a Hocking, 1997

s nizkou vihkogou ako su napr. obilniny a krmiva zvierat, Samson et al., 2002 MEA (agar so sladinovym
xerofiiné druhy rodov Aspergillus aPenicillium su extraktom, Pitt a Hocking, 1997 Samson et al., 2002
zvyéajne Uplne dominantné(Smith a Ross, 1991)  YES (agar s kvastéinym extraktom a sachar6zdsamson
Zberané obilné zrna su kontaminované mikroorganimima et al., 2003, CREA (agar s kreatinom a sacharézou;
z viacerych zdrojov ako su prach, voda, choré ilgstl  Samson et al., 2002 Identifikacia izolatov sa robila
hmyz, péda, hnojiva a exkrementy Ztchov(Laca et al., pod'a Pitt (1985), Pitt a Hocking (1997) Klich (2002),
2006)
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Samson et al. (2002), Samson a Frisvad (2004), Sams

a Varga (2007)
Stanovenie toxinogenityin vitro

Schopno$ vybranych izolatov produkovaaflatoxin B

(AB,), citrinin (C),

cyklopiazénovi kyselinu (CA),

grizeofulvin (G), patulin (P), aroquefortin C (R6dla
tenkovrstvovou
chromatografiou (TLC) pdé Samson et al. (2002)
modifikované Labudom a Targinovou (2006) Tri
agarové vyseky s plochou priblizne 5 x 5 mm z CYoke(
intracelularne mykotoxiny: CPA, RC) alebo z YESe(pr
extracelularne mykotoxiny: AB C, G, P) boli zmieSané
s 500ul extrakknym ¢inidlom chlorofom metanol (2 : 1).
Toxiny boli extrahované na Vortexe (G-560E, Scianti

zistovana v podmienkach in

Industries, Bohemia)

Ccca

vitro

3

min.

Na

Start

chromatografickej platne (Alugram sil G Machereygdh

Taburlka 1 Vyskyt druhov

Nemecko) boli nanesené extrakty v mnozstve 30 agl 50
a Standardy skrinovanych mykotoxinov 10 (Sigma,
Nemecko). Po vysuSeni boli mykotoxiny vyvijané
v chromatografickej suUstave TEF (toluén, etylacetat
kyselina mrawia 5 : 4 : 1) a po vysuSeni detegované na
zaéklade fluorescencie areteych hodnbt pouzitych
Standard. Vizualizacia aflatoxinu ; B(modra Skvrna),
citrininu (Zltozelena Skvrna s chvostom) a grizéafw
(modra Skvrna) bola priamo vidited pod UV svetlom
365nm. Pri  dennom svetle boli vizualizované
cyklopiazénova kyselina — po naneseni Erlichovimidla
(fialova Skvrna s chvostom), patulin — po nane€k8i%
MBTH (3-metyl-2-benzotiazolionhydrazén hydrochlgrid
v metanole, zahriati pri 130 °C, 8 min. (Zltoorav&o
Skvrna); penitrém A — po naneseni 20 % AI€I60 %
etanole a zabhriati pri 130 °C, 8 min (tmavozelehéierna

rodov Aspergillus (vratane teleomorf) Renicillium

v povrchovo sterilizovanych zrnach pSenice na DRBC*

Patet endogénne Frekvencia

Identifikované druhy kontaminovanych vyskytu

zn v %
Aspergillus flavus 34 20
Aspergillus niger 2 3,33
Aspergillus ochraceus 1 3,33
Aspergillus sydowii 2 6,66
Aspergillus tritici 2 3,33
Aspergillus versicolor 2 3,33
Aspergillussp. 11 13,33
Aspergillus 54 26,66
Emericella nidulans 2 3,33
Emericella 2 3,33
Eurotium amstelodami 3 2,66
Eurotium repens 1 3,33
Eurotium herbariorunskupina 11 3,33
Eurotiumsp. 6 16,66
Eurotium 23 26,6
Penicillium aurantiogriseum 17 23,33
Penicillium brevicompactum 12 6,66
Penicillium citrinum 2 6,66
Penicillium chrysogenum 8 13,33
Penicillium coprophilum 1 3,33
Penicillium expansum 3 6,66
Penicillium hordei 3 3,33
Penicillium griseofulvum 21 20
Penicillium raistrickii 7 6,66
Penicillium thomi 1 3,33
Penicillium viridicatum 1 3,33
Penicilliumsp. 5 6,66
Penicillium 81 50
Pocet analyzovanych #n 3000

* agar s dichléranom, chloramfenikolom a bengéalsieruenou
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Skvrna); roquefortin C — po naneseni Cefs0 4H,0
(oranzova Skvrna).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Celkovo sme sledovali endogénnu kontaminaciu 32000
Potet endogénne  kontaminovanych tnz druhmi

ako ijeho potencialnych producentoch v obilninach
a produktoch z obilnin. V §tadii sme nedetekovali
produkny kmei aflatoxinov. Podobne ajPieckova
a Jesenska (2001)nezistili ani jeden kmie A. flavus
schopny produkowvaaflatoxiny z kukudnych produktov
slovenského pévodu. Napriek uvedenému je potrebné

detegovanych rodov a frekvenciu vyskytu uvadzamenadalej sledova vyskyt druhov u ktorych je znama

v Tab. 1. V praci sme sledovali vyskyt tzv. skdagch

hdb zastupcov rodovspergillus a Penicillium vratane
prislusnych teleomorf. Zamerali sme sa na rodgyékt
nepredstavuju dominantnu zloZzku
mykocenézy. Tieto mikroskopické huby su
v porovnani s dominantnymi zastupcami roddternaria

aFusarium viac xerofiiné a spdsobuju predovietkym schopnos produkova — dalSi

potencidlna schopntsprodukovd mykotoxiny, pretoze
schopnogs produkov& mykotoxiny je geneticky
zakddovana, ale izolaty mézu tito schopnstsatt’, ale

endogénneji ziska'. Giorni et al. (2007) zaznamenali prvé problémy
vdak s vyskytom aflatoxinov v severnom Taliansku az kuro

2003. AvSak 2 izolaty (50 %A. flavus testované na
mykotoxin  kyselinu

znehodnocovania skladovanych substratov, kde z#rovecyklopiazénovi tento mykotoxin produkovaltanéinova

mozu produkové mykotoxiny. Zo sledovanych rodov sme
najmensSie zastUpenie zaznamenali u roBmericella
(teleomorfa roduAspergillug, ktory bol detegovany len
z 3 analyzovanychtm z celkového p&u 3 000. Druhy
rodu Eurotium (teleomorfa rodu Aspergillu3 sme
detegovali z 23, s 26,6 % frekvenciou vyskytu. Prave
druhy rodu Eurotium sa najastejSie podiaju na
znehodnocovani skladovanych obilnfRitt a Hocking,
1997) Zastupcov roduAspergillussme vyizolovali z 54
ztn a roduPenicillium z 81 #n. | kel potet endogénne
kontaminovanych in zastupcami rodovAspergillus
Eurotium, Emericella aPenicillium je relativne nizky,
prave tato skupina hub, ako je uz uvedené aj vysdie

et al. (2007) testovali izolatyA. flavus vyizolované
z pSentnych otrib, pSenice, sltmice arepky na
produkciu kyseliny cyklopiazénovej. Z 86 testovamyc
izolatov A. flavus produkovalo kyselinu cyklopiazénov
59 izolatov, tj. 68,6 %Vaamonde et al. (2003)aktiez
uvadzaju vysoké percento izolatov schopnych prodatko
tento toxin (94 % izolatov vyizolovanych z birskych
orieSkov, 93 % z pSenice a 73 % zo soje).

ZAVER

Typické  skladové huby Aspergillus (vratane
teleomorfnych  rodov Emericella aEurotiun) boli
vyizolované z 2,6 %in aPenicilliumz 2,7 % #n. AvSak

predovSetkym podlia na znehodnocovani skladovanych frekvencia vyskytu bola pomerne vysokéspergillus

obilnin. Zarové& druhy tychto rodov patria medzi

vyznamnych potencialnych producentov mykotoxinov. vyizolované

V Tab. 2 uvadzame schopniostestovanych izolatov
v podmienkachin vitro produkova vybrané mykotoxiny.
Z 41 testovanych izolatov 39 (t. j. 95 %) bolo smhpch
produkova minimalne jednej mykotoxin. Detegovali sme
producentov  citrininu, kyseliny  cyklopiazénovej
grizeofulvinu, ochratoxinu A, patulinu a roquefoutiC.
Vyskyt citrininu a ochratoxinu A v obilnindch uvéia
Lund a Frisvad (2003) Medina et al. (2006) Tangni

a Pussemier (2006) Bragulat et al. (2008) vSak
poukazuju na nedostatok informécii o vyskyte citnin

(vratane teleomorfnych roddemericellaa Eurotium) boli
z43 % analyzovanych vzoriek
aPenicillium z 50 %. Zo 41 testovanych izolatov bolo 39
(95 %) schopnych produkot’aminimalne 1 mykotoxin.
Z analyzovanych vzoriek sme detegovali potencioy@in
producentov  citrininu,  kyseliny  cyklopiazénovej,
grizeofulvinu, ochratoxinu A, patulinu a roquefoutiC.
Ani jeden izolat Aspergillus flavus nevykazoval
schopnog v podmienkachin vitro produkova& aflatoxin
B..

TabulPka 2 Testované izolaty rodoAspergillus aPenicillium vyizolované z endogénnej mykocendzy na schapnos

produkov& vybrané mykotoxiny v podmienkadaivitro

Testovany druh Mykotoxiny

AB; C CA G OA P RC
Aspergillus flavus 0*/5** n*** 2/4 n n n n
Aspergillus niger n n n 0/1 n n
Aspergillus ochraceus n n n 1/1 n n
Penicillium citrinum n 2/2 n n n n
Penicillium coprophilum n n n 1/1 n n n
Penicillium expansum n 0/3 n n n 2/3 3/3
Penicillium griseofulvum n n 20/20 20/20 n 20/20 20/20
Penicillium hordei n n n n n 1/1
Penicillium raistrickii n n n 717 nn n n

* pocet pozitivnych izolatov
** pocet testovanych izolatov
*** netestované

Pouzité skratky: AB - aflatoxin B, C - citrinin, CA - kyselina cyklopiazénova, @rizeofulvin, OA - ochratoxin A, P -

patulin, RC — roquefortin C
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PORUCHY PLODNOSTI MUZOV V NITRIANSKOM KRAJI A ICH VZTAH K

RIZIKOVYM FAKTOROM PROSTREDIA

MEN’S FERTILITY DISORDERS AND THEIR RELATION TO THE
ENVIRONMENTAL RISK FACTORS IN NITRA REGION

RdébertToman, Peter Massanyi, Norbert LukaJozef Golian, Slavomir Mindek, Jozef Valky

ABSTRACT

In this study the men’s ejaculate quality with iféxt disorders were investigated. The aim of thisrk was to find the nmsi
frequent sperm change and relationship betweerfetitidity disordersand eventual environmental sources of cher
contamination. Ejaculates of 1013 men were analgsetithe sperm concentration, motility, morpholagyl presence

leukocytes were evaluated. The ealative occurreh@edividual changes of sperm qualityroughout Nitra region and &
profile category was stated. Oligoteratoasthengzewsia was recorded almost in all districts asmiwest frequent chan
of sperm quality with occurrence of 29,3 % throogthNitra region. The highest occurrence was foimd@opd’¢any
districts 32,69 %. Oligoteratoastenozoospermiagmiesi most frequently cause failures fertility astnio all the age prdé
groups. The highest occurrence was found in agepgod 31-40 years. Important sources of environadestntamindbn
which can be considered as one of the reasongsé tilisorders origin are located in the vicinityhaf districts which me
are coming from. The highest percentage of disoodeurrence was found in Komarno, Sala and Nitstridis which ar

located in the important contaminated areas obredjitra.

Keywords: man, fertility, sperm pathology, risk factors, eoament

UvoD

Problematika vplyvu prostredia na reprodukeioveka je
vel'mi Siroka. Zahia vSetky aspekty problémov plodnosti
aich vz'ah kprostrediu. U muzov zata zla kvalitu
ejakulatu, znizeny pet alebo oplotiovaciu schopna’s

spermii a malformécie pohlavnych organov. Vyznam nedostatok

vplyvu prostredia na reprodukciu by sa nemal paded’.

V poslednych desaociach klesad kvalita ejakulatu
v jednotlivych populaciach(Menkveld et al., 1986;
Bendvold et al., 1991; Swan et al., 1997; Swan €lt,a
2003a) Za hlavné zn#stujuce latky prostredia, ktoré
potencialne vplyvaju na plodnosiloveka, sa povaZzuju
priemyselné emisie, fégnie, automobilové emisie, kovy,
pesticidy, vetljSie produkty dezinfekcie vody, emisie zo
spdovania biomasy a odpadov,

prijimané pred alebo po narodeni u laboratérnyakrat
(Gray et al.,, 1999) S(asné informacie vSak nie su
dostaténé na potvrdenie spojitosti s vysSie uvedenymi

alarmujucimi  reproduknymi  inkami  niektorych
chemikalii  vytvorenych ¢lovekom  ufudi. Tento

informacii je spbdsobeny komplexoos
endokrinného systému a nizkymi hladinami, pri koébry
chemické latky mozu vply¥ana tento systém. Aj napriek
tomu, sidasné epidemiologické Studie odhalili tehy
medzi parametrami spermii a pesticid(Biwan et al.,
2003b) ftalatmi(Duty et al., 2003)a PCB(Hauser et al.,
2003) Latky poskodzujuce endokrinné funkcie spdsobuju
Znizeny poet a kvalitu spermii, ako aj plodrtozien, ale
indukuju aj niekdko typov rakoviny pohlavného systému

emisie z elektrarni, muzov i zien. V takych pripadoch mézetbgeplodnos

Ziarenie, kontaminanty potravin a exogénne hormonydosledkom rakoviny. Vo w@ine rozvinutych krajin sa rodi

(Saldiva, 2007)

Pod’a analyzy dat, ktoré realizovdlarlsen et al. (1992),
od roku 1938 do roku 1990 klesol objem ejakula@6c%
a paet spermii 050 %. Semennik je lwey organ

3 - 6 % deti prostrednictvom metdd asistovanej
reprodukcie. Existuje viac @ih, preto saludia obracaju
na tieto metédy, ale mnoho z nich suvisi s neplstno
(Corsolini, 2007)

nieka’kych kontaminantov prostredia. SpermatogenézaR0zne drogy, ktoré zafiji tabak, alkohol, marihuanu a

a vSeobecne funkcie semennika stmiezraniténé. Kovy,
ako kadmium, kobalt, chrom a olovo, sasto pritomné
v Ciastatkach v okolitom  prostredi, kumuluji sa

narkotika su potencidlne antispermatogéiifias et al.,
1996; Baker, 1998)

Na Uzemi Nitrianskeho kraja s0 vymedzené

v semennikoch a spoOsobuju poskodenie jeho tkanivaaktualizovanou environmentalnou regionalizaciou /@

(Danielsson et al.,, 1984; Massanyi et al., 2007ap,
Luka¢ et al., 2007, Toman et al., 2008Prganické latky,
ako polychlérované bifenyly (PCB), sa akumuluji
v ejakulate aj vo folikularnej tekutingchelebusch et al.,
1989) Pesticidy tiez znizuju get spermii v ejakulate, ich
pohyblivog’ atym aj plodnas (Hruska et al., 2000;
Toman et al., 2008) Zne&iistenie ovzduSia je komplexna
zmes kontaminantov. Uit jednu konkrétnu latku, ktora

za&’azené oblasti — Dolnopovazska olflas Ponitrianska
oblag’. Az 57 % Uzemia NSK je hodnotené ako narusené
az silne naruSené. Vtazenych oblastiach je problémom
najma kvalita ovzdusia v okresochl'Saa Nitra. Hlavny
podiel na zn&stovani ovzduSia ma chemicky priemysel
(organickd vyroba hnojiv a gumarenskych chemikalii)
potravinarsky priemysel, energetika a automobilova
doprava.

by bola zodpovedna za poskodenie semennikov j@ pretCielom prace bolo vyhodnatiformy poruchy plodnosti

velmi zlozité. Muzi Zzijuci v priemyselnych oblastiach
preukazuju poskodenu kvalitu spermii, ako aj enitolér
poruchy, pretoze sa v prostredi vyskytuju latkydsajice
endokrinné funkci€Dhooge et al., 2001)Okrem toho sa
opisalo mnozstvo ztienin, ktoré prejavujd antiandrogénne
Winky prostrednictvom réznych mechanizmov,d’ksu

muzov Zijucich v Nitrianskom kraji s &enim najastejsej
zmeny ejakulatu pdad okresov a veku muZov, ako aj
zmapovd najddlezitejSie moZzné zdroje cudzorodych latok
v prostredi, ktoré by potencidlne mohli negativipéyvat’

na plodnog muzov v sledovanom regione.

ro¢nik 3

69

4/2009



potravinarstvo

Taburka 1 Vyskyt zmien ejakuldtu muZov (%) v

Nitrianskom kraji zo v3etkych nélezov.
Nalez n Vyskyt
A 135 13,32
AL 4 0,39
AT 64 6,31
ATL 9 0,88
AZOO 53 5,23
LE 0,78
NL 1 0,098
0 66 6,51
Oa 3 0,29
OA 39 3,84
oT 14 1,38
OTA 194 19,15
OTAL 2 0,19
OTA-T 25 2,46
T 41 4,04
TL 4 0,39
N 351 34,64

A - astenozoospermia, AL - astenoleukocytozoospgrir -
astenoteratozoospermia, ATL - astenoteratoleukspgionia,
AZOO - azoospermia, LE - leukocytozoospermia, NL —
normoleukocytozoospermia, O — oligospermia, Oa -
oligospermia s progresivnym pohybom dopredu,

OA - oligoastenozoospermia, OT - oligoteratozoosper
OTA - oligoteratoastenozoospermia, OTAL —
oligoteratoastenoluekocytozoospermia, OTAtfazka
oligoteratoastenozoospermia, T - teratozoosperTia,
teratoleukocytozoospermia, - normozoospermi

MATERIAL A METODIKA
V Stidii sa spracovali tdaje o ejakulatoch 1013 onwio

veku 20-64 rokov zo 7 okresov Nitrianskeho krajerik
boli diagnostikovani v Centre asistovane] reprodkikc

Ziskané hodnoty sa vyjadrili ako relativny vyskyt
jednotlivych zmien v Nitrianskom kraji, v jednotjigh
okresoch Nitrianskeho kraja a gadveku muzov. Zarove
sa utili mozné zdroje kontaminacie potravovéhdéazca v
jednotlivych okresoch Nitrianskeho kraja, ktoré méaa’
vplyv na vyskyt porich plodnosti muzov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Analyzou ejakulatu vSetkych muZov sme zistili, Ze
porucha plodnosti muzov sa tagtejSie vyskytovala ako
kombinacia  oligozoospermie, teratozoospermie
astenozoospermie (OTA). Vysledky su uvedené vitebu
1. Pri hodnoteni porich plodnosti v Nitrianskom jike
vSetkych analyzovanych vzoriek sme zistili, daajtejsi
vyskyt oligoteratoastenozoospermie 19,15 %. Druhou
najcastejSou poruchou plodnosti bola astenozoospermia
13,32 %. Normospermia sa zaznamenala u 34,64 %
muzov. Pri hodnoteni porich z celkového ¢tpo 662
vzoriek ejakulatov muzov s poruchou plodnosti bisteny
nagastejSi vyskyt oligoteratoastenozoospermie 29,30 %
a druhou najastejSou anomaliou bola astenozoospermia
20,39 %. NajastejSia ptiina muzskej neplodnosti je
znizena kvalita spermii, ktor4d Wudskej populacii
predstavuje Viky problém. V naSich analyzach sme
dospeli k rovnakému zaveru, ako uvadgsidori et al.,
2005) Ze zvyajne nafastejSou peinou muzskej
subfertility je kombinacia oligoastenoteratozoospar

a

(Tabuka 1).
Zmeny ejakulatu  muzov v jednotlivych okresoch
Nitrianskeho kraja zo vSetkych analyz, vratane

normospermatikov, vyjadruje tatka 2. Vo v&Sine

okresov Nitrianskeho kraja je ®aptejSou poruchou
plodnosti oligoteratoastenozoospermia. NajvySSikytys
nizkej koncentracie, pohyblivosti a vySSieho vyskyt
patologickych spermii z celkového o portch plodnosti

sa zistil v okrese Togoany (32,69 %), Nové Zamky
(31,93 %), Nitra (31,44 %), Zlaté Moravce (29,62, %)
Komarno (29,35 %) a $a (25,97 %). V okrese Levice
bola OTA druhou n&pstejSie sa vyskytujucou poruchou
plodnosti (21,42 %). Znizena pohyblivospermii bola

ISCARE, a.s. Bratislava s poruchou plodnosti. Odberokrem Levic, vo v8etkych okresoch druhoucasfejsie sa
vzoriek sa realizoval rutinnym spésobom v Centre vyskytujicou poruchou plodnosti (Taltka 2). U 44,1 %

asistovanej reprodukcie. Ejakulaty sa
vySetrili metédou Maklerovej kombrky v svetelnom
mikroskope, kde sa hodnotila pohyblivosspermii,
koncentracia spermii a vyskyt patologickych spermii
inych anomalii ejakulatu (vyskyt leukocytov). Fad
vysledkov hodnotenia ejakulatu, sa jednotlivé vgork
zaradili do skupin pd& poruchy, a to ako
astenozoospermia (A), oligozoospermia (0),
teratozoospermia (T), leukocytozoospermia (L), gdige
ako ich jednotlivé kombinacie. Normalne ejakulatgprili
skupinu  normozoospermia  (N).
vyjadruje mnozstvo 20 mil. spermii v ml ejakulatelmo

rutinnkalej

muzov z hypofertingch parov byva pritomna
oligoastenoteratozoospermiBiallo et al., 2007) VysSie
riziko vzniku oligospermie je aj u muzov, ktori su
vystaveni dinkom pesticidov (Wong et al.,, 2003)
Pricinou poklesu pé&u spermii mdZze hy pracovna
expozicia olovom. Olovo okrem zniZenéhc:tpospermii
spOsobuje tiez poSkodenie Struktdry spermii a nitteg
membréan, pohyblivasa funkind aktivitu spermi{Naha a
Chowdhury, 2006) Celkovy pdet a koncentracia spermif
sa zniZuje so stlpajucou hladinou olova v KAlexander

Normozoospermia et al., 1998)

Analyzou profesionalnej expozicie €$ muzov sa az v 81

40 mil. spermii v celom objeme ejakulatu. Porucha o, prejavili znaky abnormalnej kvality spermii. Aksaz
pohyblivosti vyjadrena ako astenozoospermia znamenag o, kontrolnej populacie z rovnakej oblasti vyKazi
pocet menej ako 50%  pohyblivych  spermii. kyalitu ejakulatu, zviad zvydeny poet spermii
Oligozoospermia predstavuje koncentraciu spern@ini g gpbnormalnou morfolégiofDhooge et al., 2007)

ako 20 mil. v 1 ml ejakulatu, teratozoospermiajakelat s Z celkového pétu patologickych spermii bol vyskyt
viac ako 70%  patologickymi  spermiami  a teratozoospermie najvy3si v Nitrianskom okrese4(84),
leukocytozoospermia predstavuje ejakulat s vyskytomza nim nasledoval okres 1%a(7,79 %), ToptEany (7,69
leukocytov viac ako 2 mil. v 1 ml ejakulatu. %), Levice (5,95 %) a viadom na peet vySetrenych
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vzoriek najnizsi vyskyt bol v okresoch Komarno (%7 a muzov. Jednou z giih vzniku astenozoospermie moZze
Zlaté Moravce (3,36 %). byt aj chronickd expozicia kadmiom. Po chronickej
Astenozoospermia alebo nizka pohyblivospermii je  expozicii nizkych davok kadmia dochadza k zniZeniu
bezna priina muzskej neplodnos(Curi et al., 2003) Z pohyblivosti spermii, ktoré zavisi od doby a davky
celkového pétu patologickych nalezov v Styroch okresoch pbsobenia. Astenozoospermia méze’ bgyda spojena so
Nitrianskom  kraji predstavovala astenozoospermiazvySenym obsahom kadmia v semennik{@anoff et al.,
najéastejSie sa vyskytujucu poruchu plodnosti, ¢qom 2008) Vyznamnym zdrojom kadmia je aj fanie. V
najvyssi vyskyt znizenej pohyblivosti spermii tatlom k  ejakulate muzov, fédjarov, s astenozoospermiou boli
poctu vySetreni bol zisteny v okrese Levice (26,19 po), zistené vyznamne vysoké hladiny kadnfamu et al.,
nom nasledovalo Komarno (24,77 %), Zlaté Moravce 1995)

(22,22 %) a najnizsi vyskyt bol v Sali (16,88 %). V Pri hodnoteni portich plodnosti dad veku bol zisteny
Topd¢anoch (19,23 %), Nitre (19,07 %) a Novych najvySSi vyskyt oligoteratoastenozoospermie takmer
Zamkoch (16,8 %) predstavoval vyskyt astenozoosjgerm vsetkych vekovych skupinach. Najvyssi vyskyt OTA bo
druht najastejSie sa vyskytujucu poruchu plodnosti zisteni vo vekovej skupine 31 - 4&nd (30,76 %), 20 - 30

Tabulka 2: Vyskyt zmien ejakuladtu muzov (%) zo vSetkych nélex jednotlivych okresoch Nitrianskeho kraja.

OKRES Komarno Levice Nitra Nové Zamky
pocet analyz 153 153 279 195
nalez n (%) n (%) n (%) n (%)
A 27 17,64 22 14,37 37 13,26 2( 10,3
AL 1 0,65 1 0,65 1 0,35 0 0
AT 9 5,88 8 5,22 20 7,16 12 6,15
ATL 0 0 1 0,65 1 0,35 0 0
AZOO 10 6,53 4 2,61 18 6,45 7 3,6
LE 1 0,65 0 0 0 0 2 1,03
NL 0 0 0 0 1 0,35 0 0
O 13 8,49 16 10,45 15 5,37 1d 5,15
Oa 0 0 0 0 3 1,07 0 0
OA 8 5,22 3 1,96 6 2,15 12 6,18
oT 2 1,307 5 3,26 0 0 5 2,57
OTA 32 20,91 18 11,76 61 21,86 34 19,48
OTAL 0 0 1 0,65 1 0,35 0 0
OTA-T 1 0,65 0 0 14 5,01 9 4,63
T 5 3,26 5 3,26 16 5,73 4 2,06
TL 0 0 0 0 0 0 0 0
N 44 28,75 69 45,09 85 30,46 75 38,46
OKRES Sara Toporéany Zlaté Moravce
pocet analyz 110 82 42
nalez n (%) n (%) n (%)
A 13 11,8 10 12,19 6 14,28
AL 0 0 0 0 1 2,38
AT 7 6,36 5 6,09 3 7,14
ATL 6 5,45 1 1,21 0 0
AZOO 6 5,45 7 8,53 1 2,38
LE 3 2,72 1 1,21 1 2,38
NL 0 0 0 0 0 0
@) 8 7,27 3 3,65 1 2,38
Oa 0 0 0 0 0 0
OA 4 3,63 4 4,87 2 4,76
oT 2 1,81 0 0 0 0
OTA 20 18,18 17 20,73 8 19,04
OTAL 0 0 0 0 0 0
OTA-T 0 0 0 0 1 2,38
T 6 5,45 4 4,87 1 2,38
TL 2 1,81 0 0 2 4,76
N 33 30 30 36,58 15 35,71
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ro¢ni (28,31 %) a 41 - 50 &ai (28,14 %). Vo vekovej
skupine 51 aviac tmi bol najvySsi vyskyttaZzkej
oligoteratoastenozoospermie (33,33  %).

zvySené obsahy Fe, Mn, aménnych iénov, vplyvom
paolnohospodarskeginnosti doSlo k prekr@niu limitov

Druhou pre sirany, dughany a chloridy. Vplyvom intenzivnej

nagastejSie sa vyskytujiacou poruchou vo vSetkych pornohospodarskej vyroby sa pouzivanie agrochemikalii

vekovych skupinach bola astenozoospermia,éopmi
najvyssi vyskyt bol vo vekovej skupine 41-50 r.,222%),
potom nasledovala vekova skupina 51 a viamir¢20,66
%), 31 — 40 r. (20,25 %) a skupina 20 - 30 r. (88%).
Kvalitativne znaky ejakulatu muzov klesaji aj vatéine
zdravej populécii. Degenerativne zmeny saf’ugis vo

prejavuje miernym zvySenim koncentracie niektorych
rizikovych prvkov v pdnohospodarskych pbdach nad
referednd hodnotu. Ide predovSetkym o zvySené
koncentracie kadmia, niklu, medi a  zinku
(http://www.niton.sk/szakc/index.php?t=a&p=&xp=&
MId=&Lev=&Ind=6&MId=&P=index,sl,&Ind=16,

vekovej kategérii muzov od 20 do 40 rokov. Pokles 2004).Prave v okrese Levice viZzdom k pétu vySetreni

celkovej pohyblivosti, progresivneho pohybu a migrgee
spermii belgickych muzov preukazne kles(iVan
Waeleghem et al., 1996)Analyzami 456 darcov vo veku
20 - 40 rokov sa zistil slabsi pokles koncentrégermii,

¢o bolo kompenzované vySSim objemom ejakulatu. AvSakpriemysel
linearny pohyb 2006) NajvasSim zngistovatdom pddy na Gzemi okresu

funkéné vlastnosti spermii, ako
a morfolégia boli nattko porusené, Ze podiel normalnych
muzov so suboptimalnou kvalitou spermii vzrastél za

bol zisteny najastejSi vyskyt znizenej
spermii (26,19 %).

V okrese Nitra medzi naj¢8ich znéistovatd’ov

prostredia patri vyroba a spracovanie kovov a cbleyni
(www.unsk.sk/showdoc.do?docid=1884,

pohyblivosti

Nitra je pdnohospodarstvo, ktoré zfistuje podu najma
pouzivanim pesticidov a priemyselnych hnojiv. Vese

45 % apodiel infertiingch muzov vzrastol 5-nasobne Nové Zamky medzi naju@ich znéistovatd’ov prostredia

(Combhaire et al., 1996) Pajarinen et al. (1997)uvadza
vazne poskodenie histologie semennik&asalO rokov.
AZ 57 % hodnoteného Uzemia je ozeiaé ako naruSené az

silne naruSené. V okrese Komarno je n&pin
zngistovatdom prostredia pimohospodarstvo
a petrochemicky priemysel. Z Tddiska fyzikalno-

chemickych ukazovafev je kvalita povrchovej vody
zaradena do Il.-lll. triedy (zvySena koncentracia)Mz
hradiska nutrientov do Il.-lll. triedy (kv6li koncemcii
dusinanov a organicky dusik). V ramci pritieej z6ny
tejto oblasti boli namerané v podzemnych vodachsemg
obsahy Fe, Mn, amonnych i6nov, vplyvom
po’nohospodarskeginnosti doslo k prekrgeniu limitov

patri papiernicky, chemicky a elektrotechnicky prysel.
Jeden z najuiich zneéistovatd’ov prostredia nie len v
okrese Skm, ale v celom Nitrianskom kraji, je chemicky
priemysel. Z ladiska priemyselnej vyroby ma v okrese
dominantné postavenie mesto Togny

s potravinarskym, nabytkarskym a elektrotechnickym
priemyslom (http://www.isrra.sk/index.php?Doc=349,
2005)

V okrese Zlaté Moravce sa nachadza jedefkyedroj
zneistovania ovzdudia. Dalej je evidovanych 66
prevadzkovatov, ako stredny zdroj zmEstovania
ovzduSia. Kvalita pody je dobra a jej Zistenie bolo
zaznamenané len v katastroch obci leziacich v juZamti

pre sirany, dushany a chloridy, ojedinele boli namerané Gzemia, kde je rozvinuta intenzivna 'pohospodéarska

koncentracie ortuti
latok (NELuv).

zvysené

extrahovaténych Okrem toho bola

a nepolarnych vyroba

(wwwe.isrra.sk/getfile.php?Doc=331&At=Attach&Im=A

detegovand aj zvySena koncentricia Mn, As, Ni a 1,1ttach 331 412, 2008).

dichléreténu. Ako uvadzaVirth et al. (2007), mangan

Okrem kontaminacie prostredia sa v sledovanom negio

spbsobuje pokles koncentracie a pohyblivosti sgermi vyskytuje aj kontaminacia potravin. Nadlimitné hotin

Problematika vyskytu ortuti v prostredi a v potrédh na
Slovensku je ¢asto  analyzovana (Kiméakova,
Bernasovska, 2005a,b) Ortw sa povazuje za jediny
znamy etiologicky faktor Youngovho syndromu, pri
ktorom sa vyskytuje azoospermi@rya et al., 2009)
Vplyvom intenzivnej pbnohospodarskej vyroby sa

chemickych prvkov boli namerané v okrese Nitra,itey
Komarno, Toptany a Ska. V roku 2002 bolo v ramci
Nitrianskeho samospravneho kraja vykonanych 103 357
analyz, z ktorych 2,93 % bolo nevyhovujdcich. Namiiné
hodnoty boli  zistené v Nitre. V roku 2002 bolo
vykonanych 1 538 analyz pavnej a vdine Zijlcej zveri a

pouzivanie roznych agrochemikalii prejavuje miernym ryb, u ktorych sa zistilo 230 pripadov nadlimitnyubdnot

zvySenim koncentracie niektorych rizikovych prvkev
pddach nad referénd hodnotu. Ide najmd o Cd, Ni, Cu,
Zn

(http://www.niton.sk/szakc/index.php?t=&=&p=&xp&
Mld=&Lev=&Ind=7&MId=&P=index,sl,&Ind=6,
2004).ZvySeny vyskyt tychto prvkov v prostredi méze’ by
jednym z faktorov, ktoré by mohli spbésébporuchy

a to v okrese Levice a v Sali. V ramci Kontroly
cudzorodych latok v potravinovomtiazci sa v roku 2002
vyhodnotilo 40 172 vzoriek, z ktorych 2 717 nevyhlv
platnym hygienickym normarfAdame¢ikova et al., 2002)

ZAVER

Poruchy plodnosti muZov v Nitrianskom kraji sa

spermatogenézy. U oligoastenospermickych muZov bolehajastejsie vyskytujd ako kombinécia oligozoospermie,
dokazana vyznamna negativna korelacia medzi obsahomeratozoospermie a astenozoospermie. Z celkovékitu po

Cd v ejakulate a pohyblivésu a koncentraciou spermif
(Pant et al., 2003) Jednym z faktorov, ktoré mézu tby
zodpovedné za pokles pohyblivosti acpospermii je aj
nikel (Pandey et al., 1999)

Hlavnymi producentami tuhého odpadu v okrese Lesice
najma nabytkarsky a chemicky priemysel, ktoré pkasiiu
vo v&Sej miere aj S§ NOx a CO. V ramci pririénej

analyz vratane normalnych ejakulatov sa tato pauch
nagastejSie vyskytovala v okrese Nitra, Komarno
a Topd¢éany a z p6tu analyzovanych porich to bolo
v okrese ToptEany, Nové Zamky a Nitra. Z’hdiska

veku muzov, najvyssi vyskyt OTA bol zisteny vo ve&p

skupine 31 - 40 rni. V Nitrianskom kraji sa nachadza
nieka’ko potencialnych zdrojov kontaminacie prostredia

Zény tejto oblasti boli namerané v pOdzemn)'/Ch vbhdac |étkam|' ktoré ma]l] negativny Vp|yv na p|0dﬂmu20v_
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OBSAH TAZKYCH KOVOV V PODE A DOPESTOVANEJ PRODUKCII
Z METALICKY ZATAZENEJ OBLASTI

THE CONTENT OF HEAVY METALS IN SOIL AND CROPPED PRODUCTION
FROM HEAVY METALS POLLUTED AREA

Jan Tomas, Julius Arvay, Tomas Téth, Gabriela Szab6ddhos Harangozo

ABSTRACT

The aim of this work is to show the importance afnitoring and of soil hygienic quality evaluation in Slovak Republic
area. In the past, when on ecology was not such an emphasis, as it is nhowadays, there was an uncontrolled emission
pollutants from different fields of anthropic activities. The consegas are manifested also nowadays, but immediate and
expensive solutions are needed. In this work are presented the results of soil contamination research range of monitore
locality Stiavnica Hills by heavy metals and their availability for plants iredéance at soil reaction. The chose of this
locality relates with specifity of mentioned area, which is characteristic by anthropic, but also natural (geochemical)
contamination. In all soil samples the analyses of changeable reaction were realizelde Alsal\tses on the heavy metals
content in the leach of aqua regia (pseudototal leach) and 1 rifchdmmonium nitrate (available content). In gained
production the heavy metals content after mineralization by dry way method. The results were prepeosdeimtanaps

with software ArcView 3.2. As the result colourful maps showing content variability of elements on monitored area are
presented. Analyses of plant material — corn s&& (mays, I).show on whole locality enhanced limit values of Cd
contentin maize corn. The content of other monitored metals were not enhancing the hygienic limits, defined by Foodstuffs
Codex SR. But there is positive correlation between the heavy metals content in extract of i, and the

content in final production on monitored parcel.

Keywords: soil and plants contamination, quality, agriculture products
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UvoD
Kontaminacia nasho Zivotného prostredia sa v pasjed B priemysel a sluzby
dobe stala jednym z hlavnych sp@@askych problémov. @ ropny priemysel

ZhorSeny stav zivotného prostredia s @gfim stugiom
devastacie v jednotlivych regibnoch sa negativne
spolupodia na strednej ldke Zivota, zdravotnom stave
obyvatéstva a na kvalite ekosystému vobec.
Zmeny vlastnosti péd prebiehaju uzTwe dlho, ale
najintenzivnejSie od zZ@tku rozvoja priemyslu,
intenzivneho sgavania fosilnych paliwazby nerastnych 15% %
surovin aod zdatku moderného pdmohospodarstva
pouzivajuceho agrochemikalie. Véasnosti sa na
kontaminacii pddytazkymi kovmi podi€a ve’ka skupina
rudskychéinnosti (obr. 1).

Jednou z najzavaznejsich skupin rizikovych latok Obrazok 1 percentualne zastupenie jednotlivych zdrojov
v Zivotnom prostredi siiazké kovy.Tazké kovy patria kontaminacie pody v Statoch EU v roku 2006

0O skladovanie a spracovanie
komunalneho odpadu

® skladovanie a spracovanie
priemyselného odpadu

| energetika

@ skladkovanie

@ vnitrozemska komunikacia
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Obréazok 3 Prudovy diagram operdcii
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medzi nedegradovdieé kontaminanty, ktoré sa vyzngl 117,3 m n. m.. Hranice, odberné body a umiestnenie
rozdielnym zdrojom pdvodu, vlastn@eni ako aj sledovaného pozemku znéitoje obr. 2.

pbsobenim na Zivé organizmyTdth et al., 20054

K rizikovym prvkom patria biologicky nezastupite  pre potreby prace sme vykonali analyzy na zistenie
mikroelementy (napr. Cu, Zn, Mn ai) ako ietné  yymennej podnej reakcie ako dolezitého faktora,
neesencialne chemické prvky (Cd, Pb, Hg ai)ovplyviiujticeho spravanie sa sledovanyazkych kovov
(Vollmannova et al., 2007, pricom ich rizika spoivaji g jch mobilitu v systéme poda — rastlina. V préetigjeme

v ekotoxicite  a kumulacii v biotickych  a abiotickyc  obsah, mobilitu a translokaciu kadmia, olova, needinku

zlozkach zivotného prostredia. z pody do nadzemnej biomasy (zrno). Konkrétne sme
Stiavnické VrChy boli uz v minulosti perfEKtHOU ikou Vykona“ nasledovné anah’/zy p(’jdy a rastlinného ndte

na Stadium obsahov tazkych kovov v pddnom «  vymenna pbdna reakcia (pdy),

arastlinnom materialy¢o potvrdzuju aj vysledky prace « obsah Cd, Pb, Zn a Cu v extraktesdiky
Totha et al.(2005a)ktori hodnotia pédy nachadzajice sa krélovskej,

vtomto regidne ako kontaminované. Rizikotraychto . .

pdd sa odzrkddlje aj na kvalite dopestovanych produktov, Zbcsihl (r::ngq Zn aCu vo vyluhu hHOs

¢i uz zpolfadu potravinarskej hodnoty, ako aj ich
hygienickej nezavadnostiréth et al., 2005). Oblag je
charakteristicka c¢astym  vyskytom  hydrotermalne
premenenych hornin obsahujucich ¢dndiny, ktoré
obsahuju sledované rizikové prvky. Z historického
poh’adu je tento regién charakteristicky takmer tistoou
banskou¢innog’ou (prvé zmienky z 12. stoti), ktord
moZno povazouwadza majoritny zdroj kontaminacie.

Rieka Stiavnica je tok, ktory predstavuje n&piazdroj
kontaminacie sledovaného Uzemi&om svedi aj fakt, ze
najviac kontaminované pbdy sa nachadzaju v jej
inund&nom  pasme. Odvddje vedké Uzemie
Stiavnickych vrchov a teda bola a je recipientomsbach

a technologickych vod, resp. priesakov. Adzlého toku
sa nachadzaju poohospodarsky vyuzivané pozemky,
ktoré su Zasu natas zaplavované vodou z hlavného toku. [ Pozemok
Pedochemické analyzy tychto inukdgich Gzemi ; - Odberé body

e obsah Cd, Pb, Zn aCu vV zrne kukurice
siatej Zea mays,L.) stanoveny suchou
cestou.

Odber pbdnych arastlinnych vzoriek sme vykonavali
pod’a vopred weného metodického postupu vytipovania,
zamerania pozemku alokalizacie odbernych bodov
systémom dvojsekundového rastra a naslednej nagigac
pomocou prirdného navigéného zariadenia GPS Garmin
60 Cx, ktorého presndssa pohybovala min. + 2 m.
Spojnice sdradnic rastra predstavovali odberné .bGdid
metodiku odberu vzoriek a tvorby vyslednych obsgbv
map znazatuje obrazok 3.

dokazuju vysoku drove metalickej kontaminacie (najméa ’ﬁc'fse_m
Pb, Cd, Zn, Mn)(Téth et al., 2005a)a z toho dévodu je B 447457
velmi délezité sledowd prechod rizikovych prvkov =jggj§§
v systéme pdda — rastlina, resp. v systéme podathna — T 4794

potravinarska surovina.

Cielom predkladanej prace bolo zhodtiotilrovei
kontaminéacie sledovaného Gzemia alGvigkyeStiavnica,
ako vektora pre péddnu kontaminaciu, ktorej zdrojooha
banska ¢innog’ v nafalekych Stiavnickych vrchoch.
Doélezitych faktorom bolo stanovenie Urovne prechodu
rizikovych tazkych kovov systémom pdda — rastlina, ako
potencidlneho rizika prechodu kontaminantov do

: AU 1
potravového réazca. l

MATERIAL A METODY Obrazok 4 plo3né znazornenie vymennej podnej reakcie
Ako zaujmovy sme vybrali pozemok nachadzajuci sa v horizonte A na sledovanom pozemku

v severnej ¢asti extravilanu obce Dudince v [fs&om

regione, ktory je pravidelne ovpli@vany priesakmi

spodnej vody z rigky Stiavnica. Lokalizené koordinaty VYSLEDKY A DISKUSIA

pozemku su 48° 10,765  severnej Sirky & 18° 53,686°
vychodnej dky (). Rozloha pozemku je 27,3 ha. Na

5.01-5.11
5.11-522
5.22-533
5.33-5.44
5.44 -5.55
5.55-5.65

Vzorky p6dy sme odobrali na jar v roku 2006, ktsrée
po Uprave podrobili analyzam na zistenie sledovanyc

pozemku sme na zéklade 2 sekundového rastif 19 A - £ A :
. ) ’ s " pdédnych parametrov. Vymenna pédna reakcia sa na
odbernych miest, z ktory sme odobrali vzorky podY(- o emky ,Dolné kukutiska® vo vrchnom horizonte A

0,2 m) /Linke§, 1997/ a vzorky rastlinného materig@rno (0,0 — 0,2 m) pohybovala v intervale 4,40 — 5,6akdto

kukurice SiatEj —-Zea mays L) Identifikatné ¢&islo nizke pH je SpéSObené premenami SUIfldleyCh b&nbk

_pozemku ie 0994/1' BonitO\{ana pﬁdno-ekologické miner4lov Baj¢an et al., 2007 a naslednym uv@ovanim
jednotka pozemku je 0111005. Podny typ FMm —flemiz i i o\ veh prvkov do padneho roztoku, gom vznikajd

modalna a podny druh strediiazka — piestnatohlinita. roztoky sirtitanov a siranov, ktoré zapiiuju slabo az

H’rfmice’pozemku boli definované 73 qumi a nadnirsk extrémne kyslé pddne prostredie na sledovanom pazem
vysSka tychto bodov sa pohybovala vintervale 118,1 t5éto nizke pH je dovodom ich a&ej mobility arah3ej
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biopristupnosti pre rastliny. PloSné znazornenieiemm
vymennej pddnej reakcie v horizonte A zndzge obr. 4.
Pre posudenie Urovne kontaminacie sledovaného gazem
tazkymi kovmi sme vykonali analyzy na zistenie
celkového mnozstva rizikovych prvkov vo vrchnom —
ornicovom horizonte. Ako extréké ¢inidlo sme pouzili
lGgavku kr&ovskd (zmes HN@ a HCI v pomere 1:3).
Ziskané vysledky obsahiazkych kovov sme porovnavali

mnozstvo Vv kvapalnej pbddnej faze je ovplgvané
réznymi faktormi, pdom najdélezitejSi je pédna reakcia.
Ako extrakiny roztok sme pouzili jednomolarny désan
amonny. Ziskané vysledky sme porovnavali so zakonom
220/2004 stanovenymi kritickymi hodnotami (tab. 2).

TabuPka 2 intervaly obsahov mobilnych foriem
sledovanych rizikovych prvkov a ich percentualne
prekrasenie kritickych hodn6t (KH)

s limitnymi hodnotami, ktoré duoje zakon 220/2004.

Intervavlly _ obs’ahs)v_, limitné hodnoty a percentualne N NH,NO, :c; prekro &enie KH

prekraenia znazanuje tab. 1. g ¢ =1 mol.dm® . = (zdkon 220/2004)

Tabulka 1 intervaly celkovych obsahov sledovanych s (mg.kg™) 3 (%)

rizikovych prvkov a ich percentualne prekemia —

limitnych hodn6t Cd 0,97 - 2,59 0,1 870 —2 490
Pb 0,31-7,30 0,1 210 -7 200

X |utavka kraPovskd = g prekro éenie limitu Zn 38,9-151,4 2,0 1845 -7 470

2 5 ‘€< (z&kon 220/2004) Cu 0,15-0,39 1,0 < KH
Obsah sledovanych rizikovych prvkov prelogal na

Cd 7,12-15,04 0,7 1017-2148 vSetkych odbernych bodoch zakonom stanovené kéitick

Pb 672,0 -1526,0 70 960 —2 180 hodnoty, uéené pre extrakt 1 mol.dNH,NO;. Obsah

Zn 822,0 -2 084,0 150 548 — 1 389 Cd v horizonte A sa pohyboval v intervale 0,97 592,

Cu 65,0 — 120,8 15 108 — 201

mg.kg®, pricom takéto hodnoty prektsju  kritickl
hodnotu (0,1 mg.kY aZ takmer 26 nasobne. Obsah Pb sa

Na zaklade ziskanych vysledkov obsahu sledovanychPohyboval vintervale 0,31 — 7,30 mgkgio poukazuje

tazkych kovov je mozné konStatayaze sledovany
pozemok je mozné zaradmedzi silne kontaminované.

na prekréenie kritickej hodnoty (0,1 mg.Ky az 73
nasobne. Pri zinku bola kritickd hodnota (2 mgkg

Obsah kadmia sa vo vrchnom horizonte pohybovalPrekraena takmer 76 nasobne, qmmn sa hodnoty

vintervale 7,12 — 15,04 mg.RgTakéto extrémne vysoké
hodnoty poukazuju na fakt, Ze pomern&kée mnozstva
tohto prvku budd v p6dnom profile mobilné a tedadwo
zvySenom mnozZstve prechadzaaj do dopestovanej
produkcie. Podobne je to aj pri ostatnych sledoehny
prvkoch, préom relativne najslabSi prechod bude
charakteristicky pre m& ktorej obsah sa pohyboval
vintervale 65,0 — 120,8 mg.Kg Plo3na interpolaciu
sledovanych prvkov znaztuje obrazok 5.

Na obrazku 5 su znazornené jednotlivé vrstvy sladgeh
rizikovych prvkov v poradi Cu, Pb, Zn a Cd. Pri gamani
ich ploSnej variability je vidie vzdjomni podobnds
medzi kadmiom a zinkom, resp. olovom adine. Tato
jav je pravdepodobne dbsledkom ich synergickych
vztahov.

Pre translokaciwazkych kovov do rastlinného materialu
nie je dolezity ich celkovy obsah v p6dnom profide
koncentracia rizikovych prvkov v pédnom roztokuh lc

\ \‘: \
\ :

—

pohybovali v intervale 38,9 — 151,4 mgkgTakéto
vysoké hodnoty obsahu mobilnej formy sledovanych
rizikovych  prvkov poukazuji na vysoké riziko
kontaminacie dopestovanej produkcie a néasledne na
vysoké riziko prechodu do potravovéhdaeca.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze ajdeelkovy obsah
sledovanych prvkov v pddnom prostredi niBkanasobne
prekra&uje vo vSetkych pripadoch kritické hodnoty
stanovené zakonom, obsah mobilnej formy v pripaddim
neprevySuje ani vjednom pripade zakonom stanoven
kritickd hodnotu (1,0 mg.k8. Plo3na variabilitu obsahov
mobilnych foriem sledovanych prvkov znéioje obr. 6.
Vzorky rastlinného materialu (zrno kukurice siatsjpe
odobrali v rokoch 2006 a 2007 ztych istych odbemy
miest ako pddu. Po ich Uprave sme vykonali analyay
zistenie obsahu sledovanychtazkych kovov po
mineralizacii ,suchou cestou“. Ziskané vysledky
z jednotlivych r@nikov poukazuji na fakt, Ze prechod

Obréazok 5 vzajomné porovnanie jednotlivych vrstiev celkovyatisahov sledovanych rizikovych prvkov
(tyrkysova — Cu; zelena — Ptervena — Zn; zlta — Cd)
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Taburka 3 intervaly obsahov sledovanych prvkov v zrne kuteisiatej Zea maysl.) v rokoch 2006 a 2007a intervaly
prekratenia najvysSich pripustnych mnozstiev (NPM) v %

x zrno kukurice zrno kukurice s ’g prekroéenie NPM prekroéenie NPM
g 2006 2007 o ‘:-D 2006 2007

= (mg.kg™) (mg.kg™) ZE (%) (%)

Cd 0,11 -0,36 0,06 — 0,31 0,1 10 - 260 <NPM -210
Pb 0,05 -0,50 0,30 -0,95 1,0 < NPM < NPM

Zn 34,10 — 48,90 25,95 - 54,40 50 < NPM <NPM-8,8
Cu 1,80 - 2,55 1,65-2,85 25 < NPM < NPM

tazkych kovov do nadzemnej fytomasy nebol ani vjednom pripade neprekoal najvySSie pripustné
v jednotlivych rokoch rovnaky. mnozstvo stanovené PK SR. Intervaly obsahov
V roku 2006 sa obsah kadmia pohyboval v intervald 6- sledovanych rizikovych prvkov a prekemie najvysSieho
0,36 mg.kg, ¢o znamena, 7e NPM prekavalo pripustného mnozstva zna#aje tabika 3.

celoplosne. NajvySSia koncentracia bola lokalizévara

odbernom mieste 10 (severozapadna strana pozemkuXAVER

Vroku 2007 mala kontaminacia rastlinneho materialu Celkovy obsah sledovanych prvkov vo vrchnej vrstve
kadmiom lokalny charakter, ale na vychodnej straneornice vo vdetkych &tyroch pripadoch celoplodne
pozemku, ¢o vObec nepotvrdzovalo hypotézu, ktor prekrasoval limitné hodnoty —stanovené prislunou
predpovedal celkovy obsah a obsah mobilnej fornfoto  |egislativnou vyhlaskou. Takéto vysoké obsahy daja
prvku v pode. Obsah olova vo vsetkych vzorkach siedovany pozemok medzi kontaminované a nevhodné na
rastlinného materialu neprekiaval NPM. Vyzn&ovalo sa  poPnohospodarsku produkciu. Tento fakt podporujd aj

|0ké|!"0U kor}taminéciou ypriebehu .QQOCh rokov. analyzy na zistenie obsahu mobilnych foriem rizijeiv
V obidvoch pripadoch v rastlinnom materiali obsabva prvkov, ktoré koreluji s celkovymi obsahmi a taktie

koreluje s celkovych obsahom tohto prvku v pddeSaliv  prekraiujii celoplodne  kritické hodnoty — stanovené
toto tvrdenie neplati pre jeho mobilni formu. zakonom 220/2004. Vynimku predstavuje dnétora ani

\Y pripade zinku boli ploéné interpOIéCie Od||§nél,éq)m Vjenom pripade neprekj’wa|a kritick hodnotu.

v Ziadnom pripade obsahy vrastlinnom materidly Sjng translokacia sledovanych rizikovych prvkov
nekorelovali ani s celkovym obsahom ani s obsahomy systéme pdda — rastlina bolagmou kontaminacie zrna
mobilnej formy. Vroku 2007 prekéavala najvysSia  kukurice siatej kadmiom celoplodne (okrem odbernych
hodnota obsahu medi v zrne NPM o 8,8 %. Obsah medpodov 1, 13 a 14 v roku 2007) a zinkom lokalne @dk

Obrazok 6 plosna variabilita obsahov mobilnych foriem slealayich rizikovych prvkov(tyrkysova — Cu; zelena —
Pb;&ervena — 7n- 7lth — CA)

Obrazok. 7 ploSna variabilita vrstiev reprezentujicich obgabkych kovov v zrne kukurice v roku 2008’¢vo) a 2007
(vpravo)(tyrkysova — Cu; zelena — Riervena — Zn; zlta — Cd)
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bod 17 v roku 2007). Obsah olova a medi ani vjednomTOTH, T., POSPISIL, R., PARILAKOVA, K., MUSILOVA,
roku neprekroil NPM dany Potravinovym kédexom SR. J., BYSTRICKA, J. 2005. Distriblciatazkych kovov
Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze sledovany pozemokV pddach aplikaciou substratu po vyrobe biokaluChemzi,
,Dolné kukuriiska" je silne kontaminovany sledovanymi 1, (1), 2005a, s. 108 - 109 ) )
tazkymi kovmi. Podne prostredie vytvara optimalne TOTH, T., TOMAS, J., LAZOR, P., CHLPIK, J., JOMOVA,
podmienky pre zvyseny prechod rizikovych prvkov K. HEGEDUSOVA, A. 2005bRizikové prvky v podach a
v systéme poda — rastlina. Ztoho dévodu by sa VOplodlnach Stiavnického regiénu. 168hemzi 2005, s. 285,

& - : > “ i La  ISSN 1336 — 7242
vSeobecnosti mali uplabva’ také agrotechnické . . o
opatrenia, ktoré by ¥o najv@sej miere zabranili prechodu VOLLMANNOVA, A., MUSILOVA, J., BYSTRICKA, J.

kontaminantov do potravovéhorezca. iOO?. Saf(_ety of some forage plants grown on the metallic
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. International symposium ,industrial toxicology 07
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VYUZITIE ALTERNATiV,NYCH POSTUPOV PRI TESTOVANi HODNOTITELOV
V SENZORICKEJ ANALYZE

ALTERNATIVE METHODS FOR TESTING EVALUATORS IN SENSORY
ANALYSE

Andrea Véaclavova, Vladimir Vietoris, Peter Zaj, Jozef Capla, Jozef Golian, Pavol Ma/l’

ABSTRACT

The experiment consisted of a color word reading and ink color naming tests based on the original Stroops tests. There wer
a total of 31 mistakes in the optical illusions made by the participants. The most errors occurred when defining brown color
where the incidence ratio was 0,258. The probability of such a phenomenom was 9%. The least mistakes occurred whe
defining pink color, whit the incidnce ratio 0,0645. To sum up, accoding to our results of naming, basic colors we can say
that students were wrong whendefining blue (0,258). And black color (0,258). The most errors were made at the end of
optical illusin effect when defining pink color (0,37). Which was confused with red color. Probability of such

a phenomenon was 9%. The lowest ratio was reached when defining red, white and yellow color 0,161.

Keywords: color, Stroop effect, optical illusion effect

UvoD dokazal, ze schopnbgloveka pomenovafarbu, akou je
Vykonéavanie réznych mentélnych Gkonov je ovplyvnené napisany text, je ovplyvnena tynip je napisané, tj.,
mnohymi  objektivnymi  a subjektivnymi  faktormi. textom samotnym. Stroop Studoval interferencie pomocou
Niektoré aktivity (napr. riadiauto a poiva radio) vieme  uloh  zameranych na citanie nazvov farieb a
vykonava' subezne bez toho, aby sa navzajom akekio pomenovavanie farieb. V prvej Ulohe porovnavals
ovplyviiovali. Na druhej strane existuju kognitivne tkony, potrebny na prétanie nazvov farieb vytt@nychciernou
ktoré sa ovplyiuja, aj ke’ na prvy poliad spolu vobec farbou a vytldenych nezodpovedajiucou farbou (slovo
nesGvisia, interakcia medzi jednotlivymi paiodymi cervena vytlaené zelenou farbou — spravna odpbve
procesmi (Porubanova, 2008; Sternberg, 1996) cervend). Taktiez porovnavahs potrebny na rozoznanie
Fenomén vzajomného ovplyovania sa kognitivnych farby slova znamenajiceho nezodpovedajucu farbu (slovo
procesov alebo aktivit sa nazyva interferencia alebotervena vytlaené zelenou farbou — spravna odpbyve
inhibicia. Jednym z najznamejich prikladov interferenciezelena) a rozoznanie farby jednofarebného lobka.

je Stroopov efekt Stroop, 1935, ktory ilustruje Stroopov efekt funguje aj v pripade, Ze subjekt
interferenciu  medzi kognitivnymi procesmiitania a  neidentifikuje farbu verbalne. Da sa teda usudgove
rozpoznavania farieb. Stroop nadviazal na Bergstroma dnterferencia medzi kognitivnym procesottitania a
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uréenia farby nastava uz vo faze, dkesubjekt farbu
rozpoznava, nie az Heju pomenuava Holotiidk, 2004.
Stimulmi, reaknym ¢asom afenoménom vnimania sa
venoval aj Simon (1963,1967) ktory nadviazal na
Stroopove prace v oblasti analyzy vnimania.

MATERIAL A METODIKA

Metodika testu Stroopovho efektu vychadza z primcip
sustredenosti hodnotli®, ktorému sa predkladaju farebné
testovacie moduly n&hodne vybrané Zimgového
programu. Na Studii sa gastnilo 18 Studentov Ill. tmika
Studijného odboru Hygiena potravin UVL v KoSiciach
s vekovym priemerom 21 rokov, z toho bolo 12 d&ha 6
chlapcov a 34 Studentov VI. dwoika Studijného odboru
Hygiena potravin UVL v KoSiciach s vekovym priemero
24 rokov. Z toho bolo 21 diéat a 13 chlapcov. Vytvorili

potlit’ ¢i kontrolova’ proces natiko automaticky ako je
¢itanie a zisti ststredenassubjektu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mézeme konstétova
Ze dochadza k ruSeniu, kesa snazime upultgpozornos

iba na farbu pisma. Je to spdsobené tym, Ze sketsaae
natila, Ze vyznam slova je oV dblezitejsi, ako farba
pisma acitanie je proces viac automaticky ako vedomé
rozpoznavanie farieb. RuSivy efekt poukazuje naZzm,
sUstredenie naSej pozornosti nie je vzdy pod naSou
kompletnou kontrolou. Stroop predpoklada, Ze oseby
vySSim stupom kontroly, pokojné a dobre znaSajlce
frustraciu,fahko prekonaju z&z vyvolanu interferetmym
testom Tomko a Bevilaqua, 2000; Daniel, 1984, Vyrost

a Slaménik, 1998).

sme 11 testovacich modulov (optoklamov). KazdémuSchémag. 1 znazotiuje vysledky chyb Stropovho efektu

Studentovi sme na ptai prezentovali jeden z nadhodne

pre zakladné farby. Celkovy pet analyzovanych chyb

vybranych testovacich modulov (optoklamov) a jeho v optoklamoch u jednotlivych Studentov bol 31. Pre

tlohou nebolo prétat’ slovo, ale  pomenovdarbu akou
je slovo napisané. Registrovali sme chyby, kiborga
dopustil pri pomenovani farieb acs@ne merali celkovy
¢as, ktory potreboval na splnenie ulohy. Vysledkyesm
zaznamenali do talikly a nasledne Statisticky vyhodnotili
pomocou rozhodovacich strom¢Berry a Linoff, 1997;
William, S. Cleveland, 1994, Vyrost a Slarnik, 2007).
Hlavnym ci€om bolo zistf, nakdko tazké je vedome

jednotlivé farby sme vypgtali koeficienty vzniku chyby
pri ich uovani. Na zaklade tychto koeficientov mézeme
vypocitat aka je pravdepodobnbds pomylenia si
jednotlivych farieb navzajom.

Studenti sa dopfidli nespravnych weni (chyb) najma pri
modrej (0,258) d&iernej farbe (0,258). Na iatku
optoklamu si najastejSie mylili bielu (0,25) a hnedu farbu
(0,25) s modrou farbou. Pravdepodohhgemylenia si

Schéma 1. Rozhodovaci strom vysledkov Stroopovhoe&fu pre zakladné farby, 31 analyzovanych chyb

zakladné farby
(31 chyb)

Gervena (0,161) k Modra (0,258)

Hneda (0,2) oxo
Cierna (0,2) xoo
Biela (0,2) oxo

Ruzova (0,2) xoo

Fialova (0,2) xoo
Biela (0,161)
ZIta (0,4) oxx
Hneda (0,2) oxo
Oranzova (0,2) xoo
RuzZova (0,2) xoo
ZIta (0,161)
Oranzova (0,2) xoo
Fialova (0,2) oox |
Biela (0,4) oxx

Ruzova (0,2) oxo

Hneda (0,25) xoo

Siva (0,125) oxo

RuzZova (0,125) oxo

Biela (0,25) xox

Cervena (0,125)oxo

Zlta (0,125) xoo

Cierna (0,258)

Hneda (0,125) xoo

Oranzova (0,25)o0x

RuZova (0,37) oxx

Siva (0,25) oox

X — pozicia chyby v jednotlivejasti optoklamu (Eag’: 1 — 15 slovo optoklamu, &g’: 16 — 30 slovo optoklamu, &g’

30 — 49 slovo optoklamu)
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tychto farieb je 6 %. Na&pstejSie mylenou farbou bola Skoleni hodnotitbov pre zvySovanie ich sudstredenosti
ruzova (0,37), ktoru si Studenti ku koncu optoklamyili a sebakontroly.
sciernou farbou (0,258). Pravdepodobfiagskytu tohto
javu je 9 %. NajmenSi koeficient chyby sa dosiapil
cervenej, bielej a Zltej farbe 0,161. LITERATURA:
Z vysledkov uvadzanych vschém& 2 vyplyva, Ze BERGSTROM, J. A., 1893. Experiments upon physielo
najv&si paet nespravnych geni nastavalo pri hnedej gical memory.Amer. J. Psychal1893, 5, s. 356-359.
farbe, kde sa dosiahol najvySSi koeficient vyskgtyby BERGSTROM, J. A, 1894. The relation of the interference
0,258. V prvycheastiach optoklamu ju nespravnegilo of the practice effect of an association. Amer. J. Psychol., 1894,
najviac Studentov namiesto spraviigrnej farby (0,375). 6, s. 433-442.
Pravdepodobndis vyskytu toho javu je 9 %. Rovnaky BERRY, M., LINOFF, G., 1997. Data Mining Techniques,
poset chyb (0,1935) sa dosiahol pri cavani sivej JohnWiley, 1997,s.1-39

DANIEL, J., 1984. Psychicka ?az v laboratdrnych a

Schéma 2. Rozhodovaci strom vysledkov Stroopovhoekfu pre derivaty farieb (mieSaté’né farby), 31
analyzovanych chyb

derivaty farieb (31
chyb)

Fialova (0,1935)

Hneda (0,258)
Zelena (0,16) xo0

Oranz (0,16) oox
Cierna (0,375) xxo Zelena (0,161)

Cierna (0,16) oox
Oranz (0,25) 0ox 7lta (0,125) oox
Biela (0,2) oxo Ruzova (0,16) oox
Cervena (0,125)00x 3
Modra (0,125) 0ox Hneda (0,4) oxo Zlta (0,16) oxo
7lta (0,4) xxo Hneda (0,16) xo0

Ruzové (0,0645)

. 3 Fialova (0,2) oox
Fialova (1,0) oox

Oranzova (0,129)
Siva (0,1935)

ZIta (0,25) oxo Zelena (0,166) oox
Ruzové (0,25) oxo Hnedé (0,25) oox Oranz (0,166) oox
Modré (0,166) oox

Biela (0,25) xo0 Biela (0,166) x00
Ruzova (0,166) oox

Hneda (0,166) xo0

X — pozicia chyby v jednotlivejasti optoklamu (Xag: 1 — 15 slovo optoklamu, &ag”: 16 —30 slovo optoklamu, 3
¢aq: 30 — 49 slovo optoklamu)

a fialovej farby. Kich nespravnym demiam dochadzalo terénnych podmienkach, SAV Bratislava, 1984
vassinou na konci optoklamu. Najmenej chyb vzniklo pri.  HOLOTNAK,  0O.,2004.  Automatické  spracovanie

ruzovej farbe s koeficientom vyskytu chyby (0,0645) informacii, Kongitivna veda, Bratislava, 2004, s12.
Porubanova, M., 2008. Detekovanie zmien v petcem

ZAVER poli vo vz‘ahu ku kapacite pracovnej pamate, Brno, 2008, s.1
19.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov testu a celkového
hodnotenia mézeme konStatdy&e je potrebné formou
udrziavacich testov na réznych drovniach zdoKowa’

okrem teoretickych  znalosti  aj fyziologicko- 900051-07-0

psychologické parametre senzorickych organov SIMON, J. R. . AND WOLF, J. D.,1963. Choice reaction
posudzovatéov. Vhodnou kombinaciou farieb aich iimes as a functlon of angular stimulus-response

koeficientov  modZeme zostavioptoklamy s napzSie  correspondence and ag&gonomics, &. 99-105.
uréujacimi farbami, ktoré sa mézu vydzpri naslednom

R Development Core Team. R, 2006. A Language and
Environment for Statistical Computing. R Foundatitor
Statistical Computing, Vienna, Austria, 2006. ISBN 3-
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STROOP, J. R.: Studies of interference in seriabaler
reactions, Journal of Experimental Psychology,5193, s.
643-662.

STERNBERG, R.,1996. Kongitivni psychologie, Praha:
Portal, 1996

TOMKO, L., BEVILAQUA, P.,1996.
Bratislava, 2000, s.1 — 8.

VYROST, J., SLAMENIK, I. (Eds.) 1997. Socialni
psychologie — socidlna psycholdgia. 1. vyd. PraH8V. —
nakl., 1997. 453 s.

Stroopov efekt,

VYROST, J., SLAMENIK, I. (Eds.) 1998. Aplikovana
socialni psychologie I. 1. vyd. Praha : Portalr. 0., 1998.
383s.

VYROST, J., SLAMENIK, I. (Eds.) 2001. Aplikovana
socialni psychologie II. 1. vyd. Praha : Grada Flitig,
2001. 260 s.

WILLIAM, S., 1994. Cleveland: The Elements of Gramii
Data, revised, Hobart Press, 1994

Kontaktna adresa:

Ing. Vladimir Vietoris PhD. SPU Nitra, Trieda Anghe
Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovakia.

Email: vietoris@afnet.uniag.sk

INTENSIVE MILK PRODUCTION AND COW HEIFER BREEDING

Karol Weglarzy, Irena Skrzyala, Julia Stekilz
ABSTRACT

Cow heifers milk yield in first 100 days of lactati influence orcows ability to calving and breeding indexes analys:
the main goal of the investigation. The researctewarried out on herd of 132 calved cows and 1&samulled because
the infertility, kept in loose system. Data whicler® constituted as aabe of analysis, were collected during

succeeding years, 20@008. Milk, fat and protein levels has not diffetlween calved and culled cow groups. Calved
milk yield did not have an influence on breedindéares. Value of correlation quotienttiveen milk yield and intercalv

period length was 0,04 with 0,677 as significareesl.
Keywords: milk production,

INTRODUCTION

Recently in dairy cattle husbandry high level ofwco
lacking on the ground of their dryne@3ymnicki et al.
1985, Sablik 2002, Sawa and Maciejewski 2000,
Rézanska-Zawieja et al. 2008)and intercalving period
extension is observecena i hodowla bydta mlecznego
2008) This condition substantial for agricultural pliaet
arouses interest and prompt to searching of itsoreaMilk
yield increment has a potential meaning for thiadition
(Gnyp et al. 1999, Jankowska 2002, Matpecki-Tepicht
et al. 2000).In national publications output data from

service, intergestational and intercalves periodsl a
insemination rate for a calving were analysed bseading
indexes.

Descriptive statistic methods were used in caleutat

RESULTS

Causal-effect relationship between cows milk vyield
increment and fertility indexes worsen seems to be
probable. This influence is possible mainly at the
beginning of lactation and its essence can be eel&b
energy deficiency what can lead to pregnancy hoamen

many farms — herds are analysed, without succeedingrogesterone, decrement. Low progesterone levehbas

lactations allowing. According to these researchese
taken to be limited the factors that have a poéénti
influence on breeding index. Results gained intsheriod

in herd of cow heifers were analysed.

Disadvantageous influence of high milk yield inrstay
phase of lactation on breeding has been assumexh as
investigational assumption.

Main goal of analysis was to determine a milk yiildirst
100 days of lactation influence on breeding indeofesow
heifers.

MATERIAL AND METHODS
Milk production results and cow heifers breedinderes
in Kostkowice farm belonging to Experimental Statiof

allowed to keeping pregnancy. Some data in maclesca
has confirmed this idea. For example in countryirdu
years, from 2005 to 2007, average cow Yyield under
performance control has grown at 536 kg, from 6162
6688 kg. Concurrently in cows HO variety intercatyi
period length has grown at 10 days — from 417 t@ 42
days. Another example is form Saxony (Germany),rethe
cows culling because of infertility in general poof
cullings has increased from 8,3% in 1995, througt8%
in 2000 and to 16,1% in 200@aheresbericht 2007).
Jankowska (2002) has the same conclusions
“production level is fertility limitative index”. Gstom
research results has not confirmed this assumption.
Average vyield for first 100 days of lactation farled cow

that

National Research Institute of Animal Production at heifers was 2578 kg and was 33 kg higher compating
GrodziecSlaski have been a research material. Limitation not culled cows (tab. 1). Individual differencesdulled

of analysis to cow heifers has allowed to elimioatiof
previous lactation influence. Animals which havdved
twice in four years period, from January 2005 te®uaber
2008, have been classified to analysis. It was d3&s.
For a comparison 13 cow heifers culled becausehef t
infertility in the same time were taken.

Milk yield in first 100 days of lactation, kilogramwf milk,
fat and protein

cows group oscillated between 1159 to 4020 kg. Bgua
high differences were confirmed in cows group thate
not been culled — from 1367 to 3369 kg. Averageafad
protein efficiencies (kg) were nearly identical both
groups. These results indicate that yield level trz
beginning of lactation has not got influence on sow
ability to culling. Differences between custom s

were analysed. Postpartum downtimeresults and cited data from practice and literatemsue
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from unlike starting material. In custom researtdrtsng
data were unified, because production results fomw

Table 1 Milk yields in cows for 100 days of
lactation.

Cows Average yield - kg
Cow group
N % | Milk | Fat | Protein
A - culled with milk yield:
Al - less than 2000 16 12)]1 165861,8| 54,2
A2 - 2001 - 2500 41 31,1 227®4,3| 74,3
A3 - 2501 - 3000 44 33,3 273008,1| 86,9
A4 - more than 3001 31 23,5 32B3526,6/ 101,7
Average for the herd 132 100 | 2578 103,7| 82,6
B - not culled 13| 100 254|5103,2 81,7

heifers from one herd from relatively short perifdtime

in group A2 — over 50%, in groups A3 and A4 it amisu
to 40% and it was worst in group Al — less than 18%
three indexes: service period, insemination nunyber
culling and percentage of animals culled after tfirs
insemination were not noticed to be declined wittknfat
and protein yield increment in first 100 days adtédion.
Average intergestational period in groups A2 andw
about 6 months, in group A4 almost 7 months argtaup
Al — 8 months.

As it was confirmed by Juszczak amtubner (2000)
optimal intergastional period amounts 2 to 4 months
consequence also intercalves period was long irfioal
groups, much longer then average value in Silesian
vivodeship in 2007 — 432 day®cena i hodowla bydta
mlecznego 2008)Low value of correlation quotient — 0,04
with 0,677 as significance level was a proof ofklaod
milk yield in starting phase of lactation influenam
intercalves period length in examined herd.

To sum up, the assumption that decrement of malkahd
protein yield at the beginning of lactation has eaml
negative influence on all fertility indexes and alility to
fertliltization.

Streszczenie

(4 succeeding years) were used. Performance control

results show also that good fertility as well aghhyield
can be obtained (Ocena i hodowla bydta mleczne@80
In one herd with 10 000 kg of average milk yielce th
differences in intercalves period length betweemdée
amount to two, three or even four montf@cena i
hodowla bydta mlecznego 2008)Equally in Saxony in
2007 culling share according to infertility was épeendent
from herd yield(Jahresbericht 2007).

The average postpartum downtime length was lowest i
group with high milk yield — A4, amount to 99,2 dayn
other groups milk yield was very similar, about 1d&ys
(tab. 2). This index, established by herd ownerats
element of herd breeding attendance evaluatiorwals
notices that in whole herd it was much longer commgga
to recommendatioAnonim 1997).

Average service period in A2 and A3 was about Asdd
2,05 and 2,32 as number of inseminations per roglvi
(tab. 2). This results show average calving efficie
Service period noticed in group A4 at culling numBg2
was more than 1 month longer. The worst resultsewer
obtained in cows group with lowest milk yield — Al.
Culled cows number after first insemination was hiest

Celem przeprowadzonych badéyta analiza wpltywu
wydajnaici kréw pierwiastek w pierwszych 100 dniach
laktacji na zdolné& do zacielania oraz wskaiki rozrodu.
Badania przeprowadzono na stadzie 132 kréw zagielon
oraz 13 krow brakowanych ze wezdu na jatowé¢, ktére
utrzymywane byly w systemie wolnostanowiskowym.
Dane, na ktorych oparto analizzebrano w czterech
kolejnych latach, 2005-2008. Poziomy wydajciomleka,
kg tluszczu i biatka u kréw zacielonych i jalowycte
roznity sie migdzy sol. Poziom wydajnéci krow
zacielonych nie miat wptywu naaden ze wskaikow
ptodndici. Wspbiczynnik korelacji medzy wydajndcia
mleka a diugécia okresu midzywycieleniowego wynidst
0,04 przy poziomie istotr§oi 0,67.

LITERATURE:
ANONIM 1997. Wskaniki rozrodu bydta, Biuletyn
Informacyjny Wielkopolskiej Izby Lekarsko-

Wetereynaryjnej, 4,21-25.

DYMNICKI E., OSINSKA M., SOBCZWSKA M.,
JASIOROWSKI T. 1985. Czynniki wpltywage na diugéc
okresu mgdzywycieleniowego oraz przyczyny brakowania

Table 2 Basic cow heifers breeding indexes according to milk yield for 100 days of lactation.

Average period - days Insemination
Cow group Postpa_rtum Service Intergestational Intercalving nucrgﬁ,?r: bet
downtime g
Al 116,3 130,0 246,3 520,5 3,06
A2 113,5 68,6 182,0 456,4 2,05
A3 115,0 69,7 184,7 463,0 2,32
Ad 99,2 106,4 205,6 478,9 2,52
Average for the herd 111 85,3 196,3 471,7 2,37
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